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Geologické prace, Zpravy 24. Bratislava 1961

ZDENEK TRDLICKA

MINERALOGICKO-GEOCHEMICKY VYZKUM
- MASTKU A POLYMETALICKEHO ZRUDNENI
NA LOZISKACH MAGNESITU NA SLOVENSKU

(Némecké resumé, tab. I—IV)

UvVOD

Loziska mastku, vdzani na severni a jizni pruh metasomatickych magnesiti
na Slovensku, byla az dosud zpracovdna hlavné po geologicko-petrografické stran-
ce. Pti tom byla zaméfena pozornost pfevazné na severni magnesitovy pruh, ktery
obsahuje nejvét§i akumulace mastku. Sem pat¥i predné prace J. Sufa (1937,
1938), popisujici okoli Hniisti a Kokavy. Detailni geologicko-petrografickou studii
o mastkovych loziskach okoli Hnusti podal teprve M KuzZvart (1955A), od
néhoz pochézi také price o termické dehydrataci mastku z téze oblasti (1955 B).
Vedle téchto hlavnich praci existuje fada vyroénich, diléich a z4vére¢nych zprav
priizkumnjch podnikéi (ZSRP) a Ustavu nerostnjch surovin (Ustavu pro vy-
zkum rud). Z dseku Hnasta—Mitnik jsou to zpravy 1. Cillika (1954),
I. Cillika, Sv. Gavory (1957); J. Kluberta (1958) aZd. Trd-
licky (1958 A). Posledni se (1958 B) zaméfil na lozisko Samo. Podrobnéjsi
prace o lozisku Hadava podali J. Klubert, J. Cillik (1955) a J. Vté-
lensky (1955). Z jizniho magnesitového pruhu byla zaméfena pozornost hlav-
né na mastkové lozisko Kohitik u Jelsavy (1. Cillik, Sv. Gavora, 1955;
O. Haslar, 1955;]. Klubert, I. Cillik 1955; M. Kuzvart 1957).
Mastek z nékterych dalsich magnesitovych lozisek jizniho pruhu je popisovan
7 Ratkovské Suché (F. Ulrich, 1933), ze Sirku (R. Sevéik 1957), z okoli
Jelsavy (Tatarskd hora — J. Suf 1935; Diabrava — E. Cabicarova 1954,
K. A. Redlich 1934, J. Gula 1957 B; Jedlovec — K. A. Redlich
1934) a z loziska Ochtind (F. Ulrich 1933, A. Abonyi 1957). Vieobecné
jsou loziska mastku charakterisovdna v publikacich ]J. Stejskala (1931)
a VL Cecha (1951).

Doposud vsak nebyla vénovana §ir§i pozornost obsahu mikroelementii v mast-
ku, a jeho roz§ifeni, hlavné na jiZznim magnesitovém pruhu, ani sulfidickému
zrudnéni na loziskdch mastku a magnesitu na Slovensku. K dispozici jsou pouze
zminky o lokalnich, vétsinou sporadickych vyskytech sulfidii na loziskich mag-
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nesitu, pfipadné magnesitu a mastku (F. Ulrich 1933; K. A. Redlich
1934; J. Suf 1937, 1938; Kuzvart 1954, 1955a, 1957; E. Cabica-
rova 1954; J. Vtélensky 1955; M. Tapak 1956; St. Klir 1957;
R. Sevéik 1957; J. Gula 1957a, b; A. Abonyi 1957). Mineralogicko-
chemicky sulfidy severniho magnesitového pruhu popisuji Zd. Trdlic¢ka
(1958a,b, 1960a) a Zd. Trdliéka —]J. Losert (1961).

Mastky a sulfidy jsou popisovany z téchto lokalit:
A. Severni magnesitovy pruh: Kokava, Samo, Mitnik, Polom, Hacava, Ratkovské

Bystré. Vyskyty mastku-Sinec a Rohacka, uvadéné M. KuZvartem (1955 a), nebyly pro svou
malou rozlohu a znaénou zaslost studovany.

B. Jizni magnesitovy pruh: Podrefany, RuZini (+ Divin), Burda, Ratkovska Suchi,
Ploské, Sirk, Lubenik, Dabrava, Kohitik (jv od Dibravy), Jedlovec, Velka Stef, Ochtina,
Bankov. Lokality Cinobafia a Poproé nebyly zahrnuty do vyzkumu pro znaénjy stupeii super-
genniho rozkladu magnesitovych téles, Vyskyty mastku v Kavecanech a Kosické Belé, zpra-
covava B. Zorkovsky z Vys. skoly baiiské v Kosicich.

Lokalisace téchto loZisek (vyjma Ratkovské Bystré a Velké Steti a Kohidtiku) je na tab. 1.

SPISSKA NovA VES

1 PODRECANY 9 JepLovec
2 RUZINA 10 OCHTINA

3 BURDA 11 BANKOV
4 RATKOVSKA SUCHA 12 SAMO
5 pLoskE 13 MUTNIK
Tab. 1. Orientaéni mapka vyskyti mastku na 6 sirx 14 Ko
magnesitovych loZiskach Slovenského rudohoti 7 LUBENIK 15 PoLoM
8 DUBRAVA 16 HACAvA
Ze zpracovéavanych lozisek jsou dodnes v provozu (tézbé) nebo prizkumu:
A. Kokava, Samo, Mitnik, - 3

B. Podreéany, Ruzini, Burda, Ploské, Sirk, Lubenik, Dibrava, Kohitik, Jedlovec, Velka Stef,

Ochtin4, Bankov.
Ostatni lokality jsou opustény; z tohoto divodu bylo moZno odebrat vzorky na loZisku Polom,

Hacava, Ratkovska Suchi a Ratkovské Bystré pouze z hald.
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Lokalisace vzorkii odebranych ze stol

Matnik, stola Nizna (3. 7. 1958):

&islo vzorku: 516 — rozrazka na JV od méf. b. 159, jizni blok
517 — rozrazka na JV od méf. b. 159, jizni blok
518 — rozrazka na SZ od méf. b. 159, jizni blok
519 — hlavni $tola, 10 m pfed méf. b. 174

520 — ¢elba

521 — éelba

522 — 13 m od komina na JZ

523 — 23 m od komina na SV 16

524 — k¥iz 13 m od méf. b. 116 na JV
525 — k#iz 13 m od méf. b. 116 na JV
528 — 5 m od za méf. b. 91

529 — 10 m za méf. b. 91

Miatnik, stola Svitopluk: (3. 7. 1958).

éislo vzorku: 534 — chodba mezi méf. b. 127 a 128, pravy bok stoly
535 — éelba 10 m za méf. b. 129
536 — ¢elba, pracovisté 23, 11 m nad $tolou,nadloZi magnesitové éozky
537 — pracoviité 25 A, 10 m nad stolou, nadloZi magnesitového télesa
538 — pracovisté 25, asi 10 m nad stolou
539 — asi 10 m nad $tolou, sv. od mé%. b. 77 a.

Samo I. (4. 7. 1958).

¢éislo vzorku: 540 — pracovisté €. 2
541 — pracovisté . 4, celba
542 — pracovisté é. 3, ¢elba
543 — pracovisté ¢. 1.
544 — mezipatro, pracovisté ¢. 5
545 — mezipatro, pracovisté €. 5

Samo II. (4.7.1958).
éislo vzorku: 546 — pracovisté ¢. 6
547 — chodba vpravo zépadné od méf. b. 119
548 — pracovisté €. 7, 5 m nad §tolou
549 — pracoviété €. 7, 5 m nad $tolou
598 — pracoviité €. 7, 5 m nad 3tolou

Kokava, stola Dolni (5. 7. 1958).

¢islo vzorku: 584 — pracovisté €. 1, 2 m nad hlavni stolou
585 — pracoviité €. 1, 2 m nad hlavni stolou
586 — pracoviité €. 1, 2 m nad hlavni §tolou
587 — mezi pracoviitém &. 3 a 4, 20 m od pracovisté é. 3, 4 m nad hlavni stolou
588 — pracovisté €. 4, 4 m nad hlavni $tolou
589 — pracovisté €. 5, 4 m nad hlavni §tolou, ¢elba
590 — pracovisté €. 1, 4 m nad hlavni §tolou
597 — pracovisté é. 3, 4 m nad hlavni §tolou

<

Stola Cerberus (2. 7. 1958): (severné od loziska Mitnik):
35 m od asti §toly — Zzila kfemen-dolomitova se sulfidy




Kohitik, stola (13. 9. 1958)

¢islo vzorku: 646 — 8 m vjchodné od éelby, pravy bok chodby
g 647 — 12 m vychodné od éelby, 15 m zdp. od méi. b. 27
(pravy bok chodby)
648 — 12 m vychodné od éelby, 15 m zap. od méf. b. 27
(pravy bok chodby)
649
650
651 ¢ severné od méf. b. A 2 (20 m), pravy bok chodby
652 :
653
654 — u méf. b. P 6, levy bok chodby
655 — za méf. z. 37 (asi 6 m smérem k'méf. b. 38)

Pro pfehlednost jsou mastkova loziska délena podle M. Kuzvarta (1954)
na severni a jizni pruh. TentyZ autor podal ve svych pracich v roku 1954,
1955 (A) a 1957 detailni geologickou a petrografickou charakteristiku jednotli-
vych loZisek, z nichz byl zpracovivan studovany material. Jelikoz tyto geologické
nazory, véetné ndzord dalSich autorii, byly v posledni dobé v nékterjch otazkach
pozménény (viz. D. Andrusov, 1958, 1959, 1960), a geologické, tektonické
a stratigrafické otizky nebyly predmétem této prace, kterd ma vyslovené mine-
ralogicko-chemicky charakter, odkazuji na uvedené autory.

Mastek tvoii v magnesitovych télesech nepravidelné, ¢ockovité nebo zilné dtva-
ry (napf. Matnik, Samo, Sirk, Kohutik), které ¢asto prechazeji do jemnych sitiv
2% drobnych impregnaci. Podle toho se také fidi i mocnost mastkovych akumulaci
od decimetrii az k centimetriim.

Zastoupeni mastku na jednotlivych loZiskich demonstruje tab. 2.

Severni magnesitoyy pruf Jizni magnesitovy prub
. KOKAVA ‘(2] povrecany @ DUBRAVA
- SAMO O] RUZINA - DIVIN W cononx
| W (@] ratcovsci sucHd (=] seocovec
W oo @ PLOSKE E] OCHTINA
W icava | Y [¢] sankow
- RATKOVSKE BYSTRE @ LUBENIK

Tab. 2. Vysvétlivky viz tab. 16.

MINERALOGICKO-PETROGRAFICKY POPIS MASTKU

Mastek je koncentrovidn na loZiskdch magnesitu v pribéhu celého severniho
magnesitového pruhu; jeho vétsi akumulace nachdzime v okoli Jelsavy (Kohitik)
a na lozisku Sirk. Na téchto loziskich representuje mastek podstatnou &ast mag-
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nesitové rudniny a misty dokonce nad magnesitem znaéné prevlada. Na ostatnich
loziskdch magnesitu jizniho magnesitového pruhu se ¥adi mezi podfadné az
akcesorické slozky.

Fysikédlné-chemické vlastnosti mastku uréuji dva faktory: a) ,éistota’’ mastku,
tzn. mnozstvi pfitomného, zneéisfujiciho chloritu (typ klinochlor — leuchtenber-
git), karbonétu, kiemene nebo pyritu; b) agregace mastku.

a) Riazny obsah chloriti v mastku zpfisobuje rozmanité barevné pfechody
a odstiny od ¢&istého, bilého mastku (zv. elektrokeramického) az k §edym aZ tmavé
$edozelenym varietdm technického mastku.

Podle tohoto faktoru jsou také klasifikoviny rtizné druhy mastku (viz. M.
Kuzvart, 1955 A, B). Elektrokeramicky mastek je &isté bily az nazelenaly,
Casto se Sedymi skvrnami (akumulace chloritu). Pfibyvanim chloritu v mastku
vznikd celd fada raznych variet technického mastku: mastek-chlorit-mastkova
biidlice (,,sivy mastek™)-klinochlorova btidlice (,tmavy glimmer").

»Sivy mastek™ obsahuje vy$si podil klinochloru (leuchtenbergitu), ktery ve
»tmavém glimmeru” prevlddi nad mastkem (az 95%; M. Kuzvart,
" 1955 A, B).

,»Svétla slida®™ (,,svétly glimmer") je bil4, az svétle Seda, silné drobiva, mékka
smés mastku, leuchtenbergitu a minerala ze skupiny illitu.

Bily a béloSedy mastek, nachazejici se zpravidla uvnité magnesitového télesa,
neobsahuje bud viibec chlorit nebo jeho pfitomnost je zcela nepatrni (vznik na-
zelenalého nadechu).

Sedy az tmavé Sedy mastek (véetné riznych barevnjych odstini) spada, jak
bylo uvedeno, do kategorie technického mastku. Jeho prvy stupeii — ,sivy
mastek” — tvofi v magnesitu obyéejné vlozky konkordantné situované s priibé-
hem télesa; lemuje ale také ockovitd télesa magnesitu ve znaénych mocnostech
(napf. na lozisku Miatnik a Samo). Casto byl pozorovin pfechod od magnesitu
pres bily mastek az do ,,sivého mastku”. , Tmavy glimmer" reprezentuje jiz pie-
chod od vlastniho mastek-magnesitového loziska do okolnich biotit-chloritickych
rul; tento pfechod je opét velmi patrny na lozisku Mitnik a Samo (M. Ku# -
vart, 1955; A. Suf, 1937) a &asteéné i na jingch loziskach severniho mag-
nesitového pruhu (Haéava, Polom).

»Svétly glimmer" je lokalizovan hlavné v partiich tektonicky namahanjch nebo
v povrchovych zénach s vlivy supergennich ¢initeli hlavné na lozisku Mitnik,
Samo a ¢4steéné Kohitik.

b) Agregace mastku mé vliv na jeho riiznou rozpadavost (itipatelnost). Cisté
bily, elektrokeramicky mastek je velmi jemné $upinaty (pod desetiny mm), ma-
kroskopicky az kompaktni; ¢ini dojem ,,amorfniho" mastku blizkého tudku. Ostat-
ni druhy mastku (hlavné Sedé a tmavé $edé) jsou zpravidla stfedn& Supinaté
(velikost Supin v desetindch mm aZ 2 mm) a velmi lehce 3tipatelné. Nejkvalitn&jsi
bily mastek je slozen ze Jupinatjch agregitd, kdy jednotlivé $upinky jsou zpra-
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vidla véjifovité uspoiddany. Paralelni orientace byla pozorovina vétsinou jiz na
prechodech od tohoto druhu k §edym odridam.

Naproti tomu $edé a tmavé Sedé mastky obsahuji podfadné az podstatné mnoz-
stvi chloritu (vét§inou leuchtenbergit — bezbarvy nebo slabé zeleny klinochlor).
Supinaté agregaty mastku i chloritu jsou vidy paralelné uspofadany, coz je pri-
¢inou dokonalé $tipatelnosti barevnych odriid mastku.

Chlorit se vyskytuje i v bélosedych druzich mastku, ovSem v nepatrné mife
(vedlej§i mnozstvi); obyéejné je od vlastnich agregati mastku ostfeji omezen
(tvoti protdhlé cockovité utvary), éimz vznikd Sedozelena skrvnitost mastku.
U $edjch a tmavé Sedych odrid chlorit intimné sristd s mastkem. Odlisuje se
od mastku nizkymi interferenénimi barvami a v pfipadé klinochloru nazelena-
lou barvou a jen slabym, &asto tézko postiehnutelnym pleochroismem. Je také
daleko méné pigmentovan nez mastek.

Tento typ mastku — jemné aZ stiedné Supinaty — dominuje silné, az je téméf
vyhradni na loziskiach severniho magnesitového pruhu (Kokava, Samo, Mitnik,
Polom, Ha¢ava) a je charakteristicky i pro lozisko Kohutik. Vyskytuje se i na
nékterych dalsich loziskdch jizniho magnesitového pruhu, jako na Sirku, Ploském
a Ochtiné, oviem ptevainé zcela nepatrné vzhledem ke dfive jmenovanym nale-
zistim. Tento mastek.spada snad do starsi faze talkitisace (viz dile stat o genesi
mastku), pronikd do magnesitu II (metasomaticky) a dolomitu I, II, IIT (meta-
somaticky, ,kofiské zuby" a Zilny) a intensivné je zatlauje od okrajii zrn (od
intergranuldr) po §tépnych trhlinkdch dovnitf. Je Casto silné zvrdsnén a detailné
lineovan. -

Druhy typ mastku (podle agregace a téz genese) — Zilnj, hrubé Supinaty
($upiny veliké nad 2 mm) je typicky vyvinut na loziskdch magnesitu jizniho
pruhu (Sirk, Podreéany, Burda, Ploské, Ratkovskd Such4, Lubenik, Ddbrava,
Kohutik, Ochtini), a na nékterjch loziskdch severniho magnesitového pruhu
(Samo, Mitnik, Polom). Jeho $upinky, perlefové lesklé, jsou sefazeny bud véji-
fovité (jizni pruh) nebo jsou orientoviny téméf kolmo na smér zil (Samo, Mit-
nik, Polom). Podle toho v jakém prostiedi vznikal Zilny mastek, ¥idi se téz jeho
barva: bilou barvu (éasto prithledné $upiny az 2 mm veliké) ma mastek sever-
niho pruhu (magnesit obsahoval malé mnozstvi Zeleza) kdeZto Zilny mastek jiz-
niho pruhu je bélozluty az Zluty (Zlutozeleny), nebof vznikal z magnesitu bohat-
§iho zelezem. Zily (az nékolik cm mocné; Sirk) a sitiva mastku husté pronikaji
metasomaticky nejen do vlastnich Mg karbonati, ale vypliiuji téZ pukliny jiZ
talkitisovaného magnesitu. Proto tento druhy typ mastku spadd do pozdéjsi faze
talkitisace.

Loziska Ruzini—Divin, Jedlovce a Bankov obsahuji jen akcesoricky drobné
$upinky mastku v intergranuldrach magnesitu.

Mastek — z ekonomického hlediska — zne&isfuji nejen chlorit, ale také Mg
karbonaty (magnesit a dolomit), kfemen a pyrit. Jejich obsah je sice zpravidla
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maly (viz chemické a termické analysy), nepfihlizime-li k jejich mistnim anomal-
nim akumulacim. Oba karbonéty jsou silné zatlatovany mastkem obou typii; také
rozpukana, allotriomorfni zrnka kfemene a pyritu jsou vyhojovdna mastkem;
jedna se tedy nejspiSe o kiemen jiz pivodné pfitomny v magnesitu.

Rozkladem magnesitu a sulfidii (hlavné pyritu — viz stat o sulfidickém
zrudnéni) bylo uvolnéno Zelezo,ve formé hydroxydi trojmocného Zeleza, které
jako velmi jemnozrnny pigment zbarvuji misty mastek rezavé hnédé a jsou téz
¢asto pfi¢inou jeho lokilnich skvrnitosti. Vnikaji do agregati mastku po jeho
intergranularach. g

Z akcesorickych minerali pfichdzi na vSech loZiskach nejhojnéji rutil; jeho
tyéinky, dvojéata, cyklickd trojéata, nebo jehlicky (sagenit) jsou zarostlé témér
vzdy v Supinatych silikidtech (hlavné v chloritu); v Mg karbonatech nebo v kie-
meni jsou velmi vzacna. Podobna zakonitost plati i pro idiomorfni (,,packovité™)
tvary zirkonu. Naproti tomu sloupeéky nebo allotriomorfni zrnka apatitu a allo-
triomorfni, silné zakalena zrnka titanitu se vyskytuji jak v silikatech, tak i v ostat—
nich mineralech mastkové rudniny viech loZisek.

ZelenoSedy mastek na lozisku Hacava obsahuje misty znaény podil aktinolitu
(radidlné paprséité agregity i paralelni uspofddani se Supinatymi silikaty)
a blasty dolomitu (klence, tlakové deformované, zZlutosedé). Tim znaéné pfipo-
minid krupnik (viz téz J. Vtélensky, 1955). Na lozisku Samo III byly
nalezeny klence $edého dolomitu v béloSedém mastku (krystaloblasty?).

CHEMISMUS MASTKU A JEHO DISKUSE

Chemismus riiznych druhii mastku z obou magnesitovych pruhii byl sledovan
spektralni kvalitativni, chemickou kvantitativni a gravimetrickou termickou ana-
lysou. -

1.8 pektralni kvalitativni analysa

Spektrilné bylo analysovdno ve spektrografické laboratori UNS Kutni Hora celkem 62
vzorkii mastku (pouZito vzorkii vyseparovanych pod binokuldrni lupou nebo kusovych technic-
kych mastki) za téchto podminek: kiemenny spektrograf Q 24 (rozsah 2000—5000 A), stii-
davy oblouk 8 A, generator DG 1, uhlikové elektrody CKD-Stalingrad, vzdalené od sebe 3 mm,
clony T 10—5, komor. clona 1:15, diafr. 3. 2., velikost §térbiny 0,003 mm, exposice 30 vtefin
bez predjiskfeni. Spektrogramy byly pofizeny na fotomateridlu Foma super-ortho 6 X 24 cm.
Vzorky byly smichiny s uhlikovym prachem (pomér 1 :2). Vysledky spektralni analysy jsou
uvedeny v tabulce 3 a 4.

Zjistené prvky patfi jednak vlastnimu chemismu mastku, jednak figuruj: jako
slozky heterogennich pfimési. Hlavni slozky mastku —Mg a Si — jsou substi-
tuovany Fe’*, a snad Cu?*, Mn?*, Ni?* a Zn’+. Tyto prvky, které jsou uvadény
v riiznjch mineralogickjch kompendiich jako zastupujici (mimo Zn?*), jsou pfi-
tomny ve vlastnim mastku oviem jen v malych mnoZstvich. Tomu nasvédcuje ta
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skutetnost, Ze se viechny vyskytuji i v &istém mastku bez pFimési chloritu, kar-
bonétii nebo sulfidii. Podle krystalochemické povahy zastupuji tyto elementy ka-

vw,

tion mastku — ho#éik.

éis LOKALISACE POPIS VZORK( g |l |Ca |Co|Cr|Cu|Fe | Ga|Ge IMglMn| NaNi | P [P |5 |5n|sr| 7| v |Znl2r
1__| Podreéany # holda /913 +9%/ | jemné supinaty, bélazelen 3 1] . P olole o o]e]s
£y s . - hrubé supinaty, bily gl | . HE ole|e . .
3 Burda - lorn 8 . R . |® . . e .
4 | Ploské - hotdo 1.0 2horszonty | jemné dupinaty, bélosedy e - [-ml-[-W--]- b5 [
5 . : - hrubé supinaty, bily - ol o Wz, olels . .
6 | Ratkorské Sucho - hotda - * Hutobily NS B Dar o ile
7 Sirk - haldo ¥ ’ bily, Zilny oo s . oo olele .
8 | Lubenik, dol. haldy bily, stredné supinaly LILIE ol .| . . . o
9 Dibrava, M. elid sifedné Supinaly, bélodluty .0 * |0 . . .
10 Kohiitik - dtola / 648/ bily si®0 . . . . . .
" . . /6527 ¢ @ . elo|e|® o|ols
___g » 4 7/ 655/ . tlee e . slelel|® o|o|e
13 ” . / 654/ svifle Sedy o . . o|® . .
ol - . 7650/ iedohnédy N o.H- «| |® DL
% . ¢ /647 / mastek +dolomit o . . . 3 o|ale
16 ¢ . /656 / oily oo e O |« olofe . .
17 . % / 664/ dody . . . . «|® . olole
18 | OcMting - lom bily, stiedné iupinaty ofofe . H . . . 13
“ BB mvetetd podstetnd (1% ) "~ [®] mnozat vedlejil (017 -001%. )
E] problematickd pritomnost -

i mnedst podradnd (>17.-0,1%.) E mnodstvi stopové (<QO17. )

Tab. 4. Spektrilni kvalitativni analysy mastku z loZisek jizniho magnesitového pruhu.

Na aniontovou komponentu mastku (/OH/2SisO10), specidlné na kfemik, je
nejspiSe vdzand mala ¢ast Al a stopové Ge. Germanium zastupuje kiemik v mast-
kové molekule; tato diadochie (Si*+ 0,35 A, Ge** 0,44 A), podminéna blizkosti
iontovych polomérii Si*+ a Ge*t a 1sostrukturnimi vlastnostmi mezi aniontem sili-
kétovym a germanitovym, je zndma nejen u mastku, ale u celé fady silikati. To
vede k domnénce, ze Ge miize pfipadné zastupovati Si i ve chloritu, ktery zne-
¢idtuje mastek. NejCastéjsi vyskyt stopového Ge byl konstatovan ve vzorcich z lo-

- ziska Hacava, Matnik, a déile na loziskach: Ploské, Ratkovska Sucha4, Sirk, Lu-
benik, Dibrava a v 1 vzorku loziska Kohitik. Ze statistickych tdajii spektral-
nich analys viak nevyplynuly néjaké zikonitosti v geografickém rozmisténi Ge
v mastcich. Lze fici obecné jen tolik, Ze se Ge vyskytlo relativné nejéastéji na
loziskdch mastek-magnesitu severné od Hnasti (Ha¢ava, Mitnik) ; az na vyskyty
v Hatavé bylo nalezeno hlavné v Zilnych a bilych druzich mastku.

Dal3i spektrdlné zjisténé elementy v mastcich patfi heterogennim pfimésim; tak
na pyrit, pfipadné i jiné sulfidy, jsou vazdny: ¢ast Fe, ¢ast Mn, Ag, As, ¢ast Ni,
Co, Cu, Pb, Sb, ¢4st V a Zn. Zirkonium pat#i akcesorickému zirkonu, titan rutilu
a titanitu. Zpravidla u Sedé a Sedozelené zbarvenych odriid technického mastku
jsou pfitomné tyto Ti minerdly v relativné vét§im mnozstvi, coz se markantné
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projevuje zvySenim obsahu Ti ze stopového mnozstvi (u é&istych druhii mastku)
na vedlejsi. Cast Ti miZe viak zastupovati R*+ v molekule chloritu.

Zcela obdobni zavislost byla konstatovana u hliniku; opét u Sedgych nebo
Sedozelenych odriid mastku na vSech loziskdch mastku, které obsahuji podfadny
nebo hlavni chlorit, pfesunuje se mnoZstvi hliniku az do prvé spektrilni analy-
tické tfidy, tedy jeho obsah dosahuje procentudlnich hodnot. Souéasné je nutno
si poviimnouti stopového gallia; je bezpeéné vazano jako substituent hliniku
v molekule chloritu (AP+ 0,57 A, Ga®*+ 0,62 A). To nidm dokazuje jeho p¥itom-
nost jen ve vzorcich technického mastku, kde je zvySeny obsah Al

Podobné i obsah chromu a vanadu stoupi s obsahem chloritu; oba prvky béiné
zastupuji trojmocné prvky (Fe, Al) kationtové &asti chloritu. Podfadny obsah Cr
ve vzorcich mastku z Haéavy lze vysvétliti pfitomnosti drobnych zrnééek chromitu
v mastku (viz J. Vté&lensky, 1955).

Z dvojmocnych kationti chloritu maji zastupujici charakter vzhledem k Fe?+
tyto prvky: Mn, a snad Co. Tak jako v pfipadé pfedchozich prvki existuje opét
podobné zavislost mnozstvi téchto elementi na obsahu chloritu; markantné je pa-
trna na loZisku Hacdava.

Co se tyte vipniku, je diskuse jeho vazby velmi komplikovani; Géastni se
snad malou mérou stavby kationtové &4sti mastku. V daleko vétsi mife je viak
vazan na heterogenni dolomit, apatit a magnesit.

Obsah K a Na, zjistény v materidlu z loziska Ratkovské Bystré a Hacava,
poukazuje — ve shodé s mikroskopickym vyzkumem — na obsah Zivcsi, a v pfi-
padé Ratkovské Bystré na pfitomnost sericitu. Stopové Ba, Sr a Sc ve vzorcich
z téze lokality jsou také vdzany na Zivcové molekuly. Tento chemismus je v dobré
shodé s petrografii okolnich hornin mastkového loziska, které jsou zastoupeny
chloritickymi a slidnatymi bfidlicenii a granodiority. Bfidlice, s podstatnym a%
podfadnym obsahem mastku, byly pravé podrobeny spektrdlni analyse. Geoche-
micky zapada také dobie do této petrografické asociace stopové Be, vdzané na
sericitové agregaty. Be bylo jinak zjiiténo jen v 1 ptipadé ve vzorku bélorizo-
vého mastku z loziska Mitnik, $tola Nizni (tabulka 3, vz 6). Jeho vazba nebyla
dosud spolehlivé vytesena.

Poméry v zastupovini jednotlivich prvkii v molekulich mastku a chloritu
Ize schematicky takto zndzorniti:

Mastek Chlorit
Si**  “—— Ge, Al Site —> Ge, ¢ast Al
Mg?* —-> Fe, Ni, Mn R3+ —> Ga, Ti (éast)
Cu(?), Zn(?) (Al, Fe) Crt,'V. :
R4+ —> Mn, Ca(?), Ni,

(Mg, Fe) Co(?)




Nakonec nutno pfipomenouti ndpadnou zajimavost, Ze mastky jak jemné 3upi-
naté, tak i Zilné obsahuji jen sporadicky chalkofilni elementy, charakteristické
pro hydrotermalni (polymetalické) sulfidické zrudnéni. Mezi né fadi se Ag, As,
Bi, Hg, Pb, Sn a Cd. Tato skutetnost vede k domnénce, jiz diive vyslovené
M. Kuzvartem (1955A) a pfed nim V1. Cechem (1951), ze mastky
vznikaly nejspiSe hybridizacnimi reakcemi mezi pfividénymi SiO; hydrotermil-
nimi roztoky a Mg-karbonitovymi komplexy, kterymi roztoky pronikaly. Tyto
karbonity (magnesit, dolomit) jsou pravé dosti chudé na zminéné prvky (Z. Trd -
li¢ka, 1959); lze se domnivat, Ze ojedinély vyskyt jmenovanych mikroele-
mentli v mastku vyluéuje genesi tohoto Mg-silikatu &isté hydrotermalni, nehybrid-
ni cestou, pfi které by komponenty chemismu mastku pochizely z magmatlckeho
zdroje, z néhoz bylo derivovano pozdéjsi sulfidické zrudnéni.

2. Chemicka kvantitativni analysa

Chemicky kvantitativné bylo analysovino celkem 54 vzorkii riznjch druhii mastku téméF ze
viech studovanych vyskytii mastku (mimo Jedlovec, RuZinou a Bankov). Analysy byly provedeny
v laboratofi UNS v Kutné Hofe béhem roku 1958 —59 za poufiti této metodiky stanoveni:
$i0z: Po vytaveni navizky vzorku s Na;COs; a K;CO; (1:1) byl vylouéen SiO; odpafenim
s HCI a dehydrataci pfi 120 °C. Sfiltrovany SiO; byl vyzihan, zviZen a pfesné stanoven
z rozdilu po odkoufeni s HF.
Ve filtratu po SiOz byly stanoveny tyto komponenty:

TiO;: kolorimetricky Wellerovou metodou (barevna reakce s H20;).

FeO: Titraéné podle Fajnberga.

Fe;03: Stanoveno z diference mezi FeO a celkovym Fe.

Al;03: U viech vzorkii (mimo Kohitik a Hadava) stanoven viazkové jako fosfat.
U vzorkii z Kohitika a Hacavy titraéné chelatonem XLT podle upravené metody Sajévy.

MnO: Titraéné persiranem amonnym podle metody Procter-Smitha.

Ca0: U vsech vzorkii (mimo Kohitik a Hafava) manganometricky. U vzorkii z obou lokalit
vazkové jako CaSOs.

MgO: Ve filtratu po R203 v prostiedi Schwarzenbachova pufru 4+ KCN byl stanoven chelato-
metricky na indikitor eriochroméefi T supra. Obsah CaO odeéten (u vzorkdi z Haéavy
a Kohitiku), u ostatnich vzorkit MgO stanoven vazkové, jako pyrofosfit.

P;0s: V alikvotni ¢asti filtratu po SiO; byl kolorimetricky stanoven P;Os jako fosfomolybdo-
vanadiénan (zluté zabarveni).

COz:  Vazkové podle metody Fresenius —Classenia.

+Hz0: Vypoctén ze ztrity zihanim po odeéteni COz. Na oxydaci FeO - Fe;Os byla vzata
korekce.

—H;0: Stanovena susenim do konstantni véhy pfi 110 °C.

Ga: Po vytaveni vzorku s NaKCO; a vylouZeni horkou vodou byl vyluh okyselen HCI,
odpafen k suchu a po rozpuiténi odparku ve zfedéné HCI byl roztok kvantitativné pre-
veden do odmérné baiiky (50 ml), kde koncentrace HCI byla upravena na 6 N (= 1:1).
Roztok byl filtrovan pfes suchy filtr a z filtratu pipetoviny 2 ml k vlastnimu kolori-
metrickému stanoveni. K tomuto objemu byl pfidin roztok TiCl; a rhodaminu B (kon-
centrace HCl stale 6 N) a roztok takto vznikly extrahovin smési benzenu a etheru
(3:1). Byla fotometrovana organicka faze pfi filtru SS 7 na Pulfrichové kolorimetru.

Vysledky chemickych analys jsou uvedeny v tabulce 5.

14



P#i diskusi chemickych analys mastku je nutno vychézeti z chemického sloZeni
mastku Mgs [ (OH) 2 (8i4010)] :

31,75 % MgO, 63,49 % SiO, 4,76 % H:0,

SiO: k jeho teoretické hodnoté se blizi obsah SiO: jen ve vzorcich ¢istého, zpra-
vidla bilého, elektrokeramického mastku. Tyto kvalitni vzorky byly zjistény hlav-
né na lozisku Samo. U vétsiny vzorkd je viak obsah SiO; vice ¢i méné sniZen,
a to ze dvou diivodii: »

a) bud je pfitomen karbonit (magnesit nebo dolomit), coZ se projevuje zvy-
senym obsahem CO, a v pfipadé dolomitu také vétsim obsahem CaO;

b) druhym faktorem snizeni hodnoty SiO: je zvySeny obsah Al;Os, poukazu-
jici na pfitomnost chloritu (klinochlor-leuchtenbergit). Zavislost sniZeni SiO; na
tikor Al;03 byla pozorovina u viech vzorkii technického, Sedého nebo Sedozele-
ného, vzicné u bélosedého mastku. P#i posuzovdni mastku podle obsahu chloritu
je opét treba vychazeti z pfiblizného slozeni tohoto chloritu: 10—20 % FeO,
20—25 % MgO, kolem 25 % SiOz, kolem 20 % Al;Os3, 11—12 % -+H:0.

S obsahem Al;Oj stoupa tedy rovnéz obsah FeO, ktery je podstatnou slozkou
chloritu. Zelezo je ve chloritu diadoghné zastupovdno manganem; to potvrzuje
obsah MnO v setinich az desetindch % pravé u vzorkii, u kterjch je zvy3en rela-
tivné obsah Fe. Jinak u ostatnich vzorki je mangan stopovy, coz také dokazuje,
ze zastupovani Mn v krystalové mfiZce mastku je minimélni, téméf zanedbatelné.
Je nutno diskutovati vazbu Mn z nejvétsi &asti nebo skoro vyhradné na chlorit,
nebo v pfipadé zvyseného obsahu magnesitu nebo dolomitu, ¢4steéné i na tyto
karbonaty.

Podobné jako mangan chova se i Fe!''. Obsahy Fe;O3; v nezvétralych druzich
mastku jsou vidy stopové. Jen u vzorkii, které jsou pigmentovany limonitem (vliv
supergennich &initelii), bylo vykdzédno malé mnozstvi Fe;Os. ,, Tmavy glimmer"
z Hatavy a Sedy a Sedohnédy mastek z Kohiitiku maji nejvétsi obsahy Fe:O3
(4,87 a 3,30 %). Vedle pigmentu limonitu vaze trojmocné Zelezo také chlorit ve
své miizce, kde se tento element zastupuje s hlinikem.

Jak bylo uvedeno v kapitole o mikroskopii mastku, obsahuji technické druhy
mastku hojné zarostly rutil (pfip. sagenit) a titanit. Jejich pfitomnost byla
dokazina obsahy TiO2, které jsou u éistych mastkovych druhii bud nulové, nebo
stopové. Teprve se stoupajici pfitomnosti chloritu (+ Ti oxydy) se zvySuje
obsah TiO; na nékolik desetin % a u nékolika vzorkii dosahuje aZ procentuilnich
hodnot (napf. ,tmavy glimmer" z Hadavy 3,17 % TiO;, Sedohnédy mastek
z Kohitiku 1,78 % TiO2, Sedy mastek z Kohitiku 5,44 % TiO;). Titan je z malé
Casti vazan také krystalochemicky v oktaedrické koordinaci chloritu, kde zastu-
puje R™,

Velmi dilezity je obsah + H20, pfesné charakterisujici zneéisténi mastku chlo-
ritem. Mastek obsahuje teoreticky 4,76 % -+ H20, kdezto chlorit typu klinochlor-
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leuchtenbergitu 11 az 12 % +H,0. +H20 je vdzani na hydroxylové skupiny
aniontové Casti tetraedrické koordinace chloritu a mastku; jeji zvjSeny obsah
u technickych druhéi mastkii indikuje — spoleéné se stoupajicim obsahem Al,Os
a FeO — zneti§téni mastku chloritem.

Anomilie SiOz (72,02 %) a nizky obsah MgO (21,20 %) u vzorku z Miitniku
(5tola Nizn4, vz. 525) je zpiusoben obsahem kfemene, se kterym mastek intimné
sriista.

Relativné vétsi akumulace apatitu jsou v chemickjch analysach velmi dobfe
dokumentoviny obsahem P;Os a také CaO. Vzorky s nejvétiimi akumulacemi
apatitu vykazuji aZ procentuilni obsahy P;Os (napf. Kokava, §tola Doln4, vz.
587 — 1,32 % P;0s, Kohitik vz. 654 — 1,19 % P;0s, Kohatik vz. 664 —
1,37 % P;0s).

Petrograficky byly pfifazeny bfidlice z Ratkovského Bystrého k chlorit-serici-
tickjm bfidlicim s podfadnym mastkem. Na pfitomnost sericitu poukazuje pro-
centudlni obsah KO, existenci reliktii zivcd (plagioklasii) dokazuje stanoveni
Na;O v desetiniach %. Ve viech pfipadech se jedna o silné chloritické bfidlice
se znacnym obsahem kiemene; tomu svédéi zvysené procento SiO; pfi relativné
znacéné vysokém Al,Os.

Uvedené zavislosti vysledki chemickych analys na stupni znegi§téni mastku
chloritem nebo karbonaty demonstruji nasledujici éty¥i tabulky (6, 7, 8, 9).

65,

60
55 ]
50
45
40
5
JO-L- "_.’
25 ]
20

15

.ﬁi T —

57 518 s5Xx 529 s»  S9 5 S S5 528 &vzerku
' elektrokeramicky 5 technicky
mastek moslek

Tab. 6. Grafické znazornéni chemickych analys mastku z loziska Mitnik.
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T ah 3.

Spektrilni kvalitativni analysy mastku z lozisek severniho magnesitového pruhu.

CisLo LOKALISACE POPIS VZORKU Ag\Al|As! BL: Be|Ca|Colcr|Cu|F |FelGalGe| i |Li |MglMnMolNa Vi | P Pch i nL Ti|v |y |vblZalzr
| 1| Mitik, # piznd /516/ _bélosedy , stredné Supinol| | * ® A . o |%] .
__/512/| bélosedy, hrubé supinaty] |* *| N | . . . .
7 _ /518/| sedy, st'edné supinaly : m -] N . . @ o - .
4 ‘ot /s19/] bibiedy e o - . | .
5. ek /524/) _bélosedy, jemné Supinaly | |* . AEORE . [e] ] . .
6 v e 525/|C bikrd by TR SRS o LIRS | I . . B .
7 i ’ __/528/]_iedozeleny, stedné iupinaty | e |-|-| m- . -1 1] - <.
.8 AR /529/_bily, jemné supinoly P Jelel |°] |®f |- EEEREEL : .
‘9 +, #Svitopluk  /534/] béloiedy, stredné Fupinaty| ¢ |@ o-| 0 L Ik3 i . | lel | . .
10 * .t /535/| fedobily, stiednésupinaty | |@ e [-[-] m- ¥ O LJE .
|+ /536/] békoieds, stiedné supmnary | M o -[- - m- . -2 °- :
2 | &37/| béwiedy jemné supinaty | B o -| |- l- NN E 2] o] .
12 t .t /538/| bily, jemné Supinaty ¢ A NERCEREE E s|#]e .
14 Rl ! P /539/]_bily, jemné Supinaty # i 2 A ' .
15 prac.é. 2 /5407 bily . = | ® .4 st .
16 * 4 /541/| bélosedy || ®:|- -#_4!4- . . B .
Bl v 3 s/ bity Jze ([ ] ]e 1@ | | | h.- @] :
m % © 1 Am4a/| békdeds ® © R E . ) .
19 s /) by . . | |@ I 2
20 | somoll, 6 __/546/| bélesedy @ e <[ m . . .
|27 i z /547/| bélosedy N | e | | @ . . .
292 * , pracé 7 /549/] bily o o | |® . .
22 L * .,  hodo bily, hrubé ft_l‘&'naﬁz'i/ny' (] ® 'j‘ b (] .
|
2| Kokovo, 4 Dolnd /584/| Sedy -Ti_{ fal T T 1] - . o - .
CA s MRS R IR /584/|_bily o || ] - m . SEE 2
26 2 . 586/ sedobily .| clel Jo] | . s . .
27 Foe . /587/| bélodedy oo . . . . . ol . . .
28 e » 7589/ bily - |@® . . | ] . . P50 . .
29 | v, e /589/| tmavosedy @ 2 £ . . o - e
LR O R /592/] _bélosedy, brubé fupinaty. | * |@ s - (B . .
gy © , #Srednd _haldy | bélosedy, hrubé supmoty | * | @ . Al | . JEE [ 112 .
32 “ , # Vyine _ haldy bily o & . . - @2 .
e . I ; i
33 Polom , __halda /508/_bily © | @ . * .
3% ol ’ /504/] _hrubé Supinaty, bily, Zilng- . ¢l |- @ 3 ¢ . .
35 ol ‘ /505/] _sedy =) of [o . . e =
36 Ratk.Bystré, holdo /801/| Sedozelend bFidlice . el [ < N < @2 ofle A B o e
|37 T ALY /606/| tmavosedd bridlice . 3 BoEE ON | o| [+|-]|@]%]° oM ]2]-]
28 B U /607/| bélosedd _briiice ele @ |%]° | .| @ ¢ W - ol
39 A e /610/| Sedobild__ bridlice 'l oo |@| |°]° AN | | @ . |- o e
40 Hadava, _ halda /955/| bilozelend ® | - ._"_ 21 b [ ] . 22 .
41 it s ¢ /958/] _zelenosedd + oktinolit - N - i U ® hd . 2 @ - y
42 n ' /960/ zelend ne » g bt ® | | i@ *
43 . ” /961/| Sedozelend 1100 -m- K o] (=@ |- o] |o =
44 D ¥ /964/] .tmavy glimmer” o . oo - ®eN - . @
s , , % . rs
mnozsrv: pods’vme‘ D%t @ vy penbloalichd. @ mnofsrv: vedle/s:l /01%~001% 7
mnaZsivi podradné /517 -012 /. mnoZstvi stopové 7¢001%7.
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TABULKA
| s ‘ Popis :
| Lokalisace ; Hasthn | sio;
| |
| Mitnik, NiZna (517) belosedy | 58,32
; Mitnik, NiZnd (518) Sedy ’ 46,75
| Matnik, Nizna (519) belodedy | 56,47
Mitnik, Niznd (524) | bélosedy 61,82
i Mitnik, NiZnd (525) belorizovy 72,02
! Mutnik, NiZnd (528) edozeleny 25,68
| Mitnik, NiZnd (529) bily 61,88
| Mutnik, Svitopluk (535) technicky 44,65
| Matnik, Svitopluk (536) bélosedy 55,79
| Miatnik, Svitopluk (537) fedy 58,63
‘ Mutnik, Svitopluk (539) bily 62,62
! Samio L., prac. & 1 (543) | bloSedy 60,35
| Samo I., prac. & 5 (544) i bily 61,06
{ Samo I., prac. & 2 (540) | bjly 61,76
Samo 1., prac. & 4 (541) beéloSedy 46,55
\ Samo 1., prac. & 3 (542) bily 61,02
| Samo IL, prac. & 6 (546) | bélodedy 61,15
i
| samo II., zdpad (547) bélosedy 63,88
| Samo II., prac. & 7 (549) | bily 61,44
| samo halda Zilny, bily, 61,08
’ hrub¢ Supinaty
| Polom, halda Sedy, jemné 32,35
& Supinaty
| Polom, halda bily 61,77
t Polom, halda bily, hrub¢ 52,29
} Supinaty
i . i)
| Kokava, Dolnd, bily 61,54
prac. & 1 (584) _ T
a, Dolna, Sedy 41,76
& 1 (584) S0 5
| kava, Dolna, Sedy 61,03
| prac. & 3 (586) S
| Kokava, Dolna bélosedy 59,56
[ prac. mezi 3 a 4 (587) i
| Kokava, Dolnd, bily 61,42
| prac. & 5 (589) JlaBata oo
1 Kokava, Dolnd, halda | belofedy 60,67
I | hrub& Supinaty
l Kokava, Sredna, halda { hrubé Supin. 60,81
1
| Kokava, Vysnd, halda : bily 62,04
i {.oa
Kokava Dolnd, prac. 5 (58¢ Sedy 56,17
r i
{ Hacava—halda | bdlofedy 56,70
I stfedné Supinaty
Hadava—halda | Sedozel. Supinaty 42,68
\ Hactava—halda | tmavy , glimmer" 33,78
| l Supinaty
Burda — lom bily, Zilny, hrubd| 61,84 |
| Supinaty
Ratkovskd Bystré—halda | chlorit.-ser. 67,02
| biidlice
Ratkovskd Bystré—halda | ser.-chlor. 69,50
| bridlice, Seda |
Ratkovskd Bystré—halda | Sedo-zel. chlor.- | 56,34
ser. biidlice [
Kohitik—648 / bily | 61,39
|
Kohiitik —652 bily 63,73
! |
| Kohuitik—655 | bily 55,60 |
| Kohiitik—654 | svétle Sedy 59,81
Kohitik—650 | Sede-hnedy 28,36
Kohiitik —647 | mastek+dolomit 19,81
Kohiitik —656 bily 61,23
| Kohutik —664 Sedy mastek 26,93
Dabrava III. eta: stf. Sup. 58,62
bélo Zluty |
Lubenik-dolni haldy bily stf. Supin. 56,64
‘ Podredany —haldy bily, jem. Supin. 57,80 |
| Ploski—halda I. a II. hr. $up., bily 58,23
Ploski—halda I. a II jem. 3up., bily ‘ 61,11
Ratkovské Suché—halda hr. Sup. | 60,21
L zluto-bily
Sirk — halda hr. Sup. 62,87

+ Vysl. poditiny na sulinu
* Nerozp. v HCl 11
** Rozpustné v HCl 1:]

L K0 2,58 %

3. K0 1,03 %

Na:0 0,44 %
3, KiO 2.84 % Na:0 0,55 %
Na;0 0.42 %
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"V tabulce 6 jsou sefazeny vzorky mastkii pro nizornost v pofadi pfechodu
elektrokeramického mastku do technického. Pokud se pohybujeme v oblasti &istého
- mastku, probihaji kfivky jednotlivjch stanoveni celkem rovnomérné. Miizeme
presto pozorovat uréité vykyvy, jako napf. u vz. 537. Mastek tohoto vzorku je
nepatrné znefistén chloritem, coz se projevilo mirnym poklesem SiO; a MgO
a stoupnutim +H;0, FeO a Al;O3. Podobné zévislosti lze pozorovati i u vzorki
517 a 519. Jakmile viak pfechazime do skupiny technického mastku, rapidné
klesa kiivka SiOz a rychle stoupaji kfivky Al;Os, +Hz0 i FeO (vzorky 536,
518, 535). MgO neni vyrazné pro posuzovani kvality mastku (jak je patrno z ta-
bulky 6), posuzujeme-li jen druhy, zne¢i§téné chloritem. Mastek i chlorit obsahuji
jako zékladni stavebni komponentu Mg. Aviak posledni vzorek (528) je zne-
¢istén hlavné magnesitem; dokazuje to veliky pokles SiO2, vzestup MgO, a mirny
pokles Al;O3, +H20 a FeO oproti vzorkiim, znei§ténym chloritem. Pievazuje
tedy ze znecistujicich nerostii silné magnesit nad chloritem, coz je v souhlase
s chemickou analysou: 21,40 % CO3, 5,39 % +H;0, CaO stopy.

V tabulce 7 jsou zaneseny 3 vzorky z loziska Polom a 3 vzorky z loziska Haéa-
va. Podle graficky znizornénych zdkonitosti jsou mastkové druhy z Polomu
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Tab. 7. Grafické zndzornéni chemickych ana- Tab. 8. Grafické znizornéni chemickych ana-
lys mastku z lozisek Polom a Haéava. lys mastku z loZiska Kohdtik.
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kvalitnéjsi, nez z Hadavy. Mastky z Hacavy obsahovaly zna¢né mnozstvi dolo-
mitu; jeho pfitomnost zanasi kifivka COz a CaO (hlavné vzorek 5 a 4). Silni
znetisfujici pfimés chloritu se projevila velmi zfetelné u vzorku 1 a 6.

Mastky, vyslovené zneéisténé chloritem (bez Mg karboniti), byly analyso-
vany z loziska Kokava (tabulka 9). Az na dva vzorky (2 a 9) jsou tyto druhy
pomérné velmi &isté, Eemuz odpovidaji i svétlé barvy vzorkd.
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Tab. 9. Grafické vyhodnoceni analys mastku z loZiska Kokava.

Velmi pékni demonstrace heterogenit v- technickych druzich mastku je zndzor-
néna na tabulce 8. Jsou v ni zakresleny graficky chemické analysy vzorkd z lo-
ziska Kohutik, pfi ¢emz je sefazeni vzorkii obdobného uspofadani jako u loziska
Mitnik, tedy v piechodu od elektrokeramického mastku k technickym druhim.
Zakonitosti jsou podobné jako u predchozich obrizki; je tieba jen zdirazniti
u posledniho vzorku skuteénost, kdy znatny obsah dolomitu (31,51 % CO,,
20,59 % CaO) mi za nisledek nejen silny pokles SiOs, ale i rapidni klesédni
+H;0 a Al;O; na desetinné az méloprocentni obsahy. Také MgO slabé klesda —
na tkor CaO. Je patrno, Ze zniisténi mastku pochdzi prakticky vyhradné od
dolomitu, zatim co chlorit je jen zcela vedlejsi aZ akcesoricky.

Cty#i vzorky mastku, u nichz bylo Ga stanoveno ve 4. spektralni analytické
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skupiné v relativné nejvétsi mife, byly podrobeny chemické kvantitativni analyse,
zaméfené specidlné na tento prvek. Metodika byla popsana jiz dfive (v souhrnu
jednotlivych stanoveni). Vysledky této analysy podéva tabulka 10.

Tabulka 10. Kvantitativni stanoveni gallia v mastcich.

Lokalisace 3 Popis vzorku Ga % ' AlL,O; %
—Mﬁtnik. §tola Nizna (528) | Sedozeleny mastek 0,0025 ‘ 7,69
Kokava, #tola Dolni (584) $edy mastek 0,0022 17,73
Kokava, §tola Dolni (589) sedy mastek 0,0016 13,42
Haéava, halda ,tmavy glimmer” i *'0.0022 16,47

3. Gravimetrickd termickd analysa mastku

Jak vyplyva z chemickych kvantitativnich analys riznych druhéi mastku, je
mastek znehodnocovin — vedle pyritu a kfemene — chloritem a Mg karbonaty
(magnesitem a dolomitem). Proto pfechazi nejéistsi, elektrokeramicky mastek (zn.
EK I) a kvalitni mastek (zn. EK II a EK III) v méné kvalitni druhy technic-
kého mastku (zn. TK) az ve ,,tmavy a svétly glimmer"”. Tyto pfechody zplisobuije
zvysujici se obsah chloritu typu leuchtenbergit-klinochlor, projevujici se mimo
jiné stoupanim obsahu +H:0. U ,svétlého glimmeru" figuruje ve slozeni také
mineradl ze skupiny illitu (M. KuzZvart, 1955B). Pfitomnost karbonita je
dokizdna stanovenim CO;. Lze tedy chemickou kvantitativni analysou velmi
piesné kvalifikovati jednotlivé druhy mastku. Jelikoz viak tato analysa je po-
mérné zdlouhavi a draha, byla pouzita jiz M. KuZvartem (1955) rychlejsi
a ekonomictéjsi gravimetrickd termickd analysa. Spoéivd v principu na ztraté
konstituéni vody (+4H3z0) mastku a chloritu jej zneéistujiciho p¥i uréité teploté.
Obsah karbonitu se projevi téz ztrdtou CO; opét pfi uréité teploté, charakteris-
tické vzdy pro uréity druh karbonatu. Unik + H;0 a CO; se vyjadiuje tbytkem
na vaze vzorku pii jeho zahfivini, ktery je graficky znazorfiovan. Dehydrataéni
kiivky mastkii jednotlivych druhii se od sebe zfetelné lisi; proto Ize termické
gravimetrické analysy pouziti pro uréovdni kvality mastk, zvla§té mastki
s malou pfimési chloritu. Tyto kfivky charakterisuji nejen unikdni (OH)!- pf#i
zahiivéni, ale také pevnost vazby tohoto iontu v miiZce mastku, pfipadné chlo-
ritu. Pevnost vazby zavisi na symetrii valen¢nich jednotek kationtu a na poméru
mezi objemem kationtli a vzdalenosti kyslikii v oktaedrické vrstvé mastku, p#i-
padné chloritu (Ch. Kiefer, 1949).

Termickym rozkladem mastku se déle zabjvala celd fada pracovnikii: P. Malt,
1914; N. S. Kurnachov, V. V. Cernych, 1929; H. Haraldsen, 1930;
N. Andrejev, 1931; N. L. Bowen, J. F. Shainer, 1935; E. R. Ervell,
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E. N. Bunting, R. F. Geller, 1935, a K. Schiiller, 1959. Kinetiku
dehydratace mastku studovali A. J. Avgustinnik aL. I. Sverchkova
(1949). Tato analysa byla aplikovdna na riizné typy mastku na loziskich sever-
niho magnesitového pruhu.

Tato analysa byla aplikovdna na riizné typy mastku na loziskdch severniho
magnesitového pruhu.

Gravimetrické termické analysy (celkem 11) byly provedeny v rentgenografické laboratofi
UNS Kutni Hora. Jemné rozetfené vzorky (velikost Supin pod setiny mm) byly navazeny do
platinovych kelimkii (navazka kolem 0,5 g), zavéSenjch na Pt vlakné na vahiach a zah¥ivangch
v elektrické peci. Teplota byla zvySovina primérnou rychlosti 3 °C minutu a méfena Pt/PtRh
termoclankem. Vazkové zmény, rutné registrované, jsou znazornény jako funkce teploty na pfi-
lozenych grafech (tabulka 11, 12, 13). Analytickj postup souhlasi v podstaté s GTA mastku,
které provadél P. G. Nutting (1943).

Pro nazornost jsou vysledky gravimetrickych termickych analys zaneseny do
tabulky 14, kde procentuilni vyjadfeni tbytku na vize je srovnivano s vysledky
chemickych kvantitativnich analys. Jak je patrno, je shoda vysledkit GTA a che-
mické kvantitativni analysy pomérné velmi dobra, az na predposledni vzorek,
kde je diference 100 %. Tato disproporce ma pfi¢inu nejspise v rizné velikém
mnozstvi karbonétu v obou analysovanych vzorcich.

Nez pfistoupime k-vlastni diskusi vysledki GTA slovenskych mastkii, nutno
predeslati, Ze pestrost analytickych vysledkii, markantné patrnd z tabulky 15, je
ovlivnéna nékolika faktory: 1. riiznou velikosti Supin; 2. riiznym charakterem
agregitii jednotlivych vzorkd; 3. pracovni metodikou uvedengch autori; .

4. pritomnosti nékolika modifikaci mastku, misicich se ve variabilnich pomé
rech, pokud se viibec § a y modifikace, dosud ziskdvané jen synteticky, vyskytuiji
v pfirodé. B-modifikace dehydratuje podle Ch. Kiefera (1950) do 970 °C,
mastek a-modifikace do 1030 °C, y-modifikace nemi ud4no rozmezi dehydratace.
Vznika pouze v alkalickém prostredi.

5. Pfitomnosti riiznych mnozstvi Mg-Fe chloritu nebo Mg karbonatu.

Podle vyzkumu E. Thilo (1937) a G. Rogge (1939) probihi rozpad
mastku nejprve na metasilikat, SiO; (zpoéatku amorfni, pozdéji cristoballit)
a vodu podle rovnice:

3 MgO.48i0;. H:0 = 3 (MgO. SiOz) + SiOz + H-O.
Kolem 900 °C dochézi k reversibilnimu déji:
enstatit = mesoenstatit,

ktery opét reversibilné prechazi v klinoenstatit pfi teploté kolem 1270 °C.
Analysované vzorky slovenskych mastki jsou charakterisovany pfedeviim vidy

poklesem, odpovidajicim dehydrataénimu intervalu mastku. Jeho rozmezi je —

jak uvedeno v tabulce 15 — 815—1090 °C, pti éemz jsou u jednotlivych vzorki
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Kfivky gravimetrické termické analysy mastku

l l A 1 L 1 1 1 1 l_ |

c 100 200 200 400 500 600 700 800 900 1000 1700 oz
Tab. 11. 1 — Matnik vz. 539; 2 — Kokava, vz. 596 #tola Dolna; 3 — Kokava vz 489 stola
Doln4; 4 — Samo II-halda; 5 — Mitnik vz. 536, stola Svitopluk.
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Tab. 12. 1 — Kokava vz. 589 3tola Dolni; 2 — Polom, halda; 3 — Haéava halda (tmavy
glimmer).
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Tab. 13. 1 — Haéava, halda; 2 — Mitnik vz 535, stola Svitopluk; 3 — Matnik vz. 528,
stola Nizna.




Tabulka 14. Porovnini vysledki gravimetrické termické analysy s vysledky chemické
kvantitativni analysy mastku.
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o Ubytek Chemicka kvantitativni
Z| % | navaze analysa Teplotni UV
2| & |vyiadien | TH,O[ CO;, |—HO|celkem| intervaly
20 s il % % % % :
1 5,4 4,29 0,9 | 0,42 | 5,67 | 850—1040°C
2 50 {565 ] ot | 020 |.585 | sm0—10000c | K:tks peovleva kolem
— 3 58 532 | 0,00 | 0,04 | 536 | 840—1050°C
’ 5 Nepatrna prodleva
4 5,8 473 | 0,14 | 0,16 | 5,03 | 890—1090 °C Kolem 940 °C
o S i |
. 580— 660 °C
5 75 | 590 | 136 | 083 | 809 | 685— 750°C | Byt dv2 Sibyily ; ik
820—1005 °C 2
. o Pozvolna prodleva
1 89 | 818 000 016 | 834 | 380~ 6907C | 690_820°C; prvy stu-
820— 910°C 7
pei odpovida 4,9 %
o k Prodleva mezi obéma
e o stupni velmi pozvolna.
ol 2 | 114 |1080 | 1,50 | 007 | 1246 | 395~ 7607C | Prvg stupen = 6.6 %.
Velmi nepatrna prodleva
e s kolem 930 °C |
. Krivka ma cetné prodle-
570— 750 °C ot oo
s} 115 | o8 | 0681~ |1033 | 780 sasoc | 3T kelee IO TS
840— 890 °C e Sva s
krivky odpovidaji 9,2 /o
i MR P Pozvolni prodleva mezi
520— 650 °C v
1 | s | 227 1335 |~ 1562 | 6%0— 7s0oc | 1.8 %82 8 3. poge
| ss5=10550C « | o BEve SOR Bou e
, ;- odpovidaji 10,6 % ;
B ﬁi_ 1 Nepravidelny prubéh
" | 480— 680°C | KFivky 680—715°C
w2 232 | 907 | 1.02 | 079 1036 | 715— 7800C | o%trd kritké prodleva,
y ; 815—1010 °C 780—815 °C pozvolni
[ prodleva 1. a 2. pokles
A G | =%
” Pozvolne prodlevy mezi
| . i 410— 690°C | (507700 5%,
) 250 | 539 |21,40 | 0,22 28,01 | 790— 840°C ° 3
I 860—1070 °C 846—860°C. 1. a 2. po
[ , kles = 18%




Tabulka 15. Srovnani rozmezi dehydratace slovenskych mastki
s literdrnimi dadaji.

Analytik (autor) Rozmezi dehydratace

Krause (E. Thilo, 1935) 700— 900 °C
Ricke—Wiese (E. Thilo, 1935) 730— 950 °C
g (P. G. Nutting, 1943) 750~ 950 °C

W. Jander, th’uhrer (1938) 760— 800 °C
Haraldsen (E. Thilo, 1935) 800— 900 °C
Tadokaro (E. Thilo, 1935) 800—1150 °C
-]‘.l"ri:vxz;nkové 3 815—1090 °C

H. Longchambon (1936) 5 850: 950 °C

M. Kuzvart (1955 B) Nen g.’-)(?)—IOSO o0 __l
?95;;511 (S. wl(ozu, M. Masuda, ! 900—1000 °C ‘
Puthoky (F. Saueressing, 19;'0) - | 900—-1100 °C ¥
Ch- Kiefer (1949) o, 925—1010 °C

vétsi ¢i mendi odchylky. Nejvétsi z nich byla stanovena u vzorki 1 a 3 (tab. 14) :
820—910 °C a 840 a 890 °C. V druhém pfipadé je mozné, ze do dehydrataéniho
intervalu mastku spad4 i mensi jemu pfedchazejici pokles (835—840 °C). Vzhle-
dem k tomu, Ze se jedna o technicky druh mastku a o ,,tmavy glimmer", a jelikoz
se tyto vzorky podstatné odli§uji primarni agregaci a strukturou od ostatnich
vzorkii, nejsou nijak podivuhodné jejich dehydrata¢ni intervaly: 820—910 °C
a 780—890 °C, které dobfe zapadaji do rdmce intervalii znamych z literatury.

Vzorky technickych druhti mastku, u nichz obnasi dbytek na véze vice jak
7,5 %, jsou viak dale charakterisované jednak intervaly 480 —690 a 690—780 °C;
oba jsou u nékterych vzorkd spojeny v 1 pokles, v jinych je mezi nimi vétsi nebo
mensi prodleva, nebo koneéné v jediném pfipadé se projevil jen 1 pokles (viz
tab. 14). Tuto skuteénost lze nejspiSe vysvétliti pfitomnosti chloritu typu klino-
chlor-leuchtenbergit az rhipidolit, pro néz udava V. P, Ivanovova (1949)
endotermni reakci 550 —650 °C a vieobecné pro chlority 500 —770 °C. Ve vzorku
1 a 3 (tab. 13), zvlasté u vzorku 3, patii tyto poklesy z velké éasti endotermnim
reakcim Mg-karbonati (dolomit 700—850 °C, 800—950 °C, magnesit 470 az
800 °C). Druh4 endotermni reakce dolomitu splyvd s rozkladnym intervalem
mastku (vzorek 1, tabulka 13).

23




Z této kratké diskuse vysledkit GTA riznych druhéi mastku je patrné, Ze pro
jejich kvalifikaci je nesporné nejvhodnéjsi, nejrychlejsi a nejekonomiét&jsi GTA,
nez vlastni chemické -analysa. Pro praktické vyuZiti GTA mastki bude zapotfebi
provésti tuto analysu na vét§im poétu riznych druhii mastku (znetisténych chlo-
ritem) a vysledky vyjadfiti graficky. Z vysledné kiivky bude moino vypoéitati
slozeni vzorku (obsah mastku a chloritu), coz se obvykle délo z naroénéjsich
chemickych analys.

DISKUSE GENESE MASTKU NA MAGNESITOVYCH LOZISKACH

Otézkou genese mastku na magnesitovych loziskach Slovenska a hlavné vychodnich Alp se za-
‘byvala cel4 fada autorii. Jejich nazory lze zhruba rozdéliti do t#i skupin:

1.A. Kieslinger (1923) vysvétluje vznik mastku jako produkt dynamometamorfosy.
K tomu jej vedl cely zpisob tektonického propracovini, prohnéteni se sousednimi horninami,
Cotkovitd zonélni struktura alpskych loZisek s ¢istym mastkem, ktersi — podle ného — by byla
pfi Zilném vzniku zcela nesrozumitelni. Paralelizuje jej se vznikem sericitu proto, Ze mastek
se jevi — jako sericit — minerslem, kterj umoziiuje dalii presuny v. horning, kterj jako nej-
krajnéjsi ohebna a kluzka nové utvofeni mezivrstva ,,pfijal viechny tlaky a odvedl je”.

2. Druhym, dfive znaéné rozsifenym nazorem byla genese mastku metasomaticky v grafitic-
kich bfidlicich syngeneticky s Mg metasomatosou vdpenci v jejich nadloz. Pfi tom je pred-
pokladin prinos Mg hydrotermdlnich roztoki, derivovanjch od basickjch magmat. Tento nazor
pfedné aplikovali K. A. Redlich a F. Cornu (1908) na #tyrské lozisko Hiuselberg
u Lubna a pozdéji K. A. Redlich (1934) na loziska slovenski. Pfed nim jesté C. Doel-
ter (1914) vysvétluje vznik mastku sekundirné z mnohgych Mg obsahujicich mineralid pseudo-
morfosou. Klade jeho vznik spise do souvislosti s chloritickjmi bfidlicemi. Podobné zastival
R. Miiller (1921) nézor, Ze mastkové bfidlice vznikly vlivem termalnich vod, obsahujicich
roztok Mg soli, které proménily bfidlice, obklopujici loziska vipence v mastek. Aviak H. Laub -
mann (1924) nezjistil kriteria pro vznik mastku pisobenim horeénatjch roztokii v horninach
bohatjch kiemenem a neobsahujicich vétsi mnoZstvi Mg, jako v kvarcitech, sericitickjch bidli-
cich, nebo porfyroidech.

Genesi mastku na loZiskich alpskych magnesiti velmi podrobné feiil M. Résza (1925).
Konstatoval, ze talkitisace magnesitovjch loZisek probihala riizné intensivné (parcialng), zatim
o lozisko v Mautern bylo skoro iiplné pfeménéno v mastek. V tomto loZisku predpoklada
Ré6sza piedchozi existenci mocné polohy é&istého magnesitu. Genesi mastku vysvétluje timto
zpisobem: Pfi vzniku mastki, pFichazejicich v polohach krystalického magnesitu, spolupiisobily
priméarni uloZeniny Mg karbonitu a bfidliénaté horniny, bohaté SiO,, zvlasté vzajemna mobili-
sace a smiseni. Tato mobilisace zatala pravé v hloubce pfi rekrystalisaci karboniti, ktera je
misty vdzdna na tektonické pochody a pokracovala, podporovina vnéjsim piinosem, dile v mlad-
sich obdobich pfi vyvyseni a rozpukini. Ze proces talkitisace neni zavisly jen na dnes vice
dostacujicich mnozstvich Mg karbonatid a SiO;, avsak Ze je nutna také odpovidajici mobilisace
téchto soucastek, dokazuje okolnost, Ze ve veitschském magnesitovém loZisku pfichdzeji kiemité
bridlice a také ¢isté kiemenné zily, aniZ by s tim byl spojen podstatny pribéh talkitisace. Kie-
menné Zzily vznikly zde pravé po rekrystalisaci magnesitu a také po pozdéjsich pohybech a roz-
pukani lozisek nebyl nalezen Zidny vnéjsi pfinos cirkulujicich vod (resp. roztokii). Talkitisace
vnikla i do dolomitového materidlu. Mobilisované roztoky bohaté na Mg karbonit a SiO; pro-
nikly misty také do meziuloZenjch dolomitovych vrstev a odebraly néco Ca karbonatu, SiO;
naproti tomu vyloucily, pfi ¢emZ nasledovala parcidlni talkitisace dolomitu. Na pozorovanjch
mistech neprobihal tento proces dale; tak zistaly také v Mautern vrstevnaté dolomity nezménény.
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Vedle toho se mastek vyskytuje na Eetnych mistech magnesit-mastkového fizemi mezi podloz-
nimi a nadloZnimi bfidlicemi i bez vépence a dolomitu. Zivérem studia Részy lze shrnouti,
Ze v uizemi krystalického magnesitu vznikl mastek z vylou¢eného Mg karbonitu a z SiO, obklo-
pujicich bfidliénatych hornin, a to béhem mobilisace téchto souéastek, pfipadné béhem s tim
spojeného chemického vylouéeni. X

V pozdéjsich letech studoval genesi mastku na loZisku Mautern K. Matz (1939, 1949);
z jeho price vyplynulo, Ze se loZisko vytvofilo metasomatosou karbonatovych grafitickjch bfidlic
a mastek vznikl sou¢asné s magnesitem pfi regionilni metasomatose. Mastek na kontaktu magne-
situ a okolnich bfidlic metasomaticky zatlauje jak magnesit, tak i tyto horniny. Vedle toho
existuji téZ hydrotermalni Zily. M. Weiser (1938) vykladal vznik mastku jeho pseudomor-
fosou po pinolitu (bez blizsich genetickych diskusi). E. Grill, G. Pagliani a L. Sacchi
(1955) studovali genesi mastku v loziskich dolomitickjch vapenci v cottickych Alpéach. P#inos
Mg derivuji od peridotitickych téles, vzdilengch jen nékolik set metrii od téchto lozisek.

3. Posledni nazor, ktery byl aplikovan na loziska mastku Slovenského rudohofi, spoéiva na
domnénce, ze mastek vznikl piisobenim hydrotermdlnich roztokii s SiO; na loZiska Mg karbo-
néti, jejich metasomatosou. Prvy tento nézor razil V1. Cech (1951). Vychazel z toho faktu,
Ze slovenské lokality mastku jsou v oblastech nékdejiich rozséhlych tektonickych pohybi, které
mobilisovaly horké roztoky, usnadnily jejich vystup a litkovou v§ménu mezi horninami. Horké
roztoky, jejichz pasobenim mastek vznikl, obsahovaly predeviim SiO; a pochézeji z kyselgch
zilnych intrusi, i kdyZ tyto nevystupuji na povrch v blizkosti mastkovych nalezisf. Mg mastku
pochazi (vlivem hybridisace) vétsinou z horniny, v niz se mastek vyskytuje nebo jimiz pronikaly
roztoky SiO;.

Nejdetailngji pak propracoval genesi slovenskjch mastkéi na loziskach metasomatickjch mag-
nesiti M. KuZvart (1954, 1955 A, 1957). Podle ného sedimentoval ve stariim paleozoiku
vépenec, piipadné dolomiticky vipenec, a to bud v souvislé poloze, nebo spie v podobé dtesit
(éockovité Gtvary téles). Vipenec mohl byt zéisti dolomitisovan jiz za diagenese; hlavni Mg
metasomatosa nastala viak aZ po diagenesi, nejspise v hercynském orogénu. Velka vapencova
télesa nepodlehla metasomatose beze zbytku (viz obdobu s alpskymi loZisky), takZe na nich
miiZeme pozorovat vrstvy reliktniho vépence, lemované dolomitem (napf. Mitnik), nebo sa-
motny dolomit s vipencovymi relikty pouze mikroskopickjch rozmérii (napf. Kokava). V této
fazi vznikl z malého podilu SiO, v Mg hydrotermélnich roztocich mastek, rozptyleny v podobé
Supinek v magnesitu (napf. Matnik) (M. KuZvart, 1955A). Na styku magnesitového -
loZiska s okolni horninou vznikal pfinosem Mg do hornin s hojnym obsahem AlLO; klinochlor.
Tvofil se pravdépodobné téZ z piivodnich mineralii okolnich hornin, z biotitu nebo z penninu.
Vysledni hornina, chlorit-mastkova biidlice, se vyskytuje 16z v podobé vlozek v magnesitovém
télese. Kuzvart predpokldd4, Ze v piivodnim vépenci, jeitd nezatlateném, byly vlozky peli-
tického materidlu, ktery béhem hydrotermalni metamorfosy dal vznik chlorit-mastkovym bfidli-
cim uvnitf magnesitového télesa. Vzhledem k intimnimu vzijemnému prostupovani tenkych list
(3upin) klinochloru a mastku v této horniné nelze vylouéit moznost vzniku mastku z klinochloru.
Tuto proménu popsal S. Sato (1933) ze severni Koreje. Stejny peliticky materisl, z jehoz
tenkych vlozek v’ magnesitu vznikla chlorit-mastkova bridlice, byl preménén pfi regionilni meta-
morfose v okolni svory (M. Kuzvart, 1955A). Podle M. KuZvarta byl magnesit pfi
horotvorngch pochodech roztrhdn a zformovan do tvaru ¢otek. V dalsi fazi (v alpinském oro-
génu?) nastal hlavni p¥inos termélnich roztokdt s obsahem SiOs, a to bud z okoldich hornin,
zvlasté z kiemitého dioritu, nebo z hloubky. Po pukhinich vnikaly tyto roztoky do tektonicky
porusenych magnesitovych téles. Reakei SiO; a MgCO; (piip. CaMg/COs/2) vznikal mastek
(H. B. Wilk, 1953):

3 MgCO; + 4 5i0; + H,0 = H;MgsSisO1; + 3 COy;
6 CaMg(COs)z + 2 H20 + 8 SiO; = MgeSisOz0(OH)s + 6 CaCO; + 6 CO;.
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Nadbytek SiO; se projevil existenci zil a ¢otek kiemene v chlorit-mastkovych bfidlicich
a vznikem riiznych kfemitjch hornin. Pf¥inos Mg a vytvofeni magnesitu jsou oddéleny od hlav-
niho pfinosu SiO; do magnesitu a tim i od vzniku Zzil mastku éasovym intervalem. Tomu
nasvédéuje vyskyt magnesitovych relikti v mastkovych zilach, které prochazeji magnesitovymi
télesy. Na loziskdch mastku v okoli Hnasti vznikla tedy hlavni masa mastku pravdépodobné az
po regionalni metamorfose (M. Kuzivart, 1955A).

Pro doplnéni nizorii na genesi mastku je tfeba kratce sa zminiti o mastku, ktery vznikal
jako metamorfni produkt ultrabasickych hornin (karbonskych a veporidnich serpentiniti). Jedna
se o serpentinity II. typu ve smyslu J. Kantora (1956), které podlehly na nékterych loka-
litich velmi intensivni steatitisaci, probihajici pfevdZné v okrajovjych partiich téles. Steatitisace,
doprovizena ¢asto karbonatisaci, ukontuje zpravidla intensivni pfemény téchto hornin (serpen-
tinisace, antigoritisace, aktinolitisace, chloritisace) ve Spissko-gemerském rudohofi, nehledime-li
na lokalné vyvinuté supergenni zjevy. Podle téhoz autora doslo k této pfeméné pisobenim hor-
kjch vodnatjch roztokii s obsahem SiO; nebo i CO: na tato ultrabasika. Podobnj problém
fesilii F. Angel a F. Trojer (1953) v Alpach.

Podle vykonaného studia je nutno pfiklanét se, v pripadé vyskyti mastku na
loziskdch metasomatického magnesitu na Slovensku, ke tfetimu nazoru o genesi
mastku. Zhruba lze souhlasit s ndzory M. KuZvarta, hlavné co se tyée pfi-
nosu SiOz, ktery — snad ke konci alpinského orogénu — zpiusobil pfeménu
magnesiti a dolomitii v mastek. Fysikalné-chemické podminky byly nejspie po-
nékud odchylné v pfipadé mastku I a II, coz dobfe dokumentuje agregace a Cis-
tota mastku. Mastek I se vyvijel pfevdzné v magnesitu nebo dolomitu, ktery jej
zatlacoval intensivné od jeho intergranular do stfedu zrn. Vzhledem k omezenému
prostoru v magnesitové kompaktni hmoté se mastek vylouéil ve stfedné a jemné
$upinatych agregatech i kdyz jeho akumulace dosahuji ¢asto az decimetrovych,
dnes téZenych mocnosti. Naproti tomu Zilny mastek II vypliiujici pukliny jiz
talkitisovaného magnesitu je hrubé Supinaty. Casovy rozdil mezi obéma typy
mastku nebyl snad veliky a spad4 nejpravdépodobnéji do jedné, spole¢né krysta-
lisaéni etapy. Uré¢itd neshoda se jevi v ndzorech M. KuzZvarta a autora této
prace, spofivajici v genesi okolnich mastek-chloritickych bfidlic. Technické druhy
mastku, obklopujici zpravidla loziska magnesitu, ptrechazeji obvykle do okolnich
chlorit-mastkovych bfidlic plynule. Domnivdm se proto, Ze i tyto bfidlice bud
viechny nebo jejich velkd ¢&4st (pivodné ziejmé obsahovaly také urcity podil
Mg karbonitu) byla vytvofena vlivem SiO:; hydrotermélnich roztoki v dobé ge-
nese jemnéji Supinatého mastku I. Podle toho, do jakého prostfedi vnikly, a vzhle-
dem k tomu, Ze se jednalo o pfinos v geologickych rozmérech, vytvofily se bud
bfidlice s obsahem mastku a chloritu na misté hornin s Al;03 a FeO vedle MgO,
nebo pomérné &isté mastky ve vlastnich télesech magnesitu, kde tyto komponenty
— Al;03 a FeO —nebyly zastoupeny v tak velikém kvantu. Proto také technické
druhy mastku nachdzime jen velmi zfidka pfimo uvnitf magnesitovych téles;
tyto ojedinélé piipady mohly byt pak piivodné pelitické vlozky, pozdéji premé-
néné Mg roztoky, nebo jiz méné pravdépodobné byly vytvofeny i tektonicky
v pozdéjsi dobé doznivani alpinského orogénu. V téze dobé se nejspiSe zménily
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fysik4lné-chemické podminky, za nichZ poklesla atakovatelnost SiO; roztoki vici
Mg karbonétim, resp. i silikidtim natolik, Ze se z nich vyluéoval jiz jen kifemen
a v relativné pozdéjsi dobé téz sulfidy Fe a barevnych kovii. Nelze oviem v zid-
pém piipadé akceptovati metamorfni genesi mastku, syngenetickou se vznikem
okolnich hornin nebo dokonce s Mg metasomatosou vzhledem k popsanym textur-
nim a strukturnim vlastnostem mastek-magnesitové rudniny.

Naskytd se je§té otizka zdroje hydrotermélnich SiO; roztoki. Je pravdépodob-
né, 7e jejich zdrojem byly snad kyselé vyvieliny typu zuly (VL. Cech, 1951),
nebo kiemitého dioritu (M. Kuzvart, 1955 A).

Vytéena genese ramcové souhlasné zapada do prvni subepochy ve smyslu M.
Miasky (1956).

TECHNOLOGICKE VYUZITI MASTEK-MAGNESITOVEHO MATERIALU

Na mastek-magnesitovych loziskich — Mitnik, Samo, Kokava, Kohitik —
je tézen predeviim kvalitni (elektrokeramicky) mastek, pfipadné ¢istsi partie
technického mastku. Podobné haldy opusténych loZisek — Hacava a casteéné

i Polom — obsahuji dosti znaéné mnozstvi podiadnéjsich druhii mastku. Partie
magnesitu s mastkem a se sulfidy hlavné na loziskich Mitnik, Samo a Kohitik
jsou vétdinou odhazovany na haldy jako zatim nepotfebny material.

Piisobenim supergennich ¢initeli (vody, CO2z, vzduchu vibec) podléhd hal-
dovy material (hlavné magnesit a sulfidy) vétrani, ¢imZ se znehodnocuje a do-
chazi tak k nemalym narodohospodafskym ztratam. ;

V prvé fadé vétra magnesit; obsahuje 2—3 % FeO (Zd. Trdliéka, 1959),
coi je pfitinou, Ze vyvétravanim zeleza z jeho krystalové miizky nastdvd jeho
rozklad a oxydické slouceniny Zeleza zbarvuji rezavé hnédé okoli, tedy i mastek.
Tim se znehodnocuje jak magnesit, tak i mastek, ktery je pak vice ¢i méné pig-
mentovan Zelezitymi slouceninami.

Technologii mastku studovala fada autorii, prakticky v celém svété, hlavné v zemich s loZisky
tohoto cenného materialu. V letech 1925—1933 se zabyvalo v Sovétském svazu vice autoril
nejen dipravnictvim a technologii vlastntho materiiluy, ale také vlastnostmi produktii, vyrobenych
z této nerostné suroviny (napf. J. Kostyleva, 1925; W. E. Grum-Girdimaj lo, 1926;
V.V.Aréinov, 1930, 1931; N. P. Sablikin, V. V. Andrejev, 1931; M. A. Gordien-
ko, 1931; V. V. Aréinov, 1932; N. A. Djukalov, 1933).* V téZe dobé publikovali E.
W. Mayer a R. Schén (1925) prici o flotaci mastku a magnesitu. Tyto préce pfinesly
sice uzitek a pouZiti pro loZiska, z kterych byly zpracovavany studijni materialy. Technologické
a dpravnické poznatky shrnul F. Saueressing (1950) v samostatné knizni publikaci.

Slovenské mastkové suroviny, jako zdroje na vjrobu steatitu, studoval teprve v roce 1947
B. Sochor po strince mozZnosti jejich dpravy k tomuto ncelu. Pozdéji uvefejnili J. Jar-
kovsky a V. Dvoné (1955) zpravu o chemickém vyzkumu a dpravé kalinovskjch mastkil.

* Citace autorii v praci F. Saueressinga (1950).




Podle poslednich auterii je tiprava mastku vedena dvojim smérem:

1. chemickym (vzorky sa rozpoustéji v HCl 1:1 za tepla na vrouci lazni 1—6 hodin, ¢émz
se odstrani karbonit, limonitické Zelezo a ¢4stetné chlorit); timto zpiisobem byl obsah Fe2+
sniZen vice nei o /5. Poloprovozné tento problém fesil zavod ,Matador” v Bratislaveé.

2. Mechanicky smér spoéival v plaveni na Kopeckého aparétu.

Nebylo vsak dosazeno uspokojivych vysledkii.

Flotaci mastku z okoli Hnaiti se zabyval J. Traxler (1952, 1953) a v roce 1955 v praci
pokracoval V. Humm1l. Tohoto tkolu se ujal dile VI. Benedikt (1958) a pokraéuje v ni
prof. Dr. J. Kaspar a Dr. J. Sputny na Vysoké skole chemicko-technologické v Praze.

Podle nézoru VI. Benedikta (1958) nelze pouziti pro zkvalitnéni a obohaceni mastku
mokré dpravy (sazecky, splavy), protoze pfimési maji piiblizné skoro stejnou specifickou vahu
jako mastek. Také mechanicki tprava — prakticky vétrni separace — neni vyhovujici; odstrani
se pri ni totiz jen pyrit a &ast karboniti. J. Traxler (1952) se téz zabyval magnetickou
Gpravou slovenskjch mastkii; i tato metoda pro svou nedokonalost neni doporué¢ovéna. Nelze
dobfe pouzit ani dpravy chemickou cestou, coz je piedné velmi nikladné, a pak malo téelné
(ve vysledném produktu zistiva stale chlorit).

Z celé tady literirnich ddajii, zvl4sté z poslednich let, lze uéiniti nékolik zavérd (VL. Be-
nedikt, 1958):

1. Suché mleti je vyhodnéjsi nez mokré, nebof ponechavi neéistoty v hrub’ich kusech. P#i-
lisna jemnost mleti neni Zidouci.

2. Mastek flotuje velmi snadno, sta¢i jen pénié.

3. Mineralogicky charakter méni podstatné priibéh flotace. Je tieba jinych péniéii pro listko-
vité mastky a jiné pro ,,vlaknité” (jemné& supinaté).

4. Odstranéni magnesitu od mastku bylo uspokojivé.

5. Obecné je uvidén pine-oil jako vhodny pénié. Osvédcily se oviem i jiné, jako xylenol,
Flotacol, kamenouhelnj dehet, alkoholy a jiné. Casto se pouzivaji alkalické modifikity (soda,
vodni sklo).

6. Pro charakteristiku vyflotovaného materislu je smérodatna ztrita zihanim, sniZeni obsahu
Fe:0; a nerozpustny podil po vylouéeni v kyseling.

VL. Benedikt (1958) pouzival k flotaci mastku alkoholu (ethanol, n-propanol, n-butanol,
n-pentanol, n-hexanol). Z jeho experimentilni price vyplynuly zévéry, dileZité pro praktické
pouziti.

1. Flotovatelnost mastku stoupi se stoupajici délkou uhlovodikového Fetézce n-alifatickych
alkoholii, avsak zavislost neni lineirni. Pro vyssi koncentrace a vyssi alkoholy je maximalni
flotovatelnost téméF stejni. Flotovatelnost je pfimo amérni specifické rychlosti.

2. Optimélni koncentrace pro maximilni flotovatelnost se vyrazné projevuje jen u téchto
alkoholi:

n-butanol 0,140 X 10—3 molu
n-pentanol 0,090 X 10-3 molu
n-hexanol 0,010 X 10—3 molu

3. Specifickd rychlost flotace také stoupa s poétem uhliki n-alifatickych alkoholi.

4. Flotovatelnost v kyselém prostiedi je lepsi nez v alkalickém. Ve slabé kyselém prostiedi
dosahuje tento Gpravnicky pochod maxima.

5. Adsorpce alkoholu na povrchu mastku je fysikilni povahy. Alkoholy piisobi pfti flotaci
mastku nejen jako pénie, ale souéasné i jako sbérace, které v dasledku adsorpce na povrchu
zvysuji jeho pfirozenou flotovatelnost.

6. FeCl; snizil vjtéZnost mastku, ferrokyanid draselny a K;Cr,;O; flotaci mastku aktivovaly.
Nerozpustny zbytek naopak u FeCl; stoupal, coz svédéi, ze doslo ke zvyseni kvality koncentratu.
U ferrokyanidu stoupd vytéZnost, aviak na dkor kvality koncentritu, nebof obsah Fe;O; stoupl.
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7. Je tedy Ka(Fe (CN)s) aktivitorem mastku, kde#to FeCl; depresor nezidoucich sloZek,
predeviim sniZujici obsah Fe;Os.
8. Pro vysokou cenu alkoholii navrhuje VI. Benedikt pouZiti ptiboudliny a isoalkoholii

Témito zplsoby by bylo mozno oddéliti hlavné mastek od magnesitu. Zbyva
jesté ekonomické vyuziti technickych mastkii, které se nehodi pro elektrokeramické
acely. Podle intimniho proristani mastku a chloritu v téchto druzich mastku,
bude nejspiSe velmi obtiznd separace obou minerilii nékterou dpravnickou me-
todou (mimo chemicky proces). Tato otazka je opét velmi diilezita pro technology.

Vedle mastku a magnesitu pfichdzeji v tivahu pfi apravé a technologii mastek
— magnesitového materidlu mistné akumulované sulfidické minerily, represen-
tujici na lozisku Muatnik (hlavné 3tola Svitopluk) a ve $tole Cerberus vedlejsi
slozku. Jsou zastoupeny, jak uvedeno v nasledujicim mineralogickém popisu,
hlavné chalkopyritem a dile na lozisku Mutnik méné béinym tetraedritem a ko-
baltinem, ve 3tole Cerberus pyrrhotinem s pentlanditem? a arsenopyritem s ko-
baltem. Tyto sulfidy poskytuji tedy pfedné méd (chalkopyrit, tetraedrit), dile
nikl (pentlandit? v pyrrhotinu) a kobalt (kobaltin, arsenopyrit). Tetraedrit,
boulangerit a galenit poskytuji dale Sb, Pb a stopové Au. Kusovy mastek-magne-
sitovy material se sulfidy je zcela b&Zny na haldich $toly Svitopluk a v mensi
mife §toly NiZn4 na lozisku Mitnik.

Sulfidy jak na haldach, tak i ve §tole Cerberus (jeji tsti je mélce pod povrchem,
horniny jsou tedy znaéné zvétralé a rozpukané) podléhaji intensivnimu vétrani;
z pyritu a chalkopyritu se uvoliiuje Zelezo, coz se markantné projevuje zrezavénim
az hnédym zbarvenim jejich okoli, tedy magnesitu a mastku, zariistajicim do
magnesitu. Chalkopyrit i pyrit se tak méni v rezavy limonit nebo ve tmavé hnédé
kompaktni minerély, typu stilpnosideritu.

Diilezitéjsi je — hlavné z ekonomiky sulfidi — skuteénost, e rozkladem chal-
kopyritu (pfipadné i méné hojného tetraedritu) dochizi k uvolnéni médi z krys-
talovych miiZek obou nerostii. In situ (napf. mezi Supinami mastku) se migrace
médi projevuje modrozelenymi povlaky basickych uhli¢itan médi typu malachitu
nebo azuritu. Avsak méd, jakozto velmi lehce migrujici element, je vodou spla-
chovdna (odnisena) s povrchu hald do nitra a pfipadné — uvézime-li, ze haldy
jsou stavény na svahovém terénu — ¢&ast médi zfejmé opousti ve formé rozpust-
nych sloucenin prostory hald. Podobné je méd odnasend vodou, vytékajici ze 3toly
Cerberus. Takto migrujici méd nelze pochopitelné ekonomicky viibec ziskat.

Proto je nutné pfi dpravé mastek-magnesitové rudniny (oddélovani mastku od
magnesitu) vénovati pozornost téZ jmenovanym sulfidam.

SULFIDICKE ZRUDNENI NA MASTEK-MAGNESITOVYCH LOZISKACH

Sulfidické zrudnéni je pfitomno na loziskach mastek-magnesitovych obou pruhii
jako zily, sitiva nebo impregnace, a to bud pfimo v rudnich télesech, nebo ne-
hojné v okolnich horninich. Zpravidla je toto zrudnéni doprovazeno $edym nebo
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bélosedym, stfedné zrnitym kfemenem; méni se jen pomér mezi sulfidy a kfeme-
nem, takZe neni zddnou vzicnosti, ze prevladaji sulfidy (nebo jsou az vyhradni)
a naopak. Variabilita tohoto pomérného zastoupeni existuje nejen na riiznych
loziskach, ale i na jednom a témze loZisku.

Vyskyt sulfidii, jak kvalitativni, tak kvantitativni, je relativné nejvice rozsifen
na lozisku Muatnik (hlavné §tola Svitopluk). Jejich zastoupeni klesi na loZisku
Samo a ve §tole Cerberus. Na ostatnich loziskach se fadi sulfidy mezi zcela ved-
lejsi az akcesorické komponenty a omezuji se vétSinou jen na podfadny pyrit.
Zastoupeni sulfidi (a ryzich kovil)) na obou pruzich pfinasi tabulka 16.

O sulfidech z popisovanych loZisek bylo publikovano n&kolik praci, které se zmifiuji pouze o je-
jich lokalnich vyskytech a nefe$i mineralogicko-chemicky charakter sulfidi v pribéhu obou pruhi.
Prvy uvadi vyskyty sulfidd v tomto tizemi K. A. Redlich (1934); popisuje z loziska Hacava
impregnace pyritu v magnesitu a mastku, a kfemen-chalkopyritové Zily v magnesitu. Od téhoZ
autora je znamy vyskyt kiemennych Zil se sulfidy na magnesitovém loZisku severné od Kosic —
Kosické Belé. Pfed K. A. Redlichem publikovali F. Ulrich, B, Bouéek (1931) a F.
Ulrich (1933) vyskyt tetraedritu na dolomit-kfemenngch Zilach loZiska Divin-RuZini; odtud
popisuje F. Ulrich (1933) grafitické bfidlice s pyritem. O néco pozdéji se J. Suf (1937)
zmifiuje o vyskytu pyritu na loZisku Matnik (pyrit v mastku) a o Pb-Zn- Zilach, metasomujicich
triasové vapence na vrchu Ostr§ a u Zdychavy. Price téhoZz autora z roku 1938 obsahuje adaje
o pfitomnosti zlatonosného pyritu a Pb-rud v asociaci s mastkem a magnesitem.

Teprve v posledni dobé nachizime poéetnéjsi zpravy o sulfidech na magnesitovych loZiskach;
jedna se o pyrit a chalkopyrit v magnesitu z Dibravy (E. Cabicarfov4, 1954) a z Mitniku
(M. Kuzvart 1955A), a koneéné o vyskyt pyritové impregnace v mastku a magnesitu lo-
ziska Haéava (J. Vtélensky, 1955).

Z jizniho magnesitového pruhu existuje dale nékolik zpridv vétSinou geologicko-loZiskového
charakteru se struénymi Gdaji o sulfidech. V roce 1956 popsal M. Tapak v prici o loZisku
Bankov u Kosic epigenetické sulfidy (pyrit, chalkopyrit, tetraedrit s ryzi cementaéni médi)
v magnesitu; o rok pozdéji bylo napsino nékolik zévéreénych zprav, které se dotykaji castecné
také sulfidid. A. Abonyi (1957) uvadi z okoli Ochtiné v éernolehotském pruhu pyrit, anti-
monit, a komplexni sulfidy s kfemenem, ve slavosovském pruhu Pb-Zn rudy a antimonit.
J. Gula (1957 A, 1957 B) popisuje nalez pyritu z Lubeniku a pyritu a chalkopyritu na Dibra-
vé, V. Zsivny (1927) vyskyt pyritu na loZisku Ratkovska Sucha.

Do zpravy z loziska Sirk (R. Sevéik, 1957) jsou zahrnuty kiemenné Zily mastku a sul-
fidy (pyrit, chalkopyrit, arsenopyrit, pyrrhotin). Zminka o vétsi akumulaci galenitu na loZzisku
Burda je udéna ve zpravé St. Klira (1957).

Vsechny tyto vyskyty, roziifené o nové vlastni nalezi sulfidi a ryzich kovi,
jsou shrnuty v tabulce 16.

Sulfidy zpravidla tvofi Zilky (vyplné puklin v magnesitu) nebo sitivo v inter-
granuldrdch magnesitu a mezi §upinami mastku. V mistech, kde nachazime ke-
menné ¢ocky nebo zily, postupuji sulfidy éasto i po puklinich kfemene.

Chalkopyrit

Chalkopyrit je representovan agregaty allotriomorfnich zrn, jez maji tvar zilek
nebo drobného az jemného sitiva. Sitivo vznikd velmi intensivnim proristinim
chalkopyritu mezi zrna magnesitu a $upiny mastku. Po téchto smérech dochizelo
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také k zatlacovini obou Mg minerali chalkopyritem; tento déj se projevuje laloé-
natou, chobotnatou nebo nepravidelnou hranici mezi styénymi misty obou druhi
mineralii. Vedle toho chalkopyrit nejen obklopuje, ale i hojné koroduje zrna py-
ritu, kobaltinu, arsenopyritu, sfaleritu, pyrrhotinu a kobellitu?. Mezi zkfizenymi
nikoly lze ¢asto pozorovati mirné protazeni jeho zrn a typické lamelovéni.

Chalkopyrit je relativné roziiten hlavné na lozisku Matnik (zvl4sté ve stole
Svitopluk) a dile ve 5tole Cerberus. Jinak byl vzacné zjistén v Halavé a na
lokalité Samo. Mezi akcesorie se fadi na nékterych loziskach jizniho magnesito-
vého pruhu: Podreéany, Burda, Ploské a Sirk.

Vysledky spektralnich analys sulfidid z obou magnesitovych prubii pfiniseji tabulky 17 a 18.

Spektralné zjisténé elementy ve vzorcich chalkopyritu patfi z nejvétii édsti heterogennim
piimésim (mastek, chlorit, magnesit, kiemen, Ti oxydy): Al, Ca, Ga, Mg, Si, Ti. Jiné, pfevaziné
chalkofilni prvky, nalezi sulfidickym inklusim (pyritu, arsenopyritu, kobaltinu, kobellitu?, sfa-
leritu): As, Co, Bi, Mn, Ni, Sb, Pb, Zn a Cd (viz té3 M. Fleischer, 1955). Cd, vizané
v mfizce heterogenniho sfaleritu, je pfitomno vidy tam, kde je obsah Zn zvysen. V piipadech
se stopovym Zn nebylo Cd stanoveno viibec.*

Vlastnimu chemismu chalkopyritu pfipadi tedy jen nékolik prvki, které maji
v jeho krystalové miizce zastupujici charakter; je to Ag a Sn. Oba jsou uvadény
v mineralogickych kompendiich (hlavné Ag) v obdobné funkci. Diadochii mezi
Sn a Fe v chalkopyritu detailné diskutuji C. Lévy, ]. Prouvost ve své
praci z roku 1957. Podle téchto autori existuje — v dasledku isostrukturnich
vlastnosti — isomorfni fada:

Chalkopyrit (CuFeS:) - stannin (Cu; Fe Sn Ss). Obsah Sn v chalkopyritu je
zcela béZnym v chalkopyritech severniho magnesitového pruhu (Mitnik; $tola
Cerberus).

Pyrit

Z nejbéinéjsich, témér vidy pfitomnych sulfidi na mastek-magnesitovych lo-
Ziskich obou pruhi, je pyrit. Nejhojnéji byl zjistén na téchto lokalitich: Mitnik,
Kokava a §tola Cerberus; jinak je bud ¢asty (Samo, Haéava, Burda, Ploské, Sirk,
Lubenik, Kohftik), nebo vzdcny az akcesoricky (Polom, Ratkoyské Bystré, Pod-
reCany, RuZzind-Divin, Ratkovskd Such4, Dibrava, Jedlovee, Ochtind). Zatim
nebyl zjistén na lozisku Bankov.

* Chemismus viech sulfidickjch nerostd (véetné ryzich kovii) byl zjisfovan spektralnimi kvali-
tativnimi analysami, které byly provedeny ve spektrografické laboratofi UNS Kutni Hora za
téchto podminek: kiemenny spektrograf Q 24, o rozsahu 2000—5800 A, stfidavy oblouk 8 A,
generdtor DG 1, uhlikové (konické) elektrody CKD-Stalingrad vzdilené od sebe 3 mm, clony
T 10—-5, komor. 1:15, diafr. 3,2, velikost 3térbiny 0,003 mm, exposice 30 vtefin bez pfed-
jiskfeni. Spektrogramy byly pofizeny na fotomateridlu Foma super-ortho 6X24 cm. Vzorky
byly vsechny analysoviny bez uhlikového prachu a jen u nékterych (Haéava, Podreéany, RuZina,
Ploské, Sirk, Bankov, Lubenik, Kohitik a kobaltin ze Samo III ) byla analysa provedena dva-
krat, bez uhlikového prachu a s nim.
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Tab. 17. Spektralni kvalitativni analysy sulfida z loZisek severniho magnesitového prubu
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Tab. 18. Spektrilni kvalitativni analysy sulfidi a ryzi meédi z loZisek jizntho magnesitového pruhu

LOKALISACE POPIS VZORKU |AglAl |As |AuBa Ca Mn|Mo|Ni [P |Pb|Sb Si |Sn|Sr|Te|Ti|TI
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Pyrit je vyvinut celkem ve tfech krystalografickych typech:

a) je vazan jako krychlicky (Casto zplostélé) v okolnich horninich a v inter-
granuldrich magnesitu a metasomatického dolomitu, pfip. v jemnozrnné smési
magnesit-dolomitové. Tento typ nachdzime téméf na viech loziskich magnesitu.

b) V obou typech mastku je pfitomen v krystalech dosahujicich az nékolika-
centimetrovych az decimetrovych rozméri (na pt. na lozZisku Kokava nebo Samo).
Krystalograficky je omezen zpravidla pentagonédlnim dodekaedrem a jen pfi pfe-
chodu mastku do okolnich bfidlic nachazime krychle (lozisko Kohdtik). Krystaly
jsou bud ojedinélé, zpravidla se viak kumuluji do vétsich nepravidelnjch nebo
Cockovitych dtvard, ¢imZ je mastek silné znedisfovian (napf. Mitnik, Samo).
Jinak je pyrit na téchto loziskach akcesoricky. Na lozisku Sirk lemuje mastkové
zily, pronikajici talkitisovanym magnesitem, nejspise jako reakéni (alteraéni)
produkt piisobeni hypogennich roztoki na okolni horniny.

c) Koneéné tvofi zrnité agregity a isometrickd zrnka v mladsich sulfidech
(hlavné v chalkopyritu) . Tato asociace byla pozorovana hlavné na lozisku Mitnik.
Vztah mezi krystalografii pyritu a mistem jeho krystalisace spoéiva nejspise v riiz-
nych fysikdlné-chemickych podminkach krystalisace. Tato otizka je bézné disku-
tovdna v Cetnych mineralogickych pracich, nebyla viak dosud jednoznaéné, uspo-
kojivé vyfeSena. Podle G. K. Abdulajeva (1958) ptevlad4d pentagonalni
dodekaedr na pyritech mesotermilniho stadia hydrotermilniho procesu.

Pyritova zrnka vsech tfi typa jsou vétSinou znaéné rozpukina a éasto vyho-
jena, pfipadné i korodovina mastkem, kiemenem nebo chalkopyritem. Lze se do-
mnivati, Ze pyrit sub a) vznikl pfed nebo pti metasomatose vapencii magnesitem,
pfed mastkem (pfed jeho krystalisaci). Druhy typ (sub b) spad4d do vzniku
mastku, hlavné 2. typu; vykrystaloval z roztokii relativné dfive nez mastek. Treti
typ (sub c) lze paralelisovat do jisté miry s typem a) v tom smyslu, ze se jedn4
o pivodni vyplné intergranuldr magnesitu ve formé , zilek", po nichz postupovaly
mladsi sulfidické roztoky. Jen v malo pfipadech, kdy pyrit je korodovan pouze
chalkopyritem, pfip. i dal§imi mlad$imi sulfidy, a nikoliv také magnesitem a mast-
kem, lze povaZovati jeho zrna za mladsi generaci, nalezejici do pfinosu sulfidi
barevnych kovii.

Diskuse chemismu pyritu je vidy velmi obtizni a je detailné feiena napf. v praci F. He -
gemanna (1941). Z prvkii, které byly zjistény témét vidy ve stopovém az vedlej§im mnoZstvi
skoro u viech analysovanych vzorkii pyritu, je tfeba jmenovati: Mn, Zn, Co, Ni, a Cu. Podle
nizoru F. Hegemanna nelze Mn ani Zn vysvétlovati isomorfné v pyritu, i kdyz existuji
podobné poloméry iontii a z&sti i stejné miizky. Chybéjici isomorfni zastupovini je podminéno
velkymi rozdily ve zpiisobech krystalové vazby téchto sloucenin. Kobalt lze snad vysvétlovati
ztésti diadochné (viz téz2 M. Fleischer, 1955); zvysen§ obsah Co, pfip. i niklu u vzorki
pyritu z Mitniku (vz. ¢. 8, v tabulce 17), Kokavy (vz. é. 18, 19 v tabulce 17), Ruzini (vz. & 2
a 3 v tabulce 18), Burdy (vz. & 4 v tabulce 18), Ploského a Sirku (vz. & 8 a 10 v tabulce 18),
Lubeniku a Kohatiku (vz. ¢&. 11 a 13 v tabulce 18), ktery, v souhlase s vykladem F. Hege-

manna, je vizin vétsinou na inkluse, mohl by poukazovat na pfitomnost nékterjch Co — Ni
mineréld, inkludovanych v pyritu. Definitivni rozfeseni této otizky je ztizeno jednak tim, Ze
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pyrity neobsahovaly mikroskopicky podobné inkluse, jednak jsou tyto prvky uvidény v minera-
logickjch kompendiich (napf. Ch. Palache, H. Berman, C. Frondel, 1951; A. G. Be-
techtin, 1950) jako zastupujici v molekule pyritu. Méd je prakticky vizina na inkludovany
chalkopyrit. Vyznam zpiisobu vazby (charakter krystalové vazby, energetické miizkové poméry)
lze podle F. Hegemanna — pro isomorini, resp. diadochni zastupovani Mn, Zn, Fe, Co,
Ni a Cu konstatovati u mono- a disulfidickych minerali jako zakladni. Energetické miizkové
poméry jsou zde dilleZitéjsi neZ souhlasnost geometrickych miizkovych pomérii, véetné velikosti
iontii. i}

Obsah As je bézny v chemismu pyritu (viz téZ M. Fleischer, 1955); figuruje nejspise
jeho diadochni substituent a snad je pficinou ojedinélé anomalni, slabé anisotropie pyritu. Po-
dobné i A. Neuhaus (1942) a K. Hoehne (1952) konstatovali, Ze opticky homogenni pyrit
obsahoval kolem 5 % a 2,70 % As a vysvétluji jeho p¥itomnost diadochii v pyritu. Jeho zvyseny
obsah (fiddové podfadné mnoistvi), korespondujici obyéejné i zvysenému mnozstvi Co nebo Ni,
poukazuje viak na moznost submikroskopickych inklusi Co-Ni-As minerali v pyritu. Tato sku-
tecnost plati napf. pro pyrit z loZiska Matnik a Kokava (vz. ¢é. 8, 18 a 19 v tabulce 17) a hlavng
z jizniho magnesitového pruhu pro RuZinou, Burdu, Sirk a Kohatik (vz. & 2, 3, 4, 10, 13
v tabulce 18).

Ostatni zjisténé prvky nutno diskutovati jako slozky heterogennich sulfidickjch i nesulfidic-
kych pfimési v pyritu (Ag, Al, Ba, Ca, Cr, Mg, P, Pb, Sb, Si, Sr, Ti; M. Fleischer, 1955).

Tetraedrit

Cu zrudnéni na mastek-magnesitovych loziskach na Slovensku representuje
jednak chalkopyrit, jednak tetraedrit. Druhy Cu sulfid je vSak znaéné podfadny
a byl zjistén pomérné nejCastéji na lozisku Miutnik (3tola Svitopluk a NiZn4) :
jinak se fadi mezi vzacné az akcesorické sulfidické komponenty (Bankov, RuZzina-
Divin, Podrecany). Na loziskdch Mitnik a Bankov pronikd tetraedrit bud siam
nebo s privodnimi rudnimi, vétSinou sulfidickymi nerosty, do mastku a magne-
situ. Naproti tomu na lozisku RuZind-Divin postupuje do magnesitového télesa
s kfemennymi (F. Ulrich, B. Bouéek, 1931. F. Ulrich, 1933), na lozisku
Podrecany s kiemen-dolomitovymi zilami.

Makroskopicky ma tetraedrit Sedou, u vzorku z RuZiné Eernosedou barvu.

Tvorii allotriomorfni, laloénaté omezené zrnité agregity, obklopujici zrna magnesitu, dolomitu,
kfemene, pyritu a Supiny mastku. Mikroskopicky se jevi tyto agregity jako zilky a velmi drob-
né, jemné sitivo, vznikajici hustym pronikdnim tetraedritu hlavné do magnesitu a mastku (Miat-
nik, Bankov). Hlavné magnesit je tetraedritem slabé korodovan. Tetraedrit obklopuje zrna pyritu
a na lozisku Bankov uzavird hypidiomorfni zrnka arsenopyritu (setiny az desetiny mm). Chalko-
pyrit tvofi vzacné zilky v tetraedritu, oviem jsou také hranice obou nerostii zcela nepravidelné,
svédéici o pFekryvéni krystalisaénich intervalti (Mitnik). Tetraedrit na loZisku Bankov je zna¢né
od kraji agregiti a po puklinich preméfiovin v chalkosin a covellin; z nich v redukénim
cementaénim pasmu vznikd ryzi méd, v oxydaénim zelené a modré povlaky malachitu a azuritu
(viz téz M. Tapiak, 1956). Oxydaéni preména tetraedritu je téZ znama z Ruziné (F. Ulrich,
1933). Tetraedrit z Matniku (3tola Svitopluk) a Bankova obsahuje vzdcnd zrna ryziho zlata.

Podle vysledkii spektralni kvalitativni analysy je tetraedrit viech studovangch nalezii zajimavy
pomérné velmi znaénym obsahem As (vyjma Podrecan), Fe a Zn. Chemismus tetraedritu de-
tailné sledovali: F. Machatschki (1928), V. Bouska (1956, 1958), ]J. H. Bernard
(1957, 1958), R. Kral (1958), N. A. Ibrahim (1958), E. Schroll, N. A. Ibrahim
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(1959) a j.; je diskutovdn v kompendiu H. Strunze (1957), Ch. Palache, H. Bermana,
C. Frondela (1951), A. G. Betechtina (1950), a mnohych dalsich pracich. Podle ni-
zorli uvedenych autorii lze diskutovati jako diadochni elementy v tetraedritech: Fe a Zn, a dile
As, Bi, Hg a snad Cd. Dostateéné uspokojivé neni vyfesena vazba Co, Ni, Pb a Te.

Ve viech slovenskjch piipadech se jednd o tetraedrity s malymi obsahy Hg
(od stopovych mnozstvi do podfadnych). Ptekvapujici je také podfadny obsah
Cd v tetraedritu z Bankova, jehoZ mnoZstvi — podle spektrilni analysy, je pFi-
blizné stejné jako obsah Zn. Jelikoz nebyl v tomto tetraedritu nalezen mikrosko-
picky sfalerit, je tato skuteénost tim zajimavéj$i, podmifiujici dalsi detailni stu-
dium. Ostatni zji§téné prvky patii opét heterogenitdm v tetraedritu (véetné ryziho
zlata).

Chemicky byl analysovan — vzhledem k malému mnozstvi ¢istého materislu — pouze tetra-
edrit z Mitniku (Stola Svitopluk). Analysa byla provedena v chemické laboratofi UNS v Kutné
Hofe z necelého gramu vzorku. Rtuf byla chemicky stanovena také v tetraedritu z Ruziné (F.
Ulrich, B. Bouéek, 1931, R. Noviéek, 1943) a z Divina (F. Ulrich, B. Bouéek,
1931, F. Ulrich, 1933). Vysledky é&asteéné chemické analysy tetraedritu z Matniku uvadi ta-
bulka 19. ;

Podle poméru Sb:As = 1566 % :8,68 % patfi vzorek z Mitniku tetraedritu, u néhoz
participuje podstatnou mérou jesté obsah Fe (6,80 %). Znaény obsah As je i v tetraedritu
z Veitsche (aZz na analysu & 2 v tab. 19). Vysledky analys jsou také v téze tabulce srovnavany
s vypoétenym chemismem pro é&isty tetraedrit (CuizSbsSi13) a tennantit (CuizAssSi;), dile s che-
mickou analysou tetraedritu z Brixbegg a Sattlerkogel (Veitsch). Mitnicky tetraedrit ma ob-
dobny chemismus s tetraedritem z Brixbegg, zvl4sté v hlavnich stavebnich slozkach: Sb, As, S
a Cu. Odliseni spoéivi v poméru Fe:Zn, kter§ je piihodnéjsi u vzorku z Mutniku pro Fe,
u tetraedritu z Brixbegg pro Zn. Suma Fe + Zn je viak u obou téméi prakticky stejna podobné
jako u vzorkd z Veitsche (analysa 3 a 6 v tabulce 19). Chemické analysy tetraedritu jsou v ta-
bulce 19 sefazeny podle stoupajiciho obsahu As. Népadny je znaéné vysoky obsah As (13,68 %)
u tetraedritu z Veitsche (analysa 6) vedle znaéného mnoZstvi Sb (20,04 %) a pomérné nizké
hodnoty S (17,98 %). Tuto skuteénost by bylo moino vysvethtl snad heterogenni pfimési né-
kterého As minerdlu v tetraedritu.

Hustota tetraedritu byla stanovena pyknometricky; jeji hodnota je 4,66. V literatufe je uva-
déna hustota pro &istj tennantit 4,61, pro &isty tetraedrit 4,99 (obé teoretické hodnoty). Jinak
ale hustota u tetraedritu kolisi od 4,4—5,4. Znaéné rozmezi hustot tetraedritu spoéiva v jeho
variabilnim chemismu. Pomérné nizkd hustota matnického tetraedritu — vzhledem k hustotim
obdobnjch tetraedriti — je zpiisobena jednak obsahem As, ale také &dstecnd pFitomnosti hetero-
genniho mastku.

Tetraedrity z magnesitovjch loZisek jsou dale charakterisoviny nizkym obsahem Hg. Podle
spektralnich analys a chemickych analys vychazi tyto vysledky:

Spektrilni analysa Chemickd analysa

Mitnik — Svitopluk ) 0,01 % nestan.
Divin (Vl. Bouska, 1956) 1-0,1% 1,87 %
Ruzina (R. Novacek, 1943) . — 05 %
Podreany, vrt P 117, 227,8 m 0,1—0,01 % nestan.
Bankov 0,1—0,01 % o

Sattlerkogel (N. A. Ibrahim, 1957) - 0,40 %
Sattlerkogel (E. Schroll,N. A. Ibrahim, 1959) - 0,44 %
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Z tohoto orientaéniho pfehledu je patrné, zZe jde o tetraedrity chemismem od-
lisné od tetraedritii severniho pdsma SpiSsko-gemerského rudohofi, které zpra-
vidla maji daleko vy3si obsahy Hg (J. H. Bernard, 1958). Podle obsahu Hg
jsou tyto tetraedrity velmi shodné s podobnym materidlem ze stejné paragenese
ve Vych. Alpach.

Rentgenové analysy tetraedriti byly provedeny v rentgenografické laboratoti UNS v Kutné
Hote kolektivem pracovnikii na pfistroji Mikrometa za téchto podminek: zafeni Cu Ka1,2 (Ni-
filtr), napéti 28 KV, intensita 24 mA, komirka o priméru 57,3 mm, clonka o priméru 1 mm,
exposice u vzorkii z Mitniku a Divina 4 hodiny, u tetraedritu z Podre¢an a Bankova 2 hodiny.
Vzorky byly nalepeny celuloidovym lakem na sklenény vliasek a pii exposici otaceny. Jako
cejchovaci litka byl pouzit hlinik (a; = 4,0483 A). Pfi stanoveni mfizkovych konstant bylo
poéitano s vinovou délkou A = 1,5418 A.

Renfgenograiicky byl identifikovan tetraedrit z Matniku, Podreéan, Divina a Bankova; z ana-
lys (tabulka 20) byly vypoéteny miizkové konstanty, které jsou v tabulce 21 porovniviny s mfiz-
kovymi konstantami tetraedritu z Veitsche a &istého Cui1SbsS1; a CuizAseS1;. JelikoZz mi na
velikost mfizkové konstanty vliv chemismus tetraedritu, jsou v tabulce 21 pfipojeny obsahy
prvkii, které ovliviiuji rozméry zakladniho hranolu. As, jak znamo z Cetné literatury o tetraedri-
tech, snizuje velikost mfizkové konstanty, a to plynule smérem od tetraedritu k tennantitu. Tento
vliv je v opaéném sméru kompensovan rtuti, stiibrem a snad i vismutem (F. Machatschki,
1928, VI. Bouska, 1956, 1957, J. H. Bernard, 1958, R. Kral 1958). V Danové kom-
pendiu (1951) je uvadéna mtizkova konstanta 10,40 pro stiibrem bohaty tetraedrit z Freibergu.

Zvyseni miizkové konstanty u vzorki tetraedritu z Podrecan, Divina a Bankov nelze pficitati
vlivu Ag, Hg a Bi, které jsou pfitomny v mnozstvich pod 1 % (podle spektrilni kvalitativni
analysy). Je vsak mozné, e konstanta je vyssi v diasledku obsahii Fe a Zn, jez se pohybuji
podle spektralni kvalitativni analysy v desetinach % aZz v nékolika %.

Sfalerit

Sfalerit byl zjistén jako vzacny az akcesoricky jen na dvou loziskidch magne-
situ: Mdatnik (Svitopluk i Niznd) a Samo III. Tvoii vidy allotriomorfni zrnka
v chalkopyritu i mimo ného nebo na jeho okrajich. Sdm vypliiuje intergranulary
magnesitu. Pfinos sfaleritu byl nejspiSe souasny s chalkopyritem, pfi ¢emz ale
ke krystalisaci sfaleritu doslo o néco dfive nez u chalkopyritu. Sou¢asny pfinos
sfaleritu s chalkopyritem a pfekryvani jejich krystalisaénich intervald mé hlavni
pri¢inu v isostrukturnich vlastnostech obou mineralia. Sfalerit je oviem mladsi nez
pyrit, jehoz zrna vzdy obklopuje.

Chemismus sfaleritu — vzhledem k malym rozmérim jeho zrn a nepatrnému vyskytu — ne-
mohl byt stanoven. Jen podle spektrilni analysy chalkopyritu, v némz sfalerit je uzavien, je
obsah Zn zvysen z béiného stopového mnoizstvi na podiadné a vedlejsi; s nim stoupa i stopové

Cd. Oba prvky nalezi zfejmé sfaleritu, inkludovanému v chalkopyritu a Cd figuruje jako dia-
dochni substituent zinku.
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Tabulka 20. Rentgenograficka identifikace tetraedritd.

[N
o o -
Divin u Lu- 3 £
Mutnik, stola ¢ence (vz. ze . vl:?d;,ec;?; . Bankov (VTeI“aISI?cr:}l:eev Tetraedrit
Svatopluk sb!r!e{l;rlgmv. 227.8 m u Kosic 1957) (ASTM, 1945)
I | dA 1 | dA T dA e dA o | dA I dkX ! hkl
0,5 4,23 0,5 417 0,5d 4,27 [ 0,5d 4,19 0,3H 42 211
2d 3,63 4 3,65 g 3,68 ‘ 3 3,66 1 3,676 0,1 M 3,68 220
1d 3,28 0,5d 3,28 — — 1dd 3,28 — - 0,4 M 3,29 310
— - - = - - 4 3,21 4 3,21 — — —
10 2,98 10 2,98 1 3,00 10 3,00 10 2,996 1,0 3,00 222
2d 2,76 3 2,76 3 2,79 3 2,76 3 2,787 02M 2,78 321
5 2,59 5 2,59 4 2,60 5 2,59 4 2,604 0,5 2,60 400
3 2,44 3 2,44 3 2,44 3 2,43 4 2,450 0,4 2,45 411, 330
Al 2,34 Al 2,34 - = - — 1 2,336 |0,1M 2,331 420
0,5d 2,20 0,5 2,21 0,5d 2,25 - — 2} 2,234 0,1 M 2,22 332
1d 271 1 2,11 1d 211 1 2l 1 2,116 0,1 M 2,12 422
Al 2,02 Al 2,02 Al 2,02 Al 2,02 6 2,034%) 10,7 2,04Y) 431, 510
4 1,888 3 1,888 3 1,888 -4 1,800 4 1,900 0,4 1,899 521
9 1,824 9 1,831 8 1,831 9 1,828 10 1,834 1,0 1,839 440
i | 1,773 2 .97 2 kv f o 2 1,767 4 1,783 0,4 n 1,784 433, 530
0,5d 1,725 1d 1,732 1 1.932 1d 1725 4 1,736 0,4n 1,734 442, 600
3 1,675 3 1,681 4 1,686 5 1,675 6 1,685 0,8 1,687 611
0,5 1,639 1 1,639 1 1,642 - — 1 1,647 01M 1,644 620
0,5d 1,585 0,5dd 1,598 0,5 1,603 0,5dd 1,593 3L 1,607 01M 1,605 541
7 1,553 7 1,561 7 1,563 i 1,561 10 1,564 0,9 1,568 622
0.5« 1,521 1d 1,528 1 1,532 i | 1,523 3 1,537 02M 1,533 631
2 1,486 2 1,495 1 1,497 2 1,493 3 1,503 02n 1,501 444
2 1,459 3 1,468 2 1,568 3 1,461 S 1,470 0,3 1,471 550, 543, 710
1 1,403 1 1,409 0,5 1,412 1d 1,407 3 1,411 02M 1,415 552, 633, 721
0,5d 1,381 0,5d 1,387 1 1,387 1d 1,384 i 1,387 0,1 M 1,389 642
— - 0,5 1,359 - — - — 1 1,362 0,1 M 1,366 730
2 1.310 2 1,316 1 1,321 2 1,316 4 1,317 0,4M 1,321 651, 732
3 1,289 3 1,295 3 1,298 3 1,295 6 1,297 0,8n 1,300 800
2 1,269 2 1,275 2 1,278 3 1,277 B 1,278 0,8n 1,280 555, 543, 710
— — 0,5d 1,258 0,5 1,255 0,5 1,256 1 1,261 0,1 M 1,262 644, 820
2 1,233 2 1,241 3 1,239 3 1,238 4 1,243 0,4n 1,243 653
Al 1,220 Al 1,220 Al 1,220 Al 1,220 1 1,226Y |01 M 1,226 660, 822
2 1,200 3 1,206 3 1,207 3 1,204 8 1,207 08n 1,210 750, 743, 831

1) splyva s linii Al




Tabulka 21. Porovnani mfizkovych konstant nékterych tetraedriti z maghesitov?ch lozisek
Slovenska a Alp.

Mrizkova
Lokalita konstanta As % Hg % Ag % Bi %
ao
tennantit = b Bt
Chids 10,21 A 20,26
Mitnik — Svitopluk 10,206 + 0,003 A 868 | <001 |0o1-001| 13
Veitsch N. A. 5
Ibrahim, (1957) 10,336 A 5,33 0,40 & 0,02 ) 0,01
0,1— 0,1— 0,1—
Bankov 10,362 + 0,002 A “>l-—-0,1 0,01 0,01“ 0,01
Divin 10,356 + 0,003 A >1-01 | 187 | %5 | <00
Podrecany 01— 0,1— 0,1—
vrt P 117 10981 = 0005 & 001 | 001 | o0 | <001
tetraedrit |
Cui2As4S13 1034 A £ | 5 il ?
~
Kobaltin

Co—As nerosty jsou zastoupeny na mastek-magnesitovych loZiskdch na Slo-
vensku kobaltinem (vizZd. Trdli¢ka J. Losert, 1961). Vyskytuje se jako
¢asty nerost na lozisku Mitnik a Samo bud v asociaci s mlad3imi sulfidy (chalko-
pyrit, boulangerit) nebo jako samostatné krystalky, pfip. stfedné az jemné zrnité
agregity v intergranuldrach magnesitu a mezi §upinami mastku. Krystalograficky
je charakterisovan dvéma typy:

a) Méné bézné jsou zplostélé krychle v kombinaci s osmisténem. Dosahuji ve-
likosti az 3 mm.

b) Hojné — zvlasté v asociaci s chalkopyritem — byla zji§téna isometricka
krystalova individua a dvojéata (rozméry fadové v desetinich mm az 1 mm),
pomérné hojnoplocha. Pfevladid pentagonalni dodekeadr nad krychli a -osmisté-
nem. Na nékterych krystalcich je pfitomen vyluéné pentagonilni dodekaedr, nebo
je v kombinaci jen s osmisténem. Na plochach krychle je zfetelné typické ryhovani.

Popsané krystalografické vlastnosti kobaltinu z Miatniku a Samo jsou typické
pro tento sulfid, ktery ma silnou tendenci tvofiti dobfe vyvinuté krystalky.

Podle V. H. Goldschmidta (1918) mé4 kobaltin napf. z Tunabergu ve Svédsku tyto
tvary: krychli (001), pentagonélni dodekaedr (021), oktaedr (111), tetrakisoktaedr (213) a pfi-
lezitostné i jiné méné béiné tvary. Zastoupeni lze znazorniti schematicky takto: (001)> (111)>
(021). Slovenské kobaltiny maji naopak opaénou posloupnost zastoupeni krystalografickych
tvarii: (021> (001)5 (111). :

Makroskopicky ma kobaltin z Mdatniku bilou barvu s nidechem do riZové. Miskroskopicky
lze pozorovati vedle hlavni bilé barvy krémovy odstin. Zrna kobaltinu jsou bud zcela idiomorfni
nebo hypidiomorfni, €asto se seskupuji do zrnitych agregitii, podobnych svym tvarem zilkam.
Jsou nékdy doprovazena zilngm kifemenem a silné korodovana (misty zonalné) nl + chalko-
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pyritem, ale i mastkem a vzdcné magnesitem. Reflexni pleochroismus nebyl pozorovan. Mezi
zkiizenymi nikoly je kobaltin bud zcela isotropni, nebo jevi na ojedinéljch zrnech velmi slabou
anisotropii, projevujici se pfechodem od tmavé Sedohnédé do tmavé Sedé. Vznik této anisotropie
u kobaltinu neni dosud uspokojivé vyresen (P. Ramdohr, 1955); bud je zpiisobena lame-
lairnim rastem jeho krystali, nebo vlivem kataklasy. Leptaci diagnostické zkousky (ve smyslu
M N. Shorta, 1931) podaly negativni vysledky u viech béznjch reagencii, co dobfe souhlasi
s tdaji v mineragrafickych kompendiich.

Vlastni chemismus kobaltinu je pomérné jednoduchy; pfedné v ném prichizeji v tvahu né-
které elementy s vyluéné diadochnim charakterem. To plati hlavné o niklu a zeleze. V prvém
piipadé existuje isotypie a diadochie mezi Co a Ni (H. Strunz, 1957), tedy mezi kobaltinem
(CoAsS) a gersdorfitem (NiAsS). Mal4d ¢ast Fe nalezi kobaltinu (viz téz H. Strunz, 1957;
N. N. Siskin, 1957; Ch. Palache, H. Berman, C. Frondel, 1951; P. Ramdohr,
1955; A. G. Betechtin, 1950). Cast Fe je oviem vizdna na heterogenni chlakopyrit, po-
dobné jako Cu a Ag. Tato skuteénost je téZ v souhlase s vyzkumy M. A. Peacocka a W.
G. Henryho (1948), ktefi pri¢itaji vysoké obsahy Fe téméf uréité zneisténinim. Pfipoustéji
viak moznost vzajemného zastupovani Fe a Co v mfiZce kobaltinu, oviem jen do obsahu Fe
5 Y%. Podle statistickych tdaji obou autori, excerpovanjch z analys A. Beutella (1911)
aH V.Eleswortha (1916), se obsah Fe v kobaltinech pohybuje od 1,62—5,30 % (11 p#i-
padi) a od 575—14.30 % (6 ptipadii). Neni vylouceno, ze i Bi a Sb figuruji jako Easteéni
substituenti v miiice kobaltinu. Ostatni zji$téné prvky je nutno diskutovati jako slozky hetero-
gennich sulfidickych i nesulfidickych pfimési, které jsou asocioviny s kobaltinem.

Chemicky kvantitativné byl analysovin separovany kobaltin (= 0,2 g) z loziska Matnik. Me-
tody stanoveni:

Co a Cu — polarograficky
As a S — obdobné jako u tetraedritu.

Vysledky analysy podiva tabulka 22. Dosazené analytické vysledky se celkem shoduji s teo-
retickym slozenim Co As S i s chemismem kolbaltinu z klasické lokality Colombo Claim, Cobalt,
Ontario.

Tabulka 22. Chemicki kvantitativni analysa kobaltinu z Miatniku.

Stanoveni v %
Vzorek
Co As ' S ‘ Cu I Fe l Ni Nerozp. celkem
| | zbytek |
Miitnik, Pivodni : | s ! i, l ’
Sl ! shiiiosintt) 30,30 | 39,27 | 20,78 | 2,90 ’ 255%) : 1,10 | 96,90
Svito- [ ; = .
pluk, Prepocet - e o —
halia na 100 % 34,65 | 44,92 | 20,43 ’ | : 100,00
Kobaltin, Colombo | ~
Claim, Cobalt, 29,10 | 44,55 | 20,37 - 4,55 | 0,97 —_ 99,54
Ontario®)
L |
Kobaltin Co As §?) 35,53 | 4515 [ 1932 | — ‘[ - | - - 100,00
| !

Poznamka k tab. 22: ') Analysoval M. Joukl; ) Mnoistvi Fe vypoétené na Cu (chalkopyrit);
3)Ch. Palache, H. Berman, C. Frondel, (1953).
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Rentgenograficky byly analysovany* hojnoploché krystaly kobaltinu z Mitniku a ze Samo III.
Podle vysledkii, uvedenych v tabulce 23, se oba vzorky vzijemné shoduji a jejich d — hodnoty
dobie koresponduji s literdrnimi ddaji.

Tabulka 23. Rentgenografickid identifikace kobaltinu.

Mitnik, stola Samo 111 Kobaltin Kobaltin
Svitopluk, halda halda (ASTM, 1945) (V. I. Micheev, 1957)
ST ¢ baa TR hkl
1 3,19 1d 3,20 0,4 3,12 2 3,219 111
6 277 5 2,79 1,0 2,81 — - 200%)
8 2,48 8 2,50 0,8 2,49 ‘ 10 2,495 210
7 2,27 7 2,28 0,6 2,27 10 2,278 211
4 1,967 ! 1,974 - — 6 1,969 220
0,5d 1,855 1d 1,858 - — 3 1,852 221, 300
10 1,681 10 1,683 0,6 1,688 9 1,680 311
2d 1,602 2 1,610 0,3 1,622 3 1,609 222
6 1,539 5 1,545 0,2 1,545 8 1,543 320
8 1,485 8 1,490 0,6 1,490 9 1,489 321
1d 1,389 2 1,393 0,3 1,405 4 1,394 400
0,5d 1,349 1 1,352 2 1,352 e b |
1 1,280 2 1,279 411, 330
4 1,248 5 1,246 420

1) vypoéitané hkl

Z proméfenych debyegramii byly vypoéitany tyto mfizkové konstanty (za pouziti vlnové
délky 2 = 1,9373 A):
kobaltin Mitnik (hojnoploché krystalky) 5,57 = 0,010 A
kobaltin Samo III (hojnoploché krystalky) 5,58 = 0,004 A

Tyto hodnoty velmi dobfe zapadaji do rozmezi mfizkovych konstant, uvadénych M. A. Pea-
cockem a W.G. Henrym (1948):
a

' o . \
Hikansboda, Svédsko 554 kX (R.M.Thompson) |
Hikansboda, Svédsko 5551kX (Meen in M. A. Peacock,

L.G. Berry, 1940)

Tunaberg, Svédsko 5,574 kX
Tunaberg, Svédsko 565 kX (Mechling, 1921)
Miuitnik, Slovensko 557 kX (F.Novak)
Samo III., Slovensko 558 kX (M.Andégl)

*Podminky analys, provedenych v rentgenografické laboratoti UNS Kutni Hora. Zafeni
FeKe (Mn — filtr), napéti 24 kV, intensita 22 mA, komiirka o priiméru 57,3 mm, clonka o prii-
méru 1 mm, exposice u vzorku z Matniku 14 hodin, ze Samo III. 6 hodin. Vzorky byly nalepeny
celuloidovym lakem na sklenény vlasek a pfi exposici oticeny. Jako cejchovaci latka byl pouzit
hlinik (a, = 4,0483 A).
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Modum, Norsko " 558 kX (Zachariasen in V. M. Gold-
schmidt, 1927)

Modum, Norsko 558 kX (L.S.Ramsdell, 1925)
Columbus Claim, Cobalt, Ontario 5557kX (Meen in M. A. Peacock,
(001 +111) L.G. Berry, 1940)

Columbus Claim, Cobalt, Ontario 560 kX (W.G.Henry)

Z praci uvedenych autori a dile na zikladé vyzkumia N. N. Siskina (1957) vyplyva, ze
se vzristajicim obsahem Fe v mfizce kobaltinu se zvysuje také jeho mfizkova konstanta. Tuto
skute¢nost dokladaji chemické kvantitativni analysy: §védsky material obsahoval 2,56—2,62 % Fe,
kdezto v kobaltinu z Ontaria bylo stanoveno 4,76 % (M. A. Peacock, W. G. Henry, 1948).
Také slovenské kobaltiny maji nizkj obsah Fe (desetiny % podle spektrilni kvalitativni analysy);
pfesto maji pomérné vy3si mfizkovou konstantu. To lze oviem dobfe vysvétliti pfitomnosti pod-
fadného Ni, ktery také zvySuje miizkovou konstantu. Je to opét v souhlase s isotypii a isomorfii
mezi kolbatinem a gersdorfitem; na zakladé tohoto faktu jsou éastecné obsazeny ionty Co nejen
Fe, ale i Ni, tedy elementem gersdorfitu, jehoz mfizkova konstanta je daleko vyssi:

a

0 .
kobaltin (Hikansboda, Svédsko) 5,551kX (M. A. Peacock, L. G. Berry, 1940)
kobaltin (Mitnik, Slovensko) 557 kX (F.Novik)
kobaltin (Samo II1., Slovensko) 558 kX (M.Andél)
kobaltin (Cobalt, Ontario) 560 kX (W.G.Henry)
gersdorfit (Sudbury, Ontario) 5,593kX (M. A. Peacock, L. G. Berry, 1940)
gersdorfit (Garson Mine, Ontario) 5645kX (M. A. Peacock, L. G. Berry, 1940)
gersdorfit (Crean Hill) 5655kX (M. A. Peacock, L. G. Berry, 1940)

Zminku o vyskytu kobaltinu nachazime také v prici F. Angela, A. Awerzgera, A. Ku-
schinskeho (1953), v niz je pfipojena stat H. Meixnera ,Mineralvorkommen um
Radenthein”. H. Meixner popisuje z Millstitter Alpe u Radenthein kobaltin, kterj se vy-
skytuje v pinolitickém magnesitu bud sim nebo v hlavnim lozisku s malym mnozstvim chalko-
pyritu, bornitu, tetraedritu, galenitu aj. Jinak jsou tyto sulfidy doprovazeny kfemenem. Vétri-
nim se méni kobaltin v Cervené, zemité povlaky, které byly v ptipadé z Radentheinu uréeny
jako kobaltcabrerit [(Co, Mg), (AsO4);.8H;O0] (H. Meixner, 1953). Na slovenskych lo-
kalitich nemohly byt tyto povlaky pro nedostatek materialu presné identifikovany; lze je podle
makroskopické podoby paralelisovat s alpskym nalezem.

Arsenopyrit

Arsenopyrit se vyskytl pouze sporadicky na lokalitich: Mitnik, Samo, Bankov
a Sirk, a jen ve 3tole Cerberus u Mutniku se fadi mezi ¢asté nerosty. Jeho idio-
morfni, zpravidla individualisovani zrnka jsou obklopena bud chalkopyritem
(Mitnik — 3toly Svitopluk a Nizna, §tola Cerberus), nebo pyrrhotinem (Samo,
§tola Cerberus). Na lozisku Bankov je arsenopyrit vdzan na tetraedrit, v némz
je téz idiomorfné omezen. Ve viech piipadech jsou arsenopyritovd zrnka dosti
znané korodovdna a misty i selektivné zatlaovana uvedenymi sulfidy a ve stole
Cerberus téz zilovinovym dolomitem a kfemenem. Z loziska Sirk uvadi R. §ev -
¢ik (1957) bez blizsich adajii vyskyt arsenopyritu spolu s dalsimi sulfidy —
pyritem, chlakopyritem a pyrrhotinem — v kfemennych zildch. Povazuje sulfidy
za mladsi nez kfemen. j
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Chemismus vlastniho arsenopyritu nebyl pro nedostatek éistého materidlu stanoven; jen ze
spektralni kvalitativni analysy chalkopyritu ze $toly Cerberus (vzorek 21 v tabulce 17) Ize
usuzovati z podfadného As a Co, Ze jsou véazany na arsenopyrit, inkludovany v chalkopyritu
a také v pyrrhotinu. Jednalo by se tedy snad o Co arsenopyrit, zvany danait [(Fe, Co) As S].

Pyrrhotin

Zilnou sulfidickou asociaci dopliiuje dale pyrrhotin, velmi hojny ve stole Cer-
berus, Casty na loziskach Samo a Hacava a akcesoricky na lokalité Ploské a Sirk.
Tvofi allotriomorini zrnét¢ka a zrnité agregaty, které pronikaji do intergranular
dolomitu a kfemene (5tola Cerberus), nebo mezi §upiny mastku a zrna magnesitu
(Samo, Haéava, Ploské). Je vidy doprovazen Zilnym kfemenem (vedle Zilného
dolomitu ve §tole Cerberus); v posledné jmenované stole pyrrhotin obklopuje zrnka
arsenopyritu a star§iho pyritu a &asteéné je zatlatuje. Na téze lokalité podlehl
velmi intensivni pfeméné v jednozrnnou smés markasitu a nejmladsiho pyritu.
Tento zjev, bézny u pyrrhotinu (P. Ramdohr, 1955), byl pozorovan hlavné
na okrajich zrn pyrrhotinu a po jeho §tépnych puklindch. Okraje této smési velmi
¢asto lemuje stfedné zrnity pyrit. Oba disulfidy Zeleza — a to pyrit a marka-
sit — vznikaly na tkor pyrrhotinu nejspise vlivem kyselych descendentnich roz-
tokil pfi vétrani (viz téz P. Ramdohr, 1955). Pyrrhotin je zatlat¢ovidn mlad-
$im chlakopyritem (Samo, Cerberus, Matnik). V pyrrhotinu na lozisku Miutnik
(Nizna §tola) a hlavné ve Stole Cerberus je uzavien vzacny az akcesoricky sul-
fid — pentlandit?. Jeho zrnka jsou allotriomorini, ¢asto okrouhld nebo éockovita
az plaménkovitd, krémové bila, isotropni a vySe odrazivd nezi pyrrhotin (rozdil
v odrazivosti obou miner4li je markantnéj$i v olejové immersi). Tvrdost téchto
zrnek je pfiblizné stejna jako pyrrhotinu. Pro jejich malé rozméry a vzacny vyskyt
nebylo mozno tento minerdl jednoznaéné identifikovati. Jen &asteéné byl urcen
jako pentlandit podle chalkografickjch vlastnosti a chemismu pyrrhotinu a pyrr-
hotinové rudniny.

Genesi a existenci odmisenin pentlanditu v pyrrhotinu se v posledni dobé zabyvali — mimo
jiné autory — J. E. Hawley a V. A. Haw (1957). Srovnavali vysledky experimentilniho
sledovani pevného roztoku (Fe, Ni), S s pfirodnimi sristy pyrrhotinu a pentlanditu, a zjistili,
7e uejvice blizké pfirodnim podminkim jsou vzorky s pomérem Ni:Fe = 10:90. Také experi-
menté4lné ziskana pyrrhotinovd masa obsahovala okrouhlé, €ockovité nebo plaménkovité odmise-
niny pentlanditu, orientované rovnobéiné s basalnf odluénosti pyrrhotinu. Jmenovani autofi
vysvétluji tuto skuteénost difusi a segregaci z piiv. pevného roztoku, iniciovanymi ztritou siry.

Pii diskusi chemismu pyrrhotinu, ktery byl zjisfovan spektralni kvalitativni analysou, je otizka
zastupovani znaéné obtizna; podle fidaji F. Hegemanna (1941), P. Ramdohra (1955),
Ch. Palache, H Bermana, C. Frondela (1951), A. G. Betechtina (1950) a H.
Strunze (1957) lze pokladati za diadochni elementy v pyrrhotinu é4st Co a Ni. H. Strunz
uvadi dokonce isotypii mezi pyrrhotinem, yCoS — jaipuritem, a y-NiS. Ostatni prvky patfi
inklusim sulfidickych nerosti nebo nesulfidické Ziloving. Cast Ni a snad i Co patii pentlan-
ditu(?) (M. Fleischer, 1955), ktery mize, podle tdajii v Danové kompendiu, obsahovat aZz
128 Y% Co. P. Ramdohr (1957) uvadi v pentlanditu moZnost poméru (Fe + Co) : Ni =
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== 1:1 az 10:11. V rudning pfevainé pyrrhotin-chalkopyritové s dolomitem ze 3toly Cerberus
bylo zjisténo chemickou analysou (analytik J. Beutl) 0,32 % Ni a 0,25 % Co.

Dalsim zajimavym stopovym prvkem v pyrrhotinu jak ze stoly Cerberus, tak z loziska Samo
je molybden. Tento prvek méi velmi podobné elektrochemické a energetické vlastnosti jako
Fe3+. Tak napi. velikosti iontovych poloméri jsou si u obou prvkii znaéné blizké:
Fe3+ 0,67 A, Mo%+ 0,68 A. Jeho ptitomnost byla konstatovina v haematitech, sideritech a riiz-
nych horninich s Fe3+ ve Spiisko-gemerském rudohoti (Zd. Trdliéka, J. Litomisk¥,
1959). V piipadé pyrrhotinu lze s uréitou reservou vysvétliti pritomnost tohoto prvku tim zpi-
sobem, ze je vazin na produkty, vzniklé jeho supergennim rozpadem a obsahujici Fe3+ (hlavné
hydroxydy Fe). Primérni vazbu Mo se zatim nepodatilo zjistit.

Galenit

Z olovnatych sulfidickych minerald byly na mastek-magnesitovych loziskach
Spissko-gemerského rudohofi zjistény pouze dva — galenit a boulangerit. Oba
patii mezi vzacné nerosty jen nékolika malo lozisek.

V severnim magnesitovém pruhu byl nalezen galenit na lozisku Samo (itola
III) v roce 1959 a na lozisku Kokava (J. Suf, 1938). Nilezy galenitu na
jiznim magnesitovém pruhu jsou opét dva: na lozisku Burda (St. K lir, 1957)
a ve vrtu na magnesitovém lozisku Velkd Stef, sv. od Jedlovce (1959).

Galenit na lozisku Samo III byl nalezen v haldovém materidlu. Tvoii allotrio-
morini agregity v talkitisovaném magnesitu v asociaci s boulangeritem. Mikro-
skopicky tvofi drobné sitivo v magnesitu i mastku a obsahuje ¢asta nepravidelna
nebo protdhld (misty kosoétvereéna az kosodélnikovd) zrnécka silné anisotropniho
minerdlu se zietelnym reflexnim pleochroismem, jenz ma v 1 sméru (pti otaéeni
stolkem mikroskopu) mensi, v druhém sméru (kolmém na prvy) téméf stejnou
odrazivost jako galenit. Zhasi rovnobéiné s protazenim. Jedni se nejspife o uza-
vieniny boulangeritu, se kterym byva galenit ¢asto v asociaci; jejich styéna plocha
nemd vhodna kriteria pro stanoveni sukcesivnich vztahéi obou nerostii. Pfechody
z galenitu do boulangeritu jsou vidy plynulé, neostré; v nékterjch mistech na-
brusii obklopuje galenit jednotlivd zrnka (stébla) boulangeritu. Je viak mozné,
Ze jsou to metakrysty boulangeritu v galenitu. Boulangerit je vsak zpravidla si-
tuovan na okrajich galenitovych agregati. Lze se proto domnivati, ze maji oba Pb
sulfidické minerdly ¢aste¢né spoleény krystalisaéni interval. Vedle toho galenit
ze Samo obklopuje zrnka pyritu, kobaltinu a agregaty pyrrhotinu. Obsahuje také
ojedinéla, velmi drobna, zlutobils zrnécka vyse odrazivého a silné anisotropniho
mineralu, blize neuréitelného (snad ryzi vismut nebo tellurid), a vzacna okrouhla
zrnécka ryziho zlata.

Z loziska Kokava uvadi J. Suf (1938) galenit (Pb rudy) v asociaci se zlato-
nosnym pyritem, mastkem a magnesitem. Tento nélez viak postradi detailni mi-
neralogicka a chemick4 data o tomto zrudnéni.

Relativné vétsi akumulaci galenitu nalezl St. K 1ir (1957) na lozisku Burda.
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Jde o nevelkou galenitovou polohu v dislokac¢ni drti na tektonické poruse sméru
h 7 s tklonem 85° k J v nadlozi magnesitového loziska. Galenit je celistvy, oce-
lové $edy, ¢asteéné (hlavné v nadlozi polohy) pfeménén vlivem supergennich
¢initelit v cerussit. Neobsahuje anisotropni inkluse.

Posledni lokalitou je Velka Stef; zde byla vrtem VS 2 v hloubce 532 m zasti-
zena Zila hrubozrnného, mlééné bilého kiemene, pronikajiciho chlorit-sericitickymi
fyllity. Na kontaktu kfemene s touto horninou vykrystaloval v drobnych zrnitych
agregatech galenit. Neobsahuje anisotropni inkluse, obdobné vzorkim z loZiska
Samo.

Mikroskopickéd data, shodni pro viechny studované lokality, byla doplnéna leptacimi dia-
gnostickymi zkouskami, jejichZ vysledky prinasi tabulka 24.

Tabulka 24. Leptaci diagnostické zkousky galenitu.

Leptc et [ s | i | Tasid
¢inidlo halda ‘. 532 m (1955)1)
HNO, (1:1) + (eff) +eff. | + eff. l + (eff)
HCl (1:1) IRt + % - : + | 4 |
FeCl; (20 %) . 4 W+‘“ + ( -+
KCN (20 % o P i s i - s } i _‘“‘“*‘
HgCli (5 %) wf) ~ ,: e | e Li_: S |
KOH (40 %) | = | o sl | L
Poznamka: délka trvani leptaci diagrlostické zkousky vidy 1 minutu; eff. — vyvoj plyni;

!y Jelikoz.jsou fidaje v literatufe shodné s vyzkumy P. Ramdohra (1955), jsou uvedeny
pouze jeho vysledky.

Ve vsech pripadech leptani s HNO; (1:1) a HCl (1:1) galenit ihned hnédne az éerna
(zvlasté s HNOj); s FeCl; dostava galenit po kratké dobé svétle hnédy nabéh.

Chemismus galenitu z lokalit Samo, Burda a Velka Stef byl sledovin spektrilni kvalitativni
analysou (tab. 17, vzorek ¢ 13a, tabulka 18, vzorek & 6 a 1la). Pro diskusi stanovenych
elementii jsou viechny tfi analysované vzorky srovnivany po eliminaci prvki, vizanych na
vyslovené nesulfidické minerily (velka ¢ast Fe, Mg, Si, Al, Ca, Mn, Ti, Sr) a pysit, arsenopyrit,
chalkopyrit a ryzi zlato (¢ast Fe, As, Co, Cu, Au) (tab. 25).

Tabulka 25. Kvalitativni spektrilni analysa galenitu.

Podstatné ’ Podfadné Vedlejsi ‘ Stopové ‘ Problematické |
Samo II1 Pb Ag ! Bi Cd Te | sb ' Hg an; .5 :
Burda Pb | Ag Bi Cd ' Sb S 1, gy
Velks Stet i Pb | Ag Bi i ;-l;”(ild Te Sn TI
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Zbylé prvky moZno povaZovati za diadochni v galenitu jen do uréité, obvykle malé miry,
jak o tom svéd¢i cela fada literarnich ddaj.

Obsah stfibra v galenitu je dilezitym problémem jeité s mnoha otevienymi ot4zkami; jeho
mnozstvi se pohybuje u analysovanjch galenitii od desetin % a7 do nékolika procent (podle
spektrilni kvalitativni analysy). H. Strunz (1957) uviddi obsahy stfibra v galenitech od
0,01 % az do nékolika procent (viz téz P. Ramdohr, 1955 a M. Fleischer, 1955).
Zvlaste H. Schneiderhéhn (1932) — v souhlase s nazory P. Ramdohra (1955) —
poukazuje na to, Ze obsah stiibra v galenitech je nutno vztahovati pievi#né na malé uzavieniny
cizich minerdld; z nich jmenuji argentit, Ag tetraedrit, proustit, polybasit aj. Tyto nerosty jsou
pritomné jako jemnd, odmiSeninim podobna téliska v galenitech riizné genese. Byly oviem na-
lezeny i galenity bez ,,odmiSenin” Ag miner4li a s obsahem stiibra (napf. na Harzu, P. Ram -
dohr, 1955). Fysikilné-chemické podminky systému Ag,S — PbS jsou dosud jen nedostateéné
zndmy; v kaZdém pfipadé je pfi bodu tani PbS stanovena rozpustnost 0,6 % Ag:S jeité daleko
nizsi pii teplotich, prichazejicich v Gvahu p#i rudni genesi. E. P. Chapman a R. E. Ste-
vens (1933) zjistili, Ze n&které vyse temperované galenity bez inklusi Ag nerostii obsahovaly
Ag a Bi, v jednom piipadé az 6 % Ag a 11 % Bi. To spolivi v tom, ze AgBiS; (matyldit)
ma nad 215 °C mfizku galenitovou a tak je AgBiS; podstatné rozpustny v galenitu (M. Flei-
scher, 1955). Podobné zavéry nachizime u jinych autorii, uvedenych v kompendiu K. Ran-
kamy, Th. G. Sahamy (1925) a Ch. Palache, H. Bermana a C. Frondela (1951).

V poslednim kompendiu je dile diskutovin As a Sb jako heterogenni a jsou uvadény prvky
Se, Fe, Zn, Cd, Cu a ob&as Au, zaznamenané v analysich galeniti.

V na’em pripadé byly mikroskopiéky nalezeny uzavieniny anisotropnich nerostii jen u ga-
lenitd ze Samo, které viak nemohly byt vzhledem k malym rozmérim a akcesorickému vyskytu
piesné identifikovany; podle jejich mineragrafickych vlastnosti by mohly patfiti do skupiny
sulfosoli (£ Bi), ¢imz by na sebe vazaly Ag, Bi, Sb (viz téZ E. Schroll, 1955). Otevienou
zatim zistivd otdzka podfadného az vedlejsiho Cd; vazba tohoto prvku v galenitu nebyla dosud
v literatufe uspokojivé a detailné fefena (M. Fleischer, 1955). Snad je téz soucasti inklu-
dovanych nerostii. Jim nejspise. patii také Hg, Zn, a dale cin.

Pfitomnost cinu v submikroskopiskych inklusich v galenitu by se mohla do jisté miry para-
lelisovati napf. s makroskopickym nalezem franckeitu v asociaci s boulangeritem a galenitem,
popisovanym O. P. Poljakovou (1957). O podobné problematice se zmifiu‘e J. H. Ber-
nard (1953) pfi diskusi Sn v galenitech z Kutné Hory. Jinak je stopovy obsah Sn v galenitech
bézny i ve vychodoalpské rudni provincii (E. Schroll, 1955).

Dile je nutno se zminiti o vazbé Te v galenitech ze Samo IIII a Velké Steti. M. Flei-
scher (1955) a H. Strunz (1957) povaZuji galenit a altait (PbTe) za isotypni a &4steéné
vzajemné misivé; to potvrdily i experimentdlni vyzkumy N. D. Sindeevy a A. A. Godo-
vikova (1959). Na zikladé jejich vysledkii existuje isotypie, nebof oba nerosty patfi stejnému
strukturnimu typu (NaCl), aviak jsou jen do uréité miry isomorfné misivé, nebof pfi vyssich
obsazich. Te se odmi3uje jiZ jako altait. Napf. za poméru 80 vah % PbS a 20 vih. % PbTe
vznikaji struktury, pfipominajici eutektikum. Do vlastni mfizky galenitu vstupuje Te pouze
do 2 %.

Stopové Tl v galenitu neni jinak prekvapujici; jeho pfitomnost v galenitu a Pb sulfosolich,
podminéna jeho afinitou k Pb, je konstatovina v ¢etnjch geochemickjch studiich jako zcela bézna
(J. Oftedal, 1940; D. M. Shaw, 1952; K. Rankama, Th. G. Sahama, 1952; E.
Schroll, 1955; V.M. Goldschmidt, 1958).

Shrneme-li celou diskusi chemismu galenitu, vyplyva, Ze se mezi diadochni
prvky v galenitu fadi velmi mal4 €4st Ag a ¢ast Te (do 3 %). Ostatni diskutované
elementy jsou nejspiSe anisominerilni (ve smyslu J. H. Bernarda, 1958),
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Boulangerit

Na haldovém materialu 3toly Samo III byly nalezeny vzorky talkitisovaného
magnesitu, kterym prorazeji zily kfemene s jehlicovitymi aZ stébelnatymi, ¢asto
radidlné paprsCitymi a silné deformovanymi agregity boulangeritu; obdobné na-
lezy uvadi z Vychodnich Alp H. Hé1ler (1957) z loziska Sunk a H. Meix -
ner (1956) z loziska Lanersbach v Tyrolsku. Vedle toho boulangerit sam (bez
privodniho kfemene) misty obklopuje hrubozrnny bily dolomit (Zilny i , koiiské
zuby™) i hrubé az stfedné zrnity magnesit, ¢imz vznika az drobné sitivo. Makro-
skopicky je boulangerit ocelové $edy, v odrazeném svétle v ndbruse bélosedy.
Stébla i agregaty obklopuji vétiinou kfemenni zrna; v pfipadé jejich idiomorfniho
omezeni v kiemenu by se snad mohlo uvaZovati i o vyvoji metakrysti. Na stéb-
lech je patrna dokonald $tépnost podél protazeni. Reflexni pleochroismus bou-
langeritu je na vzduchu zfetelny (bélavd — svétle zelenoSed4), v olejové immersi
je jesté zietelnéjsi (béloseda az zelenosedd). Anisotropie na vzduchu je velmi silna
v barvich: tmavé Sedomodra a $pinavé Sedozlutd. Barvy a intensita anisotropie
jsou v olejové immersi daleko zfetelnéjsi. Zh4Seni stébel je vidy pfimé. Leptaci
diagnostické zkousky podaly vysledky, uvedené v tabulce 26.

Tabulka 26. Diagnostické leptaci zkousky boulangeritu.
P. Ram- I.S. Vo-

Leptaci M.N.Short .. |S.A.Juiko
TS Samo III. dohr lynskij
¢éinidlo (1955) (1931) (1947) (1955)
+
x Py ot 2
HNO; (1:1 hnéd b + S . s -
s (1:1) fi},,:gi a;l;zgm vyvoj plynt & | v§voj plyni

HCl (1:1) — — f i - (_:)

FeCl; (20 %) - — — e —

HgClz (5 %) o = = = =

KCN (20 %) —-*) - — - —

KOH (40 %) a = = == =

* leptani s NaCN (20 %)

Identita s boulangeritem byla potvrzena tedy mineragraficky negativnim lep-
tinim s KOH. Tato vlastnost odliuje boulangerit od mineragraficky podobného
jamesonitu (P. Ramdohr, 1955), ktery reaguje s KOH.
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V boulangeritu jsou zarostla ovilna aZ nepravidelna zrnka ryziho zlata a idio-
morfni (isometrickd) zrnka pyritu; mezi stébly boulangeritu nachazime ,zilecky"
chalkopyritu. Jedn4 se spise snad o vyplné tzv. Buergerovych kanilkd, nez o vlast-
ni zilky, nebof chalkopyrit nevytsfuje mimo agregity boulangeritu.

Hustota boulangeritu, stanovena pyknometricky, méla hodnotu 6,01. Odpovids dobie literar-
nim ddajim, kde pro boulangerit se udavd rozmezi h = 56—6,5 (ptip. 5,98 —6,23).

V chemismu boulangeritu (tabulka 17, vzorek 14) figuruje podstatnj Bi nejspise jako dia-
dochni substituent Sb. Z dalsich prvki jsou diadochni nejpravdépodobnéii: As, Ag, Te a snad TL
Otazka vazby Tl je obdobna jako u galenitu. Ostatni zjiténé elementy patii heterogennim inklu-
sim. Mikroskopicka indetifikace ryziho zlata byla potvrzena spektrilné zjisténym stopovym obsa-
hem Au v boulangeritu.

Z malého mnoZstvi boulangeritu (kolem 1,6 g) byla provedena chemicka kvantitativni analysa
(tabulka 27); jeji vysledky jsou porovniny s vypoétenymi hodnotami pro PbsSbsSii.

Tabulka 27. Chemicka kvantitativni analysa boulangeritu.

i Stanoveni el Boulangerit — Samo 111 Bou(l(a:;ll.gexg.ta(ll’;) ::Shbfll) £
i v % 5 [ X H. Berman,
I Pivodni analysa | Pfepoéet na 100 % C. Frondel, 1951)
; Pb | 53,30 55,06 554é
o Sb 7 23:;0 24,08 | 7;569 :
As i o 0,12 T e
Bi i ‘2.30 2,38 =
S ‘\ 17,76 18,36 18,89
_hn;(;,pusmy’r zbytek [ 1,35 _ - -
colkes | 98,01 100,00 100,00

1) Analysoval M. Joukl v UNS Kutna Hora.
Metody stanoveni: Bi — polarograficky; Sb — titra¢né bromi¢nanem; S — spékanim jako
u tetraedritu; Pb — komplexometricky.

Pozoruhodny je obsah Bi v boulangeritu; nejspise zastupuje diadochné Sb, nebot mnozstvi Sb
v boulangeritu ze Samo je o nefo nizii (24,08 %) nez u boulangeritu ideilniho sloZeni
(25,69 %).

Jednoznaénou identifikaci boulangeritu potvrdila rentgenograficka identifikace (tabulka 28).

Bi-mineral

Néazvem Bi-mineral byl oznaéen akcesoricky mineral z lokality Mutnik (3tola
Nizna), ktery se svymi optickymi vlastnostmi i chemismem podoba kobellitu.
Tvofi agregaty allotriomorfnich, bélosedych zrnek, rozmisténych v chalkopyritu.
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Tabulka 28. Rentgenografické identifikace boulangeritu.

Boulangerit
ﬁf"l': Samo III (Astm, 1945) (Torre, Garrido,1953)
I g I I, d¥X I L A
1. 3 3,92 - - 3 3,89
3 10d 3,71 0,9 3,70 10 3,71
3. 0,5d 3,41 - - 2 3,43
4. 1d 3,31 - - 4 3,52
5. 3d 3,21 0,2n 3,21 6 3,21
6. 5d 3,01 0,6 3,00 5 3,02
7. 9 2,81 1,0 2,80 9 2,815
8. 2d 2,69 0,7n 2,69 4 2,691
9. 1d 2,60 0,4n 2,58 2 2,578
10. - - - -1 1 2,515
11. 2d 2,42 - & 2 2,435
12. Al 2,34 0,7n 2,34 3 2,337Y)
13. e e - * 1 2,303
14. 1d 2,23 0,7n 2,23 1 2,226
15. 3d 2,15 0,7n 2,14 5 2,145
16. Al 2,02 0,8 2,02 3 2,056%)
v 0,5d 1,965 0,4 1,955 2 1,967
18 4 1,929 0,7 1,017 3 1,920
19. 10 1,866 0,9 1,861 8 1,861
20. & o 0,4n 1,820 1 1,829
21. 5d 1,767 0,7b 1,764 7 1,757
2 2d4d - 1,732 S -~ 3 1,726
23 1dd 1,658 0,2n 1,661 { 2 Seme
: ; ; ; 3 1,657
24. 1dd 1,585 0,2n 1,585 1 1,588
25. 1dd 1,552 0,20 1,526 1 1,537
26. = = * = 2 1,504
27. 2d 1,463 0,7n 1,466 2 1,465
28. Al 1,431 0,4n 1,433 - -
29. 2 1,407 0,9n 1,405 3 1,408
30. 1 1,375 0,4n 1,380 b 1,378
31. 2dd 1,334 0,4n 1,330 - -
32. 2d 1,304 - A 1 1,303
33. 1d 1,277 - o - -
34. 2d 1,242 - - 2 1,239

') splyva s linii Al

Podminky: pfistroj Mikrometa, zafeni Cu Kei,z (Ni filtr), napéti 28kV, intensita 22n A,

exposice 4 hodiny. Jinak jako u tetraedritu.
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Ma nizsi odrazivost nez chalkopyrit. Mikroskopické rozméry jeho agregatii nedo-
volily provést veskeré identifikaéni zkousky a tim bezpeéné a jednoznaéné uréeni.
Mikroskopicky se tento minerl na vzduchu projevuje zfetelnym reflexnim pleo-
chroismem v barvich: béloSedd a bélosedd s olivovym nadechem. Anisotropie
na vzduchu je velmi silnd — bélozluta barva prechizi do tmavé sedohnédé. Sila
reflexniho pleochroismu, anisotropie a intensita barev se podstatn& zvysuji pti
pozorovani v olejové immersi. Bi nerost je znaéné zatlafovan chalkopyritem
a sam vypliluje puklinky ve sfaleritovjch zrnech a obklopuje je. Alespoii pro
CasteCnou, orientaéni identifikaci, i kdyz zdaleka ne dokonalou, byl vyseparovan
z nibrusu s chalkopyritem (tabulka 17, vzorek &. 6). Srovninim s chemismem
chalkopyritu byly zjistény navic prvky, které by podporovaly pfitomnost tohoto
minerilu (pfipadné minerilu podobného jemu opticky i chemismem), a které
se vyskytuji v chalkopyritu velmi sporadicky. Patfi mezi né Bi, Sb a Pb. Jelikoz
viak jejich mnozstvi je jen stopové, nelze tuto diskusi povazovati za definitivni.

Ryzi vismut

Nejspise rozpadem kobellitu? vznikla v ném roztrousend, velmi drobn4, allotrio-
morfni, silné odrazivd zrnécka ryziho vismutu. Na vzduchu lze — vzhledem
k jejich malym rozmérim — zji§fovati pouze anisotropii; ta je silna s barvami:
bild s krémovym nadechem a Zlutohnéd4. V olejové immersi jevi ryzi vismut slaby
reflexni pleochroismus (krémovi barva — krémovi barva s hnédym nadechem).
Silnd anisotropie se projevuje zlutoSedou barvou. Podobné, aviak individualiso-
vané agregaty obsahuje také chalkopyrit z Matniku (Stoly Svitopluk).

Ryzi zlato

Do kapitoly sulfidického zrudnéni je nutno zahrnouti jesté vyskyty ryziho zlata
v nékterych nejmladsich sulfidickych mineralech; tak galenit a boulangerit z lo-
ziska Samo, a tetraedrit z Miutniku a Bankova obsahuji mikroskopicky viditeln
zrnka zlata, coz bylo také potvrzeno spektralni analysou (stopovy obsah Au;
tabulka 17, vzorek 13, 13a, 14; tabulka 18, vzorek 14, 16). Na loziskach Samo
a Mitnik jsou zrnka zarostld pfimo ve jmenovanych sulfidech; maji ovailny nebo
isometricky tvar a velikost fddové v setindch az tisicinich mm. Naproti tomu
tvofi zlato z Bankova protdhlé ockovité a nepravidelné atvary, relativné vétsi
(setiny az 3 desetiny mm), rozmisténé hlavné v kavernosnich dutinich po roz-
kladu tetraedritu, vyplnénych produkty hypergenni pfemény. Tato skuteénost
poukazuje na cementaéni vznik zlata na Bankové (viz. J. J. Smirnov, 1951).

Opticky je zlato charakterisovano na vzduchu jasné zlutou, mezi zkfizenymi
nikoly v immersi Zlutou barvou. Leptaci diagnostické zkousky (vidy 1 minutu)
podaly vysledky uvedené v tabulce 29.
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Tabulka 29. Leptaci diagnostické zkou’ky ryziho .zlata.

Mitnik, Samo III | Samo III Bankov,

Iéfrﬂ:ialzi ‘ zlato v ‘zlato. v zlato v bou- =L v P.(lkga;g;«]gh,
l tetraedritu galenitu langeritu : tetraedritu
HNO; (1:1) = 5 0l T d
HCl (1:1) £ it = & >
KCN (20 %) i % s o

FeCl; (20 %) - -~ — =

HgCl; (5 %) &= = — =

KOH (40 %) - - - | -

!) Udaje M. N. Shorta (1931), 1. S. Volynského (1947) a S. A. Juskové (1955)
shodné s vysledky P. Ramdohra (1955).

Podle téchto vysledkii se jedna vidy o ryzi zlato, nikoliv elektrum; dokazuje
to ve vSech 4 pfipadech negativni leptdni s HNO; (1:1).

Ryzi zlato figuruje zde tedy jako jeden z nejmladsich rudnich nerostii; tento
geneticky vyklad je v posledni dobé zastivdn mnohymi autory (viz napf. tdaje
v praci J. Haka, 1959), a vyvraci tak star§i koncepce, které zafazovaly para-
geneticky téméf veskeré ryzi zlato mezi nejstarsi mineraly.

Mikroskopické nalezy ryziho zlata v galenitu, boulangeritu a tetraedritu z uve-
dengch mastek-magnesitovych loZisek, nebo v tetraedritu ze Zelezniku (Zd.
Trdlicka, J. Litomisky, 1959) potvrzuji vylouceni zlata v téchto sir-
nicich a sulfosolich pfi sulfidickém zrudnéni jizni éasti Spissko-gemerského rudo-
hofi. Nelze tedy zlato v tetraedritech diskutovati jen jako diadochni prvek (viz
JJH.Bernard, 1958).

Bornit, chalkosin, ryzi méd

V asociaci s chalkopyritem se vyskytly na loZisku Mitnik a Samo dva akce-
- sorické Cu minerdly: bornit a chalkosin. Nebylo viak dostateénjch kritérii ke
stanoveni jejich sukcesivniho postaveni vzhledem k chalkopyritu. Oba tvofi allo-
triomorfni zrna, u chalkosinu isotropni, mezi Supinami mastku nebo mezi zrny
magnesitu. Casto nepravidelné sristaji s chalkopyritem. Snad oba vznikly vlivem
migrujicich Cu roztoki, uvolnénych vétranim, na chalkopyrit v cementaéni zéné.
V cementaéni z6né tetraedritového zrudnéni v magnesitu loziska Bankov u Kogic
vznika z tetraedritu jak isotropni, edomodry, tak i anisotropni, modry chalkosin
vedle blankytné modrého covellinu. Redukei Cu hypergennich roztokii v ce-
mentalni z6né se utvorily také ledvinité az dendritické agregity ryzi médi, po-
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vle¢ené malachitem (viz téz M. Tapak, 1956). Podle strukturniho leptini
(H202 + NH4OH; HNO; 1:1) (1 az 2 minuty) vyniklo koncentrické nartistani
médi kolem center, coZ se projevilo makroskopicky typickym ledvinitym nebo
hlizovitym tvarem médénych agregétii. Strukturnim leptinim se odhalilo koncen-
trické stiidani vice a méné naleptanych vrstvi¢ek. Vysledky leptani ryzi médi ve
srovnani s literdrnimi tdaji uvadi tabulka 30.

Tabulka 30. Leptaci diagnostické 'zkou§ky ryzi médi.

Leptaci Bankov | P. Ramdohr ! M.N. Short [1. S. Volyn- | S. A. Jusko
¢éinidlo | u Kosic (1955) l (1931) skij (1947) (1955)
HNO; (1:1) | ety 4 +eft)| 4 +eff)
HCl (1:1) + e o - (w_L)
FeCly (20 %) + + + + +
KCN (20 %) + s + 2z +
HeCl (5 %) 4 4 + % e
KOH (40 %) ! . + + + +
A Poznamka: ) eff. — vjvoj plynii; jednotlivé leptaci zkousky trvaly 1 minutu. P positivnich

leptanich ryzi méd hnédne a7 ¢erna.

Ryzi méd je zajimavid svym chemismem, zjisténym spektralni- analysou; v miizce Cu jsou
vazany: Ag, As, Si, ¢ast Fe, Hg, Sb a snad Zn a Cd. Jmenované prvky — mimo Zn a Cd —
uvadi také Danovo kompendium (1951). Podle P. Ramdohra (1955) je maly polomér
atomu médi pfi¢inou, Ze méd tvofi smésné krystaly s Ag a Au za pfirodnich genetickjch pod-
minek jen ve zcela malém rozsahu. Naproti tomu s As byly vytvofeny smesné krystalky az
5 12 % As, které mély vlastnosti odliné od ¢isté médi zvlastnich, vétiinou nizce temperovanych
vyskyti. Jelikoz ryzi méd vznikla za nizkych teplot — v cementaéni zéné&, charakterisuje jeji
‘chemismus také stopovy obsah As a vedlejsi mnozstvi Hg. Tato méd, vytvofena rozkladem
tetraedritu, pfevzala do svého chemismu nékteré prvky, piitomné v tetraedritu v relativné vétsich
koncentracich; jde o Ag, Hg a Zn. Jiné prvky, uvolnéné rozkladem tetraedritu, podlehly pfi
transportu z oxydaéni zény smérem do cementaéniho pasma lehko oxydaénim vlivim. Plati to
zejména o As, Bi, Cd, ¢asteéné o Fe a Sb. Tyto prvky, jak bézné znimo z literatury, tvofi v oxy-
daéni z6né slouéeniny téZce rozpustné v roztocich, pronikajicich od povrchu smérem do hloubky
lozisek; proto — aZ na Fe a Zn — representuji jen stopové slozky ryzi médi. Ostatni zjisténé
elementy — Al, Ca, Cr, &st Fe, Mg, Mn, Si a Ti pat#i jiz heterogennim inklusim.

VYVO] SULFIDICKEHO ZRUDNENI

Podle pozorovani makrotextur a mikroskopického studia lze s nejvétsi pravdé-
podobnosti rozdélit sulfidické zrudnéni do hlavnich 2 mineralisaénich etap (ve
smyslu D. N émce, 1958), které se pak rozpadaji jesté na nékolik dilé¢ich etap.
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I. Do prvé etapy spadd predné krystalisace relativné nejstar§iho pyritu.
Jde o pyrit, tvofici idiomorini krychle nebo okrouhla zrnka v intergranularech
metasomatického magnesitu (II). Tato zrnka se velmi ¢asto shlukuji do dtvari
podobnych Zilkdm a hustému sitivu (napf. na lozisku Ploské, Sirk, Burda, Lu-
benik). Tyto agregaty jsou jemné aZ stfedné zrnité a Casto deformovany souhlasné
s deformaci okolni magnesitové hmoty, pfipadné bfidli¢naté vlozky, ve kterych
je pyrit béiné pritomen jako impregnace. Pyritovad individua jsou velmi éasto
rozpukdna a pukliny vyhojeny mlad§imi Zilnymi dolomity (II. a IIIL.).

Chronologicky by se tedy mohla vyjadfit krystalisace tohoto typu snad dobou
mezi ukonfenim metasomatosy vdpencii a dolomitii magnesitem a vznikem Zil-
nych dolomiti a mastku. Svédéi o tom vyskyt idiomorfnich zrn pyritu v inter-
granulardch magnesitu II, &4steénid korose pyritovych zrn magnesitem, Zilnymi
dolomity, mastkem a mladsimi sulfidy.

Souéasné nebo spise ke konci pyritové krystalisace doslo také k vyloudeni idio-
morfnich zrn kobaltinu na loZisku Mitnik a Samo. Na obou loziskach je kobaltin
situovdn stejnym zpusobem, jako pyrit a také korodovan tymiz nerosty.

Druhé a tieti diléi etapa prvé mineralisaéni etapy zahrnuje vyluéovani hrubo-
zrmného dolomitu 11 (, koiiské zuby™) a Zilného dolomitu III se viemi jeho typy.
Dolomit II pronikd napf. na lozisku Ploské nebo Lubenik akumulacemi pyritu
v magnesitu. Snad do zaéatku krystalisace dolomitu II spadd &asteéna krystali-
sace pyritu (pentagonalni dodekaedry), ktery lemuje Zily hrubozrnného dolomitu
(II) na lozisku Ruzina (alterace okolnich hornin?).

II. Druh4d mineralisaéni etapa pfedstavuje nejrozsifenéjsi krysta-
lisaci sulfidi, jak po kvalitativni, tak i kvantitativni strdnce. Zacina vyluéovanim
obou typii mastku a pokraduje pfes pfinos Zilného kiemene. Soucasné s mastkem,
hlavné Zilnym (II), se vylucoval pyrit jako idiomorfni krystaly, a to pfevainé
pentagonélni dodekaedry, méné &asto krychle. Ostatni sulfidy pronikaji intensivné
do mastku.

Zilny kfemen této etapy pfinédel jen ojedinéle zrna a agregaty pyritu a arseno-
pyritu, které se vylucovaly asto na zaéatku pfinosu kfemene. Po tomto tseku
krystalisaéni etapy II doslo k vylucovani sulfidickych minerala Zeleza a barev-
nych kovii. Pfedné ¢4stetné s kfemenem krystaloval opét pyrit a po ném nisle-
dovalo vylu¢ovani pyrrhotinovych agregatii, které tvofi v magnesitu zilky a sitivo;
pronikaji do pyritu, arsenopyritu a mezi $upiny mastku. Soucasné s pyrrhotinem
nastalo odmiseni pentlanditu? na lozisku Mitnik a ve §tole Cerberus. Snad do
této doby muZeme zafaditi i krystalisaci sfaleritu; jeho zafazeni neni viak —
vzhledem k nedostatku spolehlivych kriterii — zarucené. Pyrrhotin - obsahuje
inkluse nerostli, upominajicich optickymi vlastnostmi na Bi sulfosoli, a ryzi vis-
mut. Obdobné nerosty nachdzime i v galenitu. Neni vyloueno, oviem zatim ne
jednoznaéné dokizédno, Ze krystalisaéni interval téchto nerosti byl kontinuitni od
pyrrhotinu pfes boulangerit ke galenitu.
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Kritéria pro stanoveni sukcesivnich poméri boulangerit-galenit nebyla tak prii-
kazni, aby bylo mozno jednoznaéné vysloviti vzijemny geneticky vztah obou
nerostii. Pfechody galenitu do boulangeritu jsou obvykle plynulé, neostré; v téchto
mistech se jevi obklopovini stébel boulangeritu galenitem. Neni oviem vylou-
¢eno, ze stébla boulangeritu representuji metakrysty v galenitu. Nejpravdépodob-
néji maji oba nerosty ¢asteéné nebo z velké &isti spoleény krystalisaéni interval.

Nisledoval piinos Cu sulfidi — tetraedritu a chalkopyritu — bud ve velmi
kratkém ddobi za sebou nebo z&4sti se jejich krystalisaéni intervaly ptekryvaii.
Jen v nékterych piipadech byly nalezeny Zilky chalkopyritu v tetraedritu, svéd-
¢ici o relativné mladsim chalkopyritu. Pfekryvani obou Cu nerostii je zcela bézné
a spotiva predevsim ve znatné podobnosti krystalovych mfizek obou minerali.

Boulangerit, galenit a tetraedrit obsahuji vzicnd zrnécka ryziho zlata; snad
bylo pfitomno v téchto sulfidickych slou¢eninich pivodné jako pevny roztok nebo
kolloid a vlivem uréitych, dosud ne spolehlivé vyfesenjch fysikdlné-chemickych
faktora se vyloucilo jako mikroskopicky viditelni zrnka. Jeho pFitomnost v uve-
denych nerostech svédéi, Ze spada do faze pfinosu nejmladsich sulfidd.

III. Do samostatné etapy (nikoliv ve smyslu D. Némce, 1958)
patfi Cu sulfidy, geneticky vézané na cementaéni a oxydaéni zénu. V cementaéni
z6né vznikaji z chalkopyritu bornit a chalkosin; na lozisku Bankov dogla redukce
Cu roztokii s povrchovych pasem, kde postupoval intensivné rozklad tetraedritu,
az k vytvofeni ryzi médi. Na tomto lozisku nachizime ¢asto relativné vétsi zrnka
ryziho zlata, nez jsou jejich béiné dimense v tetraedritu, a to hlavné v partiich
¢aste¢ného az uplného rozpadu tetraedritu. Jde zfejmé o cementaéni zlato, které
pivodné pfi rozpadu tetraedritu bylo rozpuiténo. Jelikoz zlato tvofi v oxydaénich
podminkéich nesnadno rozpustné slouceniny, je draha migrace jeho roztoki z oxy-
dac¢niho prostfedi do cementaéni zény velmi nesnadna (J. J. Smirnov, 1951).
Nalézdme proto akumulace cementaéniho zlata i v oxydaéni zéné bankovského
loziska.

V oxydaéni z6né vznika dale z Cu sulfidii covellin, prozrazujici se na povrchu
a puklinich téchto mineralii syté modrymi nabéhovymi barvami. Pisobi-li viak
na Cu roztoky, uvolnéné vétranim Cu sulfidd, i vzdusny nebo v povrchové vodé
rozpustény COz, dochazi ke vzniku basickych uhli¢itanii médi — zeleného mala-
chitu a modrého azuritu; oba povlékaji ve formé kor a zemitych povlaki Cu
sulfidy a ryzi méd, jejiz agregity se dostaly — vlivem denudace povrchovych
¢asti loziska, nebo tézbou — do styku se supergennimi faktory.

Vlivem supergennich ¢initeld podléh4 znaéné preméné pyrrhotin ze $toly Cer-
berus nejen na limonit (jako viechny Fe — obsahujici sulfidy), ale hlavné po
puklindch vznikd z pyrrhotinu markasit, nebo — nejcastéji — jemnozrnna smés
markasit + pyrit.
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Tab. 31. Schematické znizornéni pravdépodobné sukcese sulfidickjch minerali
na mastek-magnesitovych loZiskdch na Slovensku

MINERALISACNI ETAPY

7 I /7]
1 223 4 5 [ 7

magnesit .
pyrit b o

dolomit If A

dolomit lll.

kobaltin

mostek |. ot rha =

mastek Il e

kremen TSGR ST
arsenopyrit - R

pyrrhotin L 5 —
pentlandit e
sfalerit

Bi-minerdly’ Bi?
galenit

boulangerit —
fetraedrit

chalkopyril
ryzi zlafo : " | —_—
bornit
chalkosin
ryzi méd”
covellin

markasit+pyrit

) AT A sty | Nero:
f:gg;‘:m i”r'?ytf:‘z‘l:m?‘r @ vylu- rod/um vylucovani mastf Stadium vylucovani krfemene a nerostd Cy % nyués 2

ZAVER

Pfedklddana zpriva poddva studium roziifeni a chemismu mastku a sulfidic-
kého zrudnéni na metasomatickych loziskdch magnesitu ve Spissko-gemerském
rudohofi. Tento mineralogicko-geochemicky vyzkum byl proveden na nasleduiji-
cich lokalitach:

A) Severni mag.nesitovjr pruh: Kokava, Samo, Mitnik, Polom,
Hacava, Ratkovské Bystré; !

B) JiZni magnesitovy pruh: Podreéany, Ruzini, Divin, Burda,
Ratkovskd Such4, Ploské, Sirk, Lubenik, Dibrava, Kohitik, Jedlovec, Velka Stef,
Ochtina a Bankov.

Geologicky patii loziska severniho magnesitového pruhu do veporského krysta-
linika, jsou ulozena v chlorit-sericitickych b¥idlicich a sleduji svym smérem dislo-
kaci, oddélujici zénu granatickych svori od zény fyllitové a migmatitové
(M. Kuzvart, 1954). Béné priivodni horniny lozisek jizniho magnesitového
pruhu, spadajici do karbonského souvrstvi gemerid, jsou grafitické btidlice, fylli-

ty, paskované vipence, lavicovité dolomity nebo pis¢ité bfidlice. Lezi na severnim
okraji gemerid.
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Dosazené vysledky lze shrnout do téchto bodi:

1. Fysikalné-chemické vlastnosti mastku uréuji dva faktory:

a) ,Cistota" mastku, tzn. mnozstvi pfitomného, zneéistujiciho chloritu (typ
klinochlor-leuchtenbergit), karbonétu, kfemene nebo pyritu;

b) Agregace mastku.

2. Rizny obsah chloritu v mastku zpiisobuje rozmanité barevné prechody
a odstiny od &istého, bilého mastku (zv. elektrokeramického) k Sedym aZz tmavé
Sedozelenym varietdm technického mastku (,sivy mastek”, ,tmavy glimmer",
,,svétly glimmer™). , Cisty" mastek je situovan zpravidla uvnitf magnesitovjch
téles, zatim co technické druhy obaluji loZiska magnesitu a ¢asto zprostfedkuji
ptechody do okolnich chloritickych bridlic.

3. Agregace mastku mé4 vliv na jeho rizné dokonalou stipatelnost. Elektro-
keramicky mastek je velmi jemné Supinaty (pod desetiny mm), makroskopicky
az kompaktni. Technické druhy mastku jsou zpravidla stfedné §upinaté (desetiny
mm az 2 mm) a lehce Stipatelné. Agregaty elektrokeramického mastku jsou
obvykle radialné paprscité; paralelni orientace, charakteristick4d pro .technické dru-
hy, je pfi¢inou dokonalé stipatelnosti téchto barevnych odrid mastku. Chlorit
vét§inou intimné srista s mastkem.

4. Rozeznavame dva typy (nejspise i generace) mastku:

a) jemné az stfedné Supinaty, dominujici az vyhradni na lozis-
kdach severniho magnesitového pruhu a na lozisku Kohatik. Zatlaéuje magnesit
I., I1. a dolomit I., I1., III;

b) Zzilny hrubé& Supinaty, pronikd magnesitem (i talkitisovanym)
a je typicky pro loziska jizniho pruhu (napf. Sirk, Dibrava, Burda). Jeho perle-
fové lesklé Supiny (nad 2 mm veliké) jsou sefazeny véjifovité nebo orientovany
téméf kolmo na smeér Zzil.

5. Akcesorie mastku: rutil (sagenit), zirkon, apatit, titanit, aktinolit (Ha-
¢ava).

6. Spektralné bylo analysovdno 62 vzorkii riiznych druhti mastku. Ze zjisté-
nych prvkd maji v molekule mastku a chloritu, ktery jej zneéistuje, zastupujici
charakter: .

mastek ; chlorit
Si*t ——> QGe, ¢ast Al Si*t ——> Ga, Cr
Mg*t —— Fe, Ni, Mn R+ ——> Ga, Cr,
Cu(?),Zn(?) (Fe, Al) ¢ast Ti, V
R%#+ —> Mn, Ca(?), Ni,
(Fe, Mg) Co(?)

S obsahem Al u technickych mastkii (vdzdn na chlorit) relativné stoupa (ve
stopach) i Ga. Tento prvek neni pfitomen u vzorkii elektrokeramickych druha
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(bez pfimési chloritu). Podobné stoupd i mnozstvi Ti, ktery je vazan na Ti mine-
raly, representujici obvykle akcesorie hlavné ve chloritu. Nejéastéjsi vyskyt Ge
(stopové) byl konstatovan na lozisku Mdtnik a Haéava.

7. Chemické kvantitativni analysy byly provedeny na 54 vzorcich opét varia-
bilnich mastkovych druhii téméf ze viech vyskyti mastku (mimo Jedlovec, Vel-
kou Stef, Ruzinou a Bankov). Z vysledkii analys je moZno uéiniti nékolik zéko-
nitosti :

a) obsah SiO; byva obvykle snizen vzhledem k teoretické hodnoté (63,49 %);
pfi¢iny byvaji dvé: bud je pfitomen karbonat (magnesit, dolomit), coz se.projevi
zvysenim mnozstvi CO; a v pfipadé dolomitu téZ vétsim obsahem CaO. Nebo je
hodnota SiO; sniZena pfitomnosti Al;O3, vdzaného na chlorit.

b) S obsahem Al;Os; stoupd i obsah FeO, ktery je podstatnou slozkou chlo-
ritu; s Zelezem stoupé i Mn, figurujici jako jeho substituent v m#iZce chloritu.

c) Pfitomnost Ti nerosti dokazuje relativné zvySeny obsah TiO; v technic-
kych mastcich, jenz je u €istych druhi nulovy nebo stopovy. Teprve se stoupajici
pfitomnosti chloritu (+ Ti oxydy) dosahuje TiO; az procentudlnich hodnot (Ha-
¢ava, Kohutik) .

d) Velmi dilezity je obsah -+ H;O, ktery pfesné charakterisuje zneéisténi
mastku chloritem. Mastek obsahuje teoreticky 4,76 % -+H:O, chlorit (typu kli-
nochlor-leuchtenbergit) 11 az 12 % a H:O.

e) Anomalie SiO; (72,02 %) a nizky obsah MgO (21,20 %) u vzorku z Mit-
niku (§tola Nizna, vz. 525) je zpiisoben obsahem kfemene, se kterym mastek
intimné srusta.

f) Relativné vétsi akumulace apatitu jsou v chemickych analysich dobfe do-
kumentovany obsahem P;0s a také CaO.

Tyto zavislosti jsou graficky zhodnoceny.

g) Obsahy Ga v technickych druzich mastku se pohybuji kolem 0,002 % (prii-
mér ze 4 analys).

8. Rychlejsi a ekonomi¢téjsi kvalifikaci mastkovych druhd lze provadéti po-
moci gravimetrickych termickych analys. Jim bylo podrobeno celkem 11 vzorkii
mastku. Analysované vzorky jsou charakterisoviany predev§im poklesem, odpovi-
dajicim dehydrataénimu intervalu mastku (815—1090 °C). Vzorky technickych
druht mastku (abytek na vaze 7,5 %) maji dalsi poklesové intervaly: 480—690
a 690—780 °C. Oba nalezi endotermnim reakcim heterogenniho chloritu. U vzor-
ki s Mg karbonaty se projevil tnik COz: u dolomitu v rozmezi 690—750 °C,
u magnesitu 410—690 °C.

9. Podle dosavadnich znalosti, které mohou byt daliimi vyzkumy modifiko-
véany, vznikl mastek na loZiskidch metasomatického magnesitu snad reakei hydro-
termélnich SiO; roztokii s magnesity nebo dolomity. Tento pfinos probéhl nejspise
ke konci alpského orogénu. Okolni chlorit-mastkové bfidlice byly v této dobé téz
talkitisovany, neni viak vylougeno, ze jejich ¢4steéné zmastkovani spadd do doby
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pied alpskym vridsnénim a je produktem hydrotermédlni metamorfosy okolnich
hornin (jejich pavodnich mineralii: chloritu a biotitu) .

10. Vzhledem k tomu, Ze je na mastkovych loziskach tézen pouze mastek,

" kdezto kvalitni magnesit — mastkova surovina je skladovidna na haldich a tim

vystavena silnému vétrani, bylo zapotato — a nyni dile je pokracovano na Vy-
soké skole chemicko-technologické v Praze v apravé této suroviny. Z dosavadnich
vysledka tohoto vyzkumu bylo uéinéno nékolik zavéri :

a) Suché mleti je vyhodné&jsi nez mokré, nebot ponechava neéistoty v hrub-
sich kusech. P#ilina jemnost mleti neni zadouci.

b) Mastek se uspokojivé oddéluje od magnesitu flotaci n-alifatickymi alkoholy;
tento tpravnicky pochod dosahuje maxima ve slabé kyselém prostiedi.

c) Alkoholy pisobi pfi flotaci mastku nejen jako pénice, ale soucasné i jako
sbérace, které v dusledku adsorpce na povrchu zvysuji jeho pfirozenou flotovatel-
nost.

d) Ferrokyanid draselny a dvojchroman draselny aktivuji flotaci mastku, FeCls
se uplatnil jako depresor nezadoucich sloiek, piedevsim sniZujici obsah Fe:0s3.

e) Pro vysokou cenu alkoholii je v posledni dobé pouzivana pfiboudlina a iso-
alkoholy.

f) Pti Gpravé této suroviny bude mozno ziskati i akumulace sulfidického zrud-
néni véetné stopovych prvkii, vazanych na tyto rudni mineraly.

11. Sulfidické zrudnéni je pfitomno na loziskiach mastek-magnesitovych (obou
pruhii) jako zily, sitiva nebo impregnace, bud ptimo v rudnich télesech, nebo
nehojné v okolnich horninich. Relativné nejvice je zastoupeno na lozisku Mitnik
(mistni akumulace), méné hojné je ve 3tole Cerberus a na lozisku Samo. Na
ostatnich loziskach se sulfidy fadi mezi vedlejsi az akcesorické komponenty a ome-
zuje se vétsinou jen na podfadny pyrit.

12. Ze sulfida byly zjistény (sefazeny podle klesajiciho zastoupeni): pyrit,
chalkopyrit, pyrrhotin, tetraedrit, arsenopyrit, galenit, markasit, kobaltin, boulan-
gerit, chalkosin, covellin, sfalerit, pentlandit?, bornit, Bi nerost a ryzi vismut, ryzi
zlato, ryzi méd.

13. Z chemismu sulfidi jsou zajimavé:

a) Chalkopyrit se stopovym Sn.

b) Tetraedrit obsahuje pomérné znaéné mnoizstvi As, Fe a Zn a milo Hg
(stopy az podfadny obsah). Pfekvapujici je obsah Cd v tetraedritu z Bankova,
dosahujici relativné obdobné koncentrace jako Zn (neni vazan na sfalerit). Che-
micky byl analysovan tetraedrit z Matniku: Cu 39,92 %, Fe 6,80 %, Zn 0,79 %,
Sb 15,66 %, As 8,68 %, S 25,22 %. Jeho hustota ma hodnotu 4,66. Mfizkové
konstanty: Miatnik 10,296 =+ 0,003 A, Bankov 10,362 4+ 0,002 A, Divin 10,356
=+ 0,003 A, Podreéany 10,381 + 0,003 A.

c) Kobaltin byl zjidtén v magnesitu i mastku na lozisku Mdtnik a Samo jako
krychlicky nebo pomérné hojnoploché krystaly (pentagonéalni dodekaedr + krychle
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+ osmistén). Podle ¢astecné chemické analysy obsahuje: . Co 34,65 %, As
44,92 %, S 20,43 %. Z debyegrami byly vypoéitiny tyto mtizkové konstanty:
Mitnik 5,57 == 0,010 A, Samo 5,58 4 0,004 A.

d) Arsenopyrit ze §toly Cerberus obsahuje podfadny Co.

e) Pyrrhotin (3tola Cerberus a Miutnik) obsahuje inkluse nerostu obdobného
pentlanditu; svédéi pro to chalkografické vlastnosti, chemismus priimérného vzor-
ku ze stoly Cerberus: 0,32 % Ni a 0,25 % Co, a spektralni analysy pyrrhotinu
a chalkopyritu s arsenopyritem.

f) Galenit, nalezeny na loZisku Samo, Burda a ve vrtech lokality Velka Stet,
je charakterisovan podfadnymi obsahy Ag, Bi, Cd, vedlejsim az podfadnym Te
a Sb, a stopovym Sn a T1.

g) Z Pb sulfidi byl déle zjistén na lozisku Samo vzacny boulangerit; hustota
6,01, chemické slozeni: Pb 55,06 %, Sb 24,08 %, As 0,12 %, Bi 2,38 %,
S 18,36 %.

h) V tetraedritu z loziska Matnik a Bankov, a v galenitu a boulangeritu ze
Samo jsou zarostld velmi drobnd, akcesoricka zrnka ryziho zlata.

14. Vyvoj sulfidického zrudnéni lze rozdéliti do 3 mineralisaénich etap:

I. magnesit II, pyrit, kobaltin —dolomit II —dolomit III,

II. pyrit, mastek I, mastek II, —pyrit, kiemen, arsenopyrit, pyrrhotin, pentlan-
dit?, sfalerit, Bi mineral? +ryzi Bi, galenit, boulangerit (4ryzi Au) —tetraedrit
(+ryzi Au) chalkopyrit;

II1. bornit-chalkosin, ryzi méd; covellin-markasit + pyrit.

Zavérem prace dékuje autor prof. Dr. J. Kas§parovi,Dr. J.Ilavskému,
Dr. M. Kuzvartovi a pracovnikiim geochemického oddéleni UNS v Kutné
Hofe za cenné pfipominky a rady, a kolektivu pracovnikii spektrografické, rent-
genografické a chemické laboratofe za provedeni analys. Viely dik patfi L. Pila-
fovi za zdafilé zhotoveni fotografii.

Ustav nerostnyjch surovin,
Kutnd Hora.
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ZDENEK TRDLICKA

MINERALOGISCH-GEOCHEMISCHE STUDIEN DES TALKES UND DER POLYMETALLI-
SCHEN VERERZUNG IN DEN MAGNESITLAGERSTATTEN DER SLOWAKEI

In der vorgelegten Arbeit werden Studien iiber die Verbreitung und den Chemismus des
Talkes und der sulphidischen Vererzung auf den metasomatischen Magnesitlagerstitten im Zips-
Gomérer Erzgebirge iibermittelt. Diese mineralogisch-geochemischen Untersuchungen wurden auf
folgenden Lokalititen durchgefiihrt:

a) im nordlichen Magnesit-Streifen: Kokava, Samo, Matnik, Polom, Hacava,
Ratkovské Bystré;

b) im siidlichen Streifen: Podreéany, RuZinid, Divin, Burda, Ratkovska Suchi,
Ploské, Sirk, Lubenik, Diabrava, Kohitik, Jedlovec, Velka Stef, Ochtina, Bankov.

Geologisch gehéren die Lagerstitten des nordlichen Streifens zum veporiden Kristallin und
lagern in den chlorit-serizitischen Schiefern, jene Dislokation folgend, welche die Zone der gra-
natischen Glimmerschiefer von der Phyllit- und Migmatit-Zone trennt (M. KuZvart, 1954).
Zu den begleitenden Gesteinen des siidlichen Magnesit-Streifens, die der Karbon-Schichtiolge
der Gemeriden angehéren, zihlen: graphitische Schiefer, Phyllite, gestreifte Kalke, bankige Do-
lomite oder sandige Schiefer. Diese Schichtfolge liegt am Nordrande der Gemeriden.
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Die erreichten Ergebnisse kan man in folgende Punkte zusammenfassen:

1. Die physikalisch-chemischen Eigenschaften des Talkes hingen hauptsichlich von zwei Fak-
toren ab:

a) von der ,Reinheit” des Talkes, d. h. von der Menge des anwesenden, verunreinigenden
Chlorits (Typus Klinochlor-Leuchtenbergit), Karbonats, Quarzes oder des Pyrits;

b) von der Aggregation des Talkes.

2. Der verschiedene Inhalt des Chlorits im Talk hat verschiedene Farbschatierung, vom
reinen weissen Talk (sog. elektrokeramischer) bis zu den grauen bis dunklen Varietiten des
,technischen Talkes” (der graue Talk, der dunkle Glimmer, der helle Glimmer). Der ,reine”
Talk ist in der Regel inmitten der Magnesitkorper situiert, wihrend die technischen Abarten
die Magnesitlagerstitten umgeben, oft die Uberginge in benachbarte chloritische Schiefer bildend.

3. Die Aggregation des Talkes beeinflusst auch seine Spaltbarkeit. Der ,elektrokeramische”
Talk ist sehr fein schuppig (unter Zehnteln von mm), makroskopisch fast kompakt. Die tech-
nischen Abarten sind in der Regel mittelschuppig (einige Zehnteln bis 2 mm) und leicht spaltbar.

4. Wir unterscheiden zwei Typen (wahrscheinlich auch Generationen) des Talkes:

a) fein bis mittelschuppig, der in Lagerstitten des nordlichen Magnesitstreifens und am Ko-
hatik dominiert. Er verdringt den Magnesit I, II, wie auch den Dolomit I, II, III.

b) der gangartige, grobschuppige Talk, der den Magnesit (auch den talkitisierten) durch-
dringt und fiir die Lagerstitten des siidlichen Streifens (z. B. Sirk, Dibrava, Burda), charakte-
ristisch ist. Seine perlenglinzenden- Schuppen (iiber 2mm gross) sind ficherformig oder fast
senkrecht auf die Richtung des Ganges orientiert.

5. Akzesorische Bestandteile: Rutil (Sagenit), Zirkon, Apatit, Titanit, Aktinolit (Hacava).

6. Spektralanalytisch wurden 62 Proben aus verschiedenen Talkabarten untersucht.

In den Molekiilen des Talkes und ihn verunreinigenden Chlorits haben folgende festgestellte
Elemente den vertretenden Charakter:

im Talk: im Chlorit:
Si4+ ——>  QGe, ein Teil von Al Si4+ E— Ga, Cr
Mg2+ ——>  Fe, Ni, Mn R3+ ——>  Ga, Cr, ein Teil
Cu(?), Zn(?) (Fe, Al) von Ti, V
R2+ —>  Mn, Ca(?), Ni
(Fe, Mg) Co(?)

Mit dem Al-Inhalt steigt bei den technischen Talken relativ auch Ga (in Spuren), das in
den Proben der ,elektrokeramischen” Arten (ohne Chloritbeimengung) nicht anwesend ist.
Ahnlich steigt auch der Ti-Gehalt, gebunden an Ti-Mineralien, die hauptsichlich im Chlorit
akzesorisch vertreten sind. Ge-Spurengehalt wurde in der Lagerstitte Mitnik und Haéava fest-
gestellt.

7. Durch chemische quantitative Analysen der 54 Proben von verschiedenen Talkabarten
fast aus allen Lagerstitten (ausser Jedlovec, Velk4 Stef, Ruzini, Bankov) konnten einige Gesetz-
missigkeiten festgestellt werden:

a) Der SiO;-Gehalt pflegt gegeniiber dem teoretischen Wert (63,49 %) missig niedriger
zu sein und zwar aus zwei Griinden: entweder ist Karbonat (Magnesit, Dolomit) anwesend,
was durch den erhéhten CO;-Gehalt (und beim Dolomit auch CaO-Gehalt) zum Ausdruck
kommt; oder aber ist der SiO;-Wert durch die Anwesenheit von Al;O;, gebunden an Chlorit,
gemassigt. :

b) Mit dem Al;O; steigt auch der FeO-Gehalt, der die wesentliche Komponente des Chlorits
bildet; zusammen mit Fe steigt auch Mn, das als Substituent in dem Chlorit-Gitter auftritt.

¢) Die Anwesenheit von Ti-Mineralien wird durch den erhéhten TiO,-Gehalt in den tech-
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nischen Talken bestitigt, wihrend TiO; in den reinen Abarten iiberhaupt nicht, oder nur in
Spuren vertreten ist. Erst mit dem erhchten Chlorit (+Ti-Oxyde) erreicht TiO; einen Gehalt
bis zu Prozenten (Haéava, Kohitik).

d) Von grosser Bedeutung ist +H20-Gehalt, der die Verunreinigung des Talkes durch den
Chlorit demonstriert. Teoretische +H,O-Werte sind beim Talk um 4,76 %, beim Chlorit (Typ
Klinochlor-Leuchtenbergit) etwa 11 bis 12 %.

e) Der anomale SiO;-Gehalt (72,02 %) und der niedrige MgO-Gehalt (21,20 %) in Proben
aus Matnik (Stollen Nizni, Probe Nr 525) ist durch den Quarz hervorgerufen, der mit dem
Talk intime Verwachsungen bildet.

f) Eine relativ hohere Akkumulation des Apatit ist in den chemischen Analysen durch den
P;0s5- und auch CaO-Gehalt gut dokumentiert.

g) Ga-Gehalt in den technischen Varietiten macht etwa 0,002 % (Durchschnitt aus 4 Ana-
lysen).

8. Auf Grund unserer bisherigen Kenntnisse nehmen wir an, dass Talk in Lagerstitten des
metasomatischen Magnesits vielleicht durch Reaktion der hydrothermalen SiOz-Losungen mit
Magnesiten oder Dolomiten entstanden konnte. Diese Zufuhr konnte am Ende des alpinen Oro-
gens verlaufen. Die anliegenden Chlorit-Talk-Schiefer wurden zu jener Zeit auch talkitisiert;
es ist aber auch nicht ausgeschlossen, dass ihre teilweise Talkitisierung in die Zeit vor der
alpinen Faltungsphase fillt und als Produkt der hydrothermalen Metamorphose der anliegenden
Gesteine (deren urspriinglichen Minerale: Chlorit und Biotit) angesehen werden kann.

9. Die sulfidische Vererzung ist an den Talk-Magnesitlagerstitten (in beiden Streifen) in
Form von Gingen, Netzen oder Impregnationen anwesend, und zwar entweder direkt in den
Erzkorpern oder seltener in den anliegenden Gesteinen. Am reichsten ist diese Vererzung in der
Lagerstitte Mitnik (lokale Akkumulation), weniger dann im Stollen Cerberus und Samo an-
wesend. In iibrigen Lagerstitten gehoren die Sulphide zu unwesentlichen bis akzesorischen Kom-
ponenten und beschrinken sich meistens auf den untergeordneten Pyrit. Es wurden folgende
Sulphide festgestellt (nach dem fallenden Gehalt): Pyrit, Chalkopyrit, Pyrrhotin, Tetraedrit,
Arsenopyrit, Gallenit, Markasit, Kobaltin, Boulangerit, Chalkosin, Covellin, Sphalerit, Pentlan-
dit ?, Bornit, Bi-Mineral und gediegenes Bi, gediegenes Gold.

10. Die sulphidische Vererzung kann in drei Mineralisationsetappen eingeteilt werden:

I. Etappe: Magnesit II, Pyrit, Kobaltin — Dolomit II — Dolomit III;

II. Etappe: Pyrit. Talk I, Talk II — Pyrit, Quarz, Arsenopyrit, Pyrrhotin, Pentlandit?,
Sphalerit, Bi-Mineral ? + gediegenes Bi, Gallenit, Boulangerit (+ gediegenes Au) — Tetraedrit
(+ gediegenes Au), Chalkopyrit;

III. Etappe: Bornit-Chalkosin, gediegenes Cu, Covellin — Markasit + Pyrit.

Tab. I

>

Obr. 1. Styk bélosedého mastku s tmavé hnédym magnesitem. Kohatik, stola, vz. 650. —

Obr. 2. Pentagonilni dodekaedry pyritu v mastku, Mirné zmens. Kohitik — halda. —

Obr. 3. Zila mastku v magnesitu. Zmens. 2X. Sirk — halda. — Obr. 4. Pentagonalni
dodekaedr pyritu v mastku. Mirné zmens. Kohatik — halda.

Tab. II.

Obr. 1. Rozpukini a vyhojeni pyritu zilnym dolomitem a mastkem. Nibrus, zvéts. asi 2X.
Kokava, stola Dolni (vz. 597). — Obr. 2. Zilkovité Gtvary kobaltinu (ferné) v magnesitu.
Zvéts. asi o polovinu. Nabrus, Miatnik, §tola Svitopluk, hlavni slednd. — Obr. 3. Prorostlice
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pentagonalnich dodekaedrii pyritu z mastku. Mirn& zmen3. Samo. — Obr. 4. Struktura mastko-

vjch agregati. Vybrus, rovn. nik., clonéno, lin. zvéts. 40X. Mitnik, stola Svitopluk (538). —

Obr. 5. Metasomatosa magnesitu (Sedy az ¢erny) mastskem (bélosedy). Vybrus, zkiiz. nik.s;
Samo I (544).

Tab, 111.

Obr. 1. Dolomit (¢erny) zatlatovany mastkem. Vybrus, zk##. nik., lin. zvéts. 45%. Samo III. —
halda. — Obr. 2. Asociace pyritu (drsny povrch), kobaltinu (étvercovy priifez) a pyrrhotinu
(bélosedy). Okoli magnesit. Nabrus, bez. nik., lin. zvéts. 75X. Samo III — halda. — Obr. 3.
Idiomorini arsenopyrit obklopeny chalkopyritem. Naspodu obrizku (drsné zrno) patii pyritu.
Okoli magnesit. Nabrus, bez nik., lin. zvéts. 40x. Matnik, stola Svitopluk, halda. — Obr. 4.
Idiomorfni arsenopyrit v tetraedritu. Nibrus, bez nik., lin. zvéts. 560X (olej. immerse). Bankov.
— Obr. 5. Korose sfaleritu (tmavé 3edy) chalkopyritem. Nabrus, bez nik., lin. zvéts.
260X. Mdtnik, stola Svitopluk, halda. — Obr. 6. Agregity ryziho vismutu? (bélosedy)
v chalkopyritu (Sedy). Nabrus, bez nik., lin. zvéts. 75. Mitnik, stola Svitopluk, halda.

Tab. IV.

Obr. 1. Obklopovéni pyrrhotinu (P) galenitem (G). Okoli magnesit. Ndbrus, bez nik., lin.
zvéts. 40X. Samo III — halda. — Obr. 2. Charakter agregiti galenitu v talkitisovaném
magnesitu. Nabrus, bez nik., lin. zvéts. 40X. Samo III — halda. — Obr. 3. Idiomorfni zrnko
zlata (bilé) v galenitu (3edy). Okoli magnesit. Nabrus, bez nik., lin. zvéts. 470X (olejova im-
merse). Samo III — halda. — Obr. 4. Ryzi zlato (bilé) v tetraedritu (3edy) zménéném
¢astecné ve smés chalkosinu a covellinu. Nabrus, bez nik., lin. zvéts. 560 X (olejov4 immerse) Ban-
kov. — Obr. 5. Cementaéni zlato (bilé) v rozlozeném tetraedritu, N4brus, bez nik., lin zvét. 54X.
Bankov — lom. — Obr. 6. Silné hypergenné rozlozeny tetraedrit. Nabrus, bez nik., lin. zvéts.
16 <. Bankov — lom.
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Geologické prace, Zpravy 24. Bratislava 1961

ANDRE] ABONYI—MARTA ABONYIOVA

GEOLOGICKE POMERY KARBONU MEDZI TURCOKOM A OCHTINOU
SO ZAMERANIM NA MAGNEZITOVE LOZISKA

(Nemecké resumé, tab. VI—VII) ‘

Uvod

V rokoch 1958 az 1960 sme pocas geologického mapovania severného karbén-
skeho pruhu gemerid v tseku medzi Turéokom a Ochtinou, v mierke 1 : 10 000,
spojeného s prospekénymi pracami na magnezitové vyskyty, sledovali aj niektoré ‘
veporidné ¢leny na severe, a gelnickd sériu s juznym pruhom karbénu na juh
od karbénu severného pruhu. V novsej dobe geologické pomery mapovanej oblasti
studovali: M. Mi8 1k (1953) na vychod od rieky Muranky a M. Mahel (1954)
na zapad od nej. Ich zdvery vyplyvaja z geologickych map v mierke 1:25 000
bez umelych odkryvov, priCom v mnohych zisadnych veciach sa rozchidzaja.
Cast tizemia v okoli Ochtinej a Hradku zbezne $tudoval L. Snopko (1957 b, c)
v stvislosti s karbonskymi sivrstviami v povodi Slanej. Price star§ich autorov
boli uz podrobne zhodnotené v horeuvedenych pracach. Spomeniit viak treba este
pracu J. Sufa (1935), ktory mapoval v okoli Zeleznika i Jelsavy a v mnohom
spravne vystihol celkovi geologickd stavbu oblasti.

Pri mapovani sme sa pridrziavali v hrubych rysoch vieobecnych nazorov na
geologiu SpiSsko-gemerského rudohoria, uverejnenych v praci Fusdan — M4s§-
ka—Zoubek (1955) pre staropaleozoické série, v praci Fusan (1957)
a Fusan—Kamenicky —Kuthan (1953) pre karbén severného pru-
hu, ktoré mozno aplikovat i na naSe zistenia v §tudovanej oblasti.

Geologické pomery

Na geologickej stavbe tizemia sa podielajii dve tektonické jednotky: vepori-
dy a gemeridy.
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I. Veporidy

Tektonickti jednotku veporid v mapovanom tzemi reprezentuje zdéna biotitic-
kych fylitov az svorov (krystalinikum) a permské arkézy, ktoré laterilne
prechidzajii v oblasti Magury do hrubozrnnych kremencov so sericitom, oznaco-
vené Misikom (1953) ako konglomeratkvarcit (obalova séria).

1. Krystalinikum. Mapovani oblast zachytiva len juiny okraj zony
biotitickych fylitov az svorov, a to od Turéoka po Maguru, kde st vyvinuté ako
bridli¢naté horniny sivej aZ sivozelenej farby, ktoré zvetrdvanim dostdvaja rdézne
farebné odtiene od svetloSedozelenej po zemitohnedd. St hrubo i tenko bridli¢naté
s vyraznymi Supinkami biotitu, &asto vybieleného. Zvlast vyrazny je biotit
v hrubobridliénatych filitoch slabo navetranych. V biotitickych fylitoch lokalne
nachddzame 1—2 mm zrnka magnetitu nepravidelne roztrisené v hornine; vel-
mi nepravidelne vystupuja aj sericiticko-chloritické fylity s pozvolnymi prechodmi
do biotitickych fylitov, ktoré sme pri mapovani zvlast nerozlisovali.

Biotitické fylity st podlozim pasma permskych arkéz a konglomeratkvarcitu
(v oblasti Magury).

2. Obal veporid. Permské arkézy, laterilne prechadzajice v oblasti
Magury do konglomeratkvarcitu, tvoria obal krystalinika v celej dlzke mapova-
ného tzemia. Mi§ik (1953) na tzemi Z od Koprasa arkézy zvlast neodlisil
a zaradil ich do karbénu, a to do stvrstvia fylitov, drob a pieskovcov. Konglo-
meritkvarcit v oblasti Magury pokladal Misik za podloznd éast karbénu. J. Suf
(1935) konglomeratkvarcit popisuje ako arkézy a zaradil ich spolu so spodnym
stvrstvim karbénu do gelnickej série. Porovnanim vzoriek arkéz z pruhu severne
od Turéoka a z lokalit MniSany osada, Skali§tnid dolina a Magura sme zistili,
ze permské arkézy a konglomeratkvarcit tvoria stvisly pruh od Turéoka po
Ochtind, patriaci k jednému stratigrafickému horizontu. To dokazuje aj blizky
petrograficky charakter arkéz a konglomeritkvarcitu a ich zhodné dlozné po-
mery. Ich uloZenie na biotitickych fylitoch sa v désledku popermskych tektonic-
kych pochodov javi ako konkordantné (na zaklade bridli¢natosti) hoci vzhladom
na &asovy hidt medzi sedimenticiou krystalinika a obalu mozno predpokladat
diskordanciu.

Arkézy si sivobiele az biele, hrubo i drobnozrnné bridliénaté horniny, zloZené
prevazne zo zfn kremeiia, Zivcov, biotitu, sericitu a muskovitu. Zvetrdvanim na-
dobudaji svetlozltohnedd farbu a rozpadavaja sa pozdlz ploch bridli¢natosti na
tenké supinky. Konglomeratkvarcit z oblasti Magury je viac-menej kompaktny,
biely az svetloruzovy, zlozeny prevaZne zo zfn a SoSoviek kremeiia, oddelenych
§upinkami sludy. Svetloruzové sfarbenie je spdsobené oxydmi Zzeleza.

Bezprostrednym tektonickym nadlozim obalovej série, a to arkéz a konglome-
ratkvarcitu, je severny pruh karbénu gemerid, a to jeho bazilne ¢leny.
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II. Gemeridy

Gemeridy s v mapovanej oblasti zastipené jednak gelnickou sériou staropaleo-
zcického veku, jednak karbénskymi horninami. Gelnick4 séria vystupuje na juz-
nom okraji mapovanej oblasti a vo vdéSom rozsahu bola zachyteni len na SV
od Jelsavy v oblasti kéty Zdiar (538). Karbénske horniny tvoria dva paralelné
pruhy smeru ZJZ—VSV. Severny pruh karbénu gemerid bol zachyteny v plnej
mocnosti po celej dlzke mapovaného tizemia, kjm juzny pruh bol zistenj len
lokélne na juznom okraji mapovanej oblasti.

1. Gelnick4 séria — starSie paleozoikum — vystupuje viac-menej si-
visle v celej dizke mapovanej oblasti od Turéoka po Ochtinu a tvori juznd hra-
nicu severného karboénskeho pruhu. V plnej mocnosti bola zachyteni len SV od
Jelsavy (kéta 538), kym na ostatnych tisekoch sa vyskytuje len jej podlozna éast
tesne na styku s karbénskymi horninami.

Podla vyskytu na kéte Zdiar mézeme gelnickd sériu na zdklade delenia v praci
autoro Fusdn — Mé4dska —Zoubek (1955) rozdelit podobne ako na ostat-
nom tuzemi gemerid, do troch stavrstvi:

a) Detritické suvrstvie tvori podloznt ¢ast a saéasne najsevernejsi okraj
gelnickej série na juh od tektonického styku s karbénom severného pruhu.
Tvoria ho hlavne sivé chloritické fylity so svetlymi polohami sericiticko-chlori-
tickych fylitov. Blizko podlozia v okoli Turéoka vystupuje poloha pieséitych fy-
litov; styk s podlozim je tektonicky, do nadlozia je pozvolny prechod. Mocnost
v oblasti kéty Zdiar nepresahuje na povrchu 500 m a podlozné éleny stvrstvia
st pravdepodobne odseknuté ndsunovou liniou. Sklon vrstevnatosti a bridli¢na-
tosti je ca 50° k J, smer V—Z.

b) Vulkanické sivrstvie (Snopko 1957a — paéanské vrstvy) charakteri-
zuja porfyroidy vzniklé z kremitych porfyrov a ich tufitov. Okrem toho vystupujt
v tomto savrstvi aj fylity, laterdlne zastupujice porfyroidy, do ktorych &asto
zubovite zapadaja. Porfyroidy st silne zbridliénatené, bledej alebo nazelenkavej
farby. Struktdra je porfyricka s vyrastlicami kremeiia, ktoré st ¢asto popraskané
a javia silné undulézne zhaSanie. Zivce st silne sericitizované. Pri podlozi
a v strede s porfyroidy viac kompaktné a poukazuja skér na vznik z vylevnych
kremitych porfyrov, kym pri prechode do nadlozia sii €asté tufitické polohy, strie-
dajiice sa s polohami sivych grafitickych fylitov a vdpencov (cm, dm). Porfy-
reidy maji najvacsiu mocnost (300 m) severne od kéty 538, kym smerom zi-
padnym a vychodnym ich mocnost klesd na 100—80 m. Smer vrstevnatosti
i bridli¢natosti je V—Z, so sklonom 45—50° k ]J. Prechod do nadloZia je po-
zvolny, bez prerufenia sedimentécie.

¢) Organogénne siuvrstvic (Snopko — betliarske vrstvy) v nadlozi porfy-
roidov je budované bielym lavicovitym krystalickjm vdpencom. Miestami sa strie-
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dajt sivé (grafitické) a biele polohy, a vytvaraji paskovany vzhlad vipenca.
Lokélne st jednotlivé lavicky vadpenca (cm) oddelené bridliénatymi milimetro-
vymi polézkami. V nadlozi vadpencov st biele aZ bledohnedé, kompaktné kre-
mence, ktoré na niektorjch miestach laterdlne prechddzaja do sivych az tmavo-
sivych bridliénatych lyditov, ktoré boli zistené i uprostred karbonitov. Vipence
sti metasomaticky zatlacované po celej dlzke, hlavne vo vrchnej &asti telesa. Na
povrchu bol zatial zisteny len ankerit bez sideritu. Casto s ankeritizované prave
lavicovité vépence s tenkymi polohami bridlic. V nadlozi kremencov, vo vychodnej
¢asti v nadlozi vapencov vystupuji sivé grafitické fylity, ktoré tvoria najvrchnejsi
obzor gelnickej série. Karbonitova poloha m4 konstantny V—Z smer s tklonom
45—50° k juhu. Overena dlzka na povrchu je 2,3 km; najvic¢iia mocnost na kéte
Zdiar 80—100 m, kym priemernd mocnost nepresahuje 30—50 m. V nadlozi
gelnickej série lezia transgresivne a lokalne aj tektonicky kremence a fylity kar-
bénu juzného pruhu.

Fylity detritického savrstvia gelnickej série zaradovali star§i autori stistavne
k star§iemu paleozoiku (Suf, 1935; Misik, 1953; Fusan, 1956). Suf
(1935) k starSiemu paleozoiku zaraduje i porfyroidy a grafitické bridlice, kym
vépenec nami zaradeny do organogénneho stvrstvia, ddva do karbénu. Misik
(1953) portyroidy zaradil k permskym kremitym porfyrom a vipence do karbénu
juzného pruhu; podobné stanovisko zaujali aj Fusan — Bystricky (1959)
v geologickej maje 1 : 50 000. K zaradeniu vsetkjch tychto hornin do gelnickej
série nas viedli analogické ulozné pomery a totozna geologicki situicia na zni-
mych lokalitich starSieho paleozoika na Zelezniku a v Niznej Slanej. I paraleli-
.zacia tychto hornin s horninami staropaleozoickjch sérii na spominanych loka-
litich poukazuje na nutnost zaradit ich do gelnickej série.

2. Karbén severného pruhu tvori podstatnt ¢asf mapovanej oblasti.
Na zéklade jednotlivych charakteristickych hornin a rozdielnych podmienok se-
dimentéicie (hlbka, tendencia pohybu) boli tu rozlisené tri charakteristické si-
vrstvia (litostratigrafické jednotky).

a) Spodné stvrstvie lezi priamo na obale veporid. Tvoria ho postupne od pod-
lozia: tmavosivé bridlicnaté kremence s hojnym pyritom, zlepence a pieséité
bridlice, sivé sericitické, chloritické, ¢asto grafitické fylity s polohami bazickych
vyvrelin, zelenych bridlic, aktinolitovych bridlic a tenki lavica vipenca, meta-
somaticky tplne zmenend na magnezit s hojnymi zilkami mastenca a kremeiia.

Tmavosivé kremence tvoria tizky, 50—100 m mocny pruh od Koprasa az asi
2 km na zipad od Ochtinej, ukonéeny na obe strany i smerom do podlozia tekto-
nicky (ndsunovi linia na veporidy). Prechod do nadloznych zlepencov je pozvol-
ny. S to pomerne kompaktné horniny pevné alebo bridli¢naté, hojne impregno-
vané pyritom; st jemnozrnné, silne sfarbené grafitom, zlozené prevaine z kremeiia.
Vrstvicky kremeia st oddelené $upinkami sericitu a chloritu. '

Zlepence vystupuji v nadlozi kremncov juzne od Magury v dlzke okolo 2 km
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a prechidzaja do pieséitych bridlic (fylitov), ktoré vsak neboli pri mapovani
zvlast odliSené od ostatnych bridlic a fylitov spodného sivrstvia. Zlepence si
sivej farby, zloZené prevaine z valtinov kremefia (1 az 10—20 mm). Mi§ik
(1953) v nich nasiel valiny krystalinika (aplitické Zuly) a pieskovcov a zaradil
ich k spodnej ¢asti karbénu, kym S uf (1935) ich diva do gelnickej série.

Sivé fylity, prevaine grafitické, ¢asto sericitické a chloritické, tvoria mohutny
komplex, v ktorom st telesid bazickych vyvrelin i polohy zelenych bridlic a dia-
bazovych tufitov. Bazické vulkanické telesi lezia v bridliciach loine. Tieto hor-
niny mozno zaradif do karbénu a povazovat ich za syngenetické s okolitymi
fylitmi. V okoli telesa serpentinizovaného bazika vystupuje aj tenkd obruba
aktinolitovych bridlic snopkovitej $truktary temer bez bridliénatosti, zlozenjch
z agregatu aktinolitovych ihli¢iek dizky 0,5—1 cm.

V nadlozi vulkanickych telies st vo fylitoch tenké lavice magnezitov so Zilkami
kremenia a mastenca. Ide pravdepodobne o pévodne tenké lavice vipencov vzniklé
chemickou sedimenticiou, metasomaticky premenené na magnezit. Sivé jemno-
zrnné dolomity zname z ostatnjch magnezitovych lozisk sa v nich vébec nenasli
rovnako ako ani stopy po pévodnych vépencoch. Podla lavicovitého tvaru telies
magnezitu sidime, Ze vdpence nemaji pévod v koralovych, alebo injch bioherm-
nych dtvaroch. Podobné ojedinelé polohy vipencov sa nasli v spodnej éasti
karbénu vychodne od Seliec (F us-an, 1958) a podopierajii nd$ nazor o povode
spominanych lavicovitjch magnezitov. Je to magnezitové lozisko Velka Stef (juz-
ne od kéty 753 — dlzka 500 m, mocnost priemerne 30 m), dalej drobny vyskyt
dalej na vychod a lozisko Marton Sebok vychodne od hlavného hradockého hre-
befia. Vietky tri vyskyty leZia dokazatelne v jednom stratigrafickom horizonte,
v podlozi ostatnych zndmych magnezitovych telies a lifia sa od nich z4sadne
tvarom i mineraliziciou. Tvoria druhy podlozny pruh magnezitov, len ca 2,1 km
dlh)’r Pre vysok;’r obsah SiOz, malé mnoistvo zasob a tloZné pomery nemaji tieto

b) Stredné suvrstvie. V nadlozi spodneho stuvrstvia je poloha bazwkych efu-
ziv, ktoré Mig§ik (1953) oznaéil ako gabroamfibolity a povazoval za intruzivne
(zilné). Mahel (1954) ich v ¢asti od Lubenika na zdpad povaZuje za diabazy
a nerozlisuje od diabdzov v nadlozi magnezitovych telies.

Diabaz sivozelenej az zelenej farby je prevladajticou zlozkou tejto polohy a tvori
viac-menej savisly pruh od loziska Hlinka aZ po hrebeii Hradku (ca 10 km),
20 az 200 m mocny. Hrubozrnné ¢asti pozostdvaju z vyrastlic uralitizovaného
amfibolu a sausuritizovanych Zivcov. Prive tieto polohy povazoval Midik
(1953) za gabroamfibolit 2 Béckh (1905 in Migik 1953) dokonca za
diorit. Ide pravdepodobne o polohy pomalsie tuhniice pod kérou uz utuhnutych
hornin, ¢o malo vplyv na rast krystalov, a teda i na celkovi $truktiru horniny,
odlisnt od beinej strukttry diabazov. Castejsie st viak polohy stredne krysta-
lické, striedajiice sa s polohami silne vybielenjch rozpadavych bridlic. Smerom
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k nadloziu na niektorych miestach mozno pozorovat prechod z diabazov do tufi-
tického materidlu, ktory sa strieda s polohami grafitickych bridlic. Pritomnost
tufitov lozne uloZenych v jednej stratigrafickej trovni a ich znaéna dizka pri
nepatrnej mocnosti nas viedli k tomu, aby sme cely pruh pevazovali za podmor-
sky vylev, t. j. za syngeneticky s okolitymi sedimentarnymi sériami karbénu.

Sericiticko-kremité bridlice tvoria tenkd, niekolko desiatok metrov mocnt po-
lohu medzi podloznymi diabazmi a karbonatovymi telesami magnezitovych lozisk.
St to Sedé az Sedohnedé horniny, ¢asto s hojnymi pravymi (pravdepodobne
sekunddrnymi) zilkami karbonatov (vapenca, dolomitu), ktoré prechidzaja az do
podloznych diabdzov, kde sa stracaju. Zilky majt pévod v karbonitoch magnezi-
tovych telies. Nie zriedkavé sa aj polohy kremito-grafitickych a grafitickych brid-
lic, ojedinele s vyskytmi fauny, ktord je viak najhojnejsia v lavicovitych dolomi-
toch a vapencoch.

Dolomity a magnezity vystupuji v jednom stratigrafickom horizonte podobne
ako ostatné horniny karbénu. Prechod z kremito-sericitickych bridlic do &isto kar-
bonitovej sedimenticie je na miestach, kde to nebolo zotreté neskorsim tektonic-
kym presunutim magnezitovych telies vo fylitoch, pozvolng: eez bridlice s lavi-
cami dolomitov, tenko a hrubolavicovité dolomity az do &istych dolomitov; pri
podlozi karbonétovych telies st polohy lavicovitjch dolomitov, miestami vapen-
cov, s hojnou najmi koralovou faunou. Dne$né telesi magnezitov vznikli meta-
somat6zou pévodnych vipencov a diagenetickych dolomitov. Niektoré Easti maji
rdz bioherm, ako o tom sved¢ia aj Easté vyskyty dtesotvornjch druhov koralov
v podloZi tychto telies. Faunu z podlozia magnezitovych telies v oblasti Ochtinej
a Lubenika uréil Heritsch (1942), z oblasti Ochtinej a Chyznianskej vody
(Amag) Ulrich a Boué¢ek (1931), z oblasti Ochtinej a Tatarskej hory
(Jedlovec) Misik (1953). Vek tohto stvrstvia na zaklade fauny bol uréeny
ako moskov, vieobecne povazovany za ekvivalent dobsinského karbénu. Najnov-
Sie Boué¢ek —Pfibyl (1960) na zéklade fauny trilobitov z podloinej éasti
loZiska Ochtina ur¢ili vek tohto stvrstvia za namur B—C a povazuja ho za rela-
tivne starSie ako dobsinsky karbén (westfal A—B). Dolomity st sivé az sivo-
biele, jemne krystalické, pozdlz vrstevnatosti boli ¢iastoéne metasomaticky zatla-
¢ané. Ojedinele nachddzame v magnezitoch stopy pévodnej vrstevnatosti, striedanie
poloh viac alebo menej pigmentovanych grafitom, a okrem toho st aj polohy
dolomitov a lokalne aj bridlic, ktoré poukazuj na pévodnii vrstevnatosf. K me-
tasomatéze doslo najskér v najéistej§ich polohach vapenca. Karbonitové telesa
tohto stvrstvia zahrifiuji vietky doteraz znime dobyvatelné magnezitové loziska
v tejto Casti. ;

¢) Vrchné sivrstvie, ktoré lezi na dolomitoch a magnezitoch stredného sa-
vrstvia, je zastpené polohou tmavosivych pieséitych bridlic, lokilne vo facii
zlepencov (juzné svahy Dibravy a Tatarskej hole). Zlepence st zlozené zo zfn
kremefia, stmelenych sericiticko-kremitym tmelom so znaénym mnozstvom gra-
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fitu a pozvolne prechédzaji do bridlic. Misik (1953) zaradoval zlepence tohto
svrstvia z juZznych svahov Dibravy k zlepencom juzného karbénskeho pruhu.
Toto zatlenenie je vSak nesprivne vzhladom na tlozné pomery a na prechody
zlepencov do bridlic.

Sericiticko-kremité bridlice s hojnymi Zilkami kremefia vystupuji v podlozi
a nadlozi dalsieho stvrstvia efuzivnych hornin a karbonitov v oblasti Kohitika
a na LaSanke. St bledohnedé so Zilkami kremefia vyvalcovaného vo viésie $o-
Sovky.

Diabazové tufity, zriedka diabzy s lavicami a $oSovkami vrstevnatych vapen-
cov si nepravidelne vyvinuté v celej dlzke mapovaného tzemia, pri Turéoku ako
diabazové tufity a diabézy bez karbonitov, na kéte ,,Na Skalke prevazne v kar-
bondtovom vyvoji vrstevnatych svetlosedych az bielych jemne krystalickych va-
pencov s tenkymi polohami tufitov a len ojedinele s va¢$imi tufitickymi polohami.
V oblasti Teplej Vody a Kohiitika je sedimenticia karbonatov a efuziv zhruba
v rovnakom pomere, pri¢om sa tu okrem tufitov vyskytujia aj polohy diabazov.
Sosovky vapenca pretinaji mastencové zily, v okoli ktorych je vipenec metaso-
maticky zmeneny na dolomit, v blizkosti Ziliek miestami az na magnezit. Zily
sledujii podloZné Casti vépencovjch $oSoviek a smerom na vychod sa sten§ujd,
takZe spod sutiny Masinej doliny sa vynirajia uz len ojedinelé polohy tufitov.
Mohutnejsie st vyvinuté vrstvy prevazne efuzivnych ¢lenov na hrebeni Hradok,
kde sa tufitické polohy striedaji s diabazmi. Vystupuja v nich SoSovky jemne
krystalickych lavicovitych vépencov (o rozmeroch az 200 X 50 m) a polohy
chloritickych bridlic, ktoré makroskopicky mozno len tazko odlisit od vlastnych
tufitov. Smerom na vychod sii tieto vrstvy odseknuté ndsunovou liniou starsieho
paleozoika na karbén severného pruhu. Na pohlad odlisné postavenie (severne
od loziska magnezitu v Ochtinej) zaujimaji tieto vrstvy na LaSanke, kam sa
dostali presunutim cez stredné stvrstvie a tvoria synklinalu na podloznych ble-
dohnedych sericiticko-kremitych bridliciach (vid rez 5—5). Ide prevazne o tufi-
ticky material, lokélne s tenkymi (cm) polézkami krystalického vépenca.

Sedé piescité fylity a zlepence tvoria najvrchnej§iu &ast severného pruhu kar-
bénu, v oblasti Turéoka s polohami sivych, bridliénatych zlepencov, do ktorych
laterdlne i vertikidlne prechddzajt. Ich celkovd mocnost je 500—600 m, sklon
k juhu. Vychodnym smerom (v oblasti Teplej Vody a na sever od Jelsavy) je
toto sdvrstvie redukované ndsunom staropaleozoickych sérii. Vynoruje sa opit
2z na bo¢nom hrebeni pri kéte 537, kde tvori bezprostredné nadlozie diabazovych
tufitov. Tu maji prevahu zlepence hnedej farby, zlozené z tlomkov kremeiia,
prevaine s kremitym grafitickym tmelom. Lokélne st zbridli¢natené, s polohami
piescitych kremito-sericitickych bridlic. Vlastné zlepence, okrem bridliénatych po-
i6h, ktoré len zriedka vystupujt v prirodzenjch odkryvoch, st petrograficky blizke
zlepencom karbénu juiného pruhu. Na ziklade dloinjch pomerov (superpozicie)
a spominanych bridli¢natych poléh boli zaradené do vrchného stvrstvia karbénu
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severného pruhu. Na prechode z diabazovych tufitov st polohy jemnozrnnych,
tmavosivych, pelitickych fylitov, poruSené pravdepodobne v désledku toho, Ze st
v podlozi malo plastickych zlepencov. Na vychode je stvrstvie ukonéené nésu-
novou liniou staropaleozoickych jednotiek, ktora sa staéa na sever.

3. Karbén juzného pruhu. Karbénske horniny juzného pruhu boli
zistené len na juznom okraji mapovaného tzemia SV od Jelsavy pri k. Zdiar.

Sivé, slabo fialové bridlice a fylity s polohami kremencov vystupujii v nadlozi
gotlandského (?) vapencovo-ankeritového pruhu za lyditmi a grafitickymi fylitmi,
ktoré pocitame eSte k najvrchnejsej casti gelnickej série. Z doterajsieho mapova-
nia sa zd4, ze si uloZené slabo diskordantne bez zjavnej tektoniky. Prebiehajt
od kéty 345 (Hradovisko) vychodnym smerom po juznom svahu kéty Zdiar
(538) a koncia na vychode na prie¢nej tektonickej linii.

Povazujeme ich za ekvivalentné s fylitmi bridliénatej série, vystupujiicimi v juz-
nom ramene tzv. Zeleznickej antiklindly (Mahel 1954) a tvoriacimi vzdiale-
nejSie nadlozie vlastného Zeleznickeho loziska. Mahel ich povazoval v ¢asti zelez-
nickej za spodny karbon spolu s karbondtmi loziska; Fus4dn nami §tudovani
cast bridliénatej série v oblasti Zeleznika povazuje za starSie paleozoikum (vid
Bystricky —Fusdn —Mahel 1957 — Prehladni geologicki mapa
Spis.-gemer. rudohoria). V mapovanej oblasti nemdme dosf tdajov na spresnenie
vekového zaradenia tychto hornin; zatial ich povaZujeme za mladsie ako organo-
génne stvrstvie gelnickej série (gotland?) a za starie ako zlepence juzného pruhu
karbonu [F usan (1957) ich povazuje za spodny karbén] .

Jemnozrnné kremence spolu s hrubozrnnymi brekciovitymi zlepencami st vy-
vinuté vychodne od spominanej prieénej poruchy a tvoria so zlepencami laterdlne
i vertikdlne prechody. Kremence st hnedé az ervenkasté, lokdlne piescité a mies-
tami aj tenko bridli¢naté. Hlavnou stéiastkou je kremeni a sericit. Kremité zle-
pence a brekcie lezia priamo na podloznych bridliciach a fylitoch s polohami
kremencov alebo na fylitoch gelnickej série. Valiny sii prevazne z kremeiia, slabo
ovalané, brekciovité, tmel prevazne kremity. Hornina je na mnohjch miestach
tektonicky vyvalcovana a zbridli¢natena. Na viacerjch miestach mozno pozorovat
pozvolné prechody cez pieséité horniny do kremencov. UloZenie na star§ich ttva-

rech je bez zjavnej diskordancie, lokdlne s tektonickymi posunmi miestneho vy-
znamu.

III. Turéockd zZula

V mapovanej oblasti vystupuje Zula medzi Turéokom a Suchou dolinou na
styku severného karbonskeho pruhu so star§im paleozoikom v podobe pretiahnu-
tého telesa (dlzka asi 3 km, sirka 200—300 m). Vychodne od Zulového telesa
vystupuje pri dsti Suchej doliny nepravidelné teleso kremito-kaolinového mate-
ridlu, pochiddzajice zo silne zvetraného Zulového vychodu. Vlastni Zula je tu
tplne zbridliénatend a pomerne Cerstva bola dosiahnuta ojedinelymi sondovacimi
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pracami v hlbke pod kaolinizovanym, tplne zvetranym pokryvom. V minulosti
pri mapovani (Mahel 1954) sa tento kremito-kaolinovy piesok povazoval za
pliocénny sediment poltarskej formacie. Zistili sme viak, ze ide o pévodne mylo-
nitizovand, dplne rozlozent Zulu, ktorej materidl ostal prevazne na pévodnom
mieste a je len nepatrne rozptyleny okolo pévodného vychodu.

Vlastné Zulové teleso v oblasti Turéoka a kéty Styri chotire je silne tektonicky
postihnuté. Zula je v celom pruhu silne usmernen4, zbridli¢énatens a len lokélne
s nepravidelné ostrovy strednozrnné, viesmerne zrnité. Podla petrografického
rozboru a chemického zlozenia Onédkova (1955) oznatuje turéockt Zulu
ako dvojsludni a na rozdiel od ostatnych zil Spissko-gemerského rudohoria ju
povaZuje za geneticky spétd so Zulovym masivom Kohifita.

Mahel (1954) spomina na styku Zuly so sedimentmi kontaktné rohovce.
Fotas mapovania sme vsak kontaktné Géinky Zuly na staropaleozoické a na vrch-
nokarbénske horniny nezistili, viade bol styk zZuly so sedimentmi tektonicky.
Nevyluéujeme viak vyskyt kontaktnych rohovcov lokilne na styku s horninami
gelnickej série, kym styk s karbénskymi horninami povazujeme za zjavne tekto-
nicky.

S ndzorom ]J. a L. Kamenického (1955), Ze turéockd zula preriza vy-
luéne peliticko-psamatické stvrstvie stredného karbénu, a 72¢ Mahelova
(1954) spodnokarbénska séria (v skutocnosti podlozni ¢ast gelnickej série) vy-
stupuje len dalej juzne od granitu, sa nestotoziiujeme. Turéocki Zulu na zdklade
doterajsich poznatkov povazujeme za apofjzu veporidnej zuly Kohita (v silade
snazormi J. a L. Kamenického 1955, str. 52) v podloznej ¢asti gelnickej
série. Zula bola pri nésune staropaleozoickych sérii na karbén spolu s gelnickou
sériou vyzdvihnutd a sunuti tesne v nadloZi ndsunovej linie. Mohli by sme ju
zaradif do spodného karbénu, obdobne ako veporidné zuly.

IV. Terciér

je v mapovanom tuzemi zastipeny len jednym izolovanym vyskytom. St to
pestré ilovité sedimenty pri JelSave v zdreze starej polnej cesty, vystupujice na
povrch len v umelych odkryvoch, kym na neporusenych svahoch sa prikryté hli-
nitymi sutinami kvartéru. Striedaja sa tu polohy bledosivého aZ bieleho mastného
ilu s polohami strkovitého ilu s drobnymi (do 1—2 cm) valdnmi paleozoickych
hernin  (fylitov, kremencov). Vyskytuja sa aj polohy bledohnedého a# ruzov-
kastého ilu, sfarbené oxydmi Zeleza. Tento vyskyt je pravdepodobne ojedinelym
denudaénym zvy$kom sivislej§ieho pokryvu a obmedzuje sa len na trojuholnik
ohraniteny Zobrickou dolinou, potokom Jorddn a JZ svahom kéty Zdiar. Kedze
v juZnej Casti Revickej doliny st rozsiahlejsie vyskyty podobnych ilov patriacich
k poltarskej formacii, zaradujeme sem aj tento vyskyt.

Za pliocénne mozno povazovat aj hlinité strky v oblasti Lubenika a Teplej vody,
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vystupujice na povrch na. lavej strane alivia Muranky. St zloZené z Cerven-
kavého hlinito-pies¢itého materidlu s valanmi kremeria, veporidnych zal, kremen-
‘cov, zlepencov, svorov, diabizov a v hlbke aj z valtnov pyroxenického andezitu
a inych hornin. Smerom do hlbky sa hlinity tmel meni na pieséity a $trkové
valiny nadobudaja prevahu. Béza Strkov je az 60 m pod droviiou recentného
alavia Muranky, kym ich mocnost je az 80—100 m. Valiny andezitu zaéinajiz
iba v hibke 40 m a tesne pri podlozi nadobtidajti az rozmery balvanov (priemer
nad 50 cm). Andezit je tmavohnedy a éierny s porfyrickou 3trukttrou. Je to
kompaktna hornina s lastirnatym lomom, na povrchu s tenkou kérou vetrania.
Porfyrické vyrastlice tvoria Zivce a hyperstén, zdkladnid hmotu mensie zrni Ziv-
cov, magnetitu a skla. Velkost valinov poukazuje na transport z bezprostrednej
blizkosti a podla ich mnozstva usudzujeme, Ze boli pomerne znaéne rozsirené
v blizkom okoli, kde andezity dnes chybaji. Andezitové brekcie (tortén?
A. Neméok 1953), z ktorjch tieto balvany pravdepodobne pochiadzajia, vy-
stupovali teda aj v tejto oblasti a boli neskorSou denudéciou dplne odstranené.
Najbliz§i vyskyt andezitovych brekcii je az v oblasti Ratkovej a Ploského asi
12 km na Z. Podla charakteru materidlu ide tu o sedimenticiu jazernorie¢nu, nie
o Cisto riene terasy Muranky.

V. Kvarter =

Stvrtohorné hliny a sutiny vystupuji v oblastiach méalo odolnych hornin (dia-
bazovych tufitov, bridlic) a blizko vetraniu odolavajicich bral, hlavne zlepencov.
‘Tak napr. na severnom svahu Hradku a ca 1,5 az 2 km SV od kéty Zdiar tvoria
mohutné balvany zlepencov z hrebefia sutinu az 20—30 m, a sfazuji sledovanie
priebehu hornin skalného podkladu, ba v minulosti viedli geolégov aj k omylom.
Viésie plochy pokryvnych sutin vystupujii aj v blizkosti alavia v okoli Mnisan,
Chyzného a v Zobrackej doline.

Aluvidlne néplavy tvoria pieséito-hlinité a Strkové nanosy Muranky, potokov
Turiec a Stitnik a ich boénych pritokov.

Naért historicko-geologického vyvoja karbénu severného pruhu

V sedimentaénom slede karbénu severného pruhu mézeme rozlidit tri stvrstvia
podla charakteru a intenzity pohybu morského dna, ako aj podla akosti sedi-
mentécie.

V spodnom stavrstvi karbénu zaéina sedimenticia plytkou lagunir-
nou sedimenticiou v prostredi s nedostatoénou cirkuldciou vody, ¢o ma za nasle-
dok vznik tmavych aZ ¢iernych jemnozrnnych kremencov s hojnym sirnikom Fe.
Pri postupnom prehlbovani mora a slabej transgresii usadzuji sa potom poly-
miktné zlepence, lokalne s drobnymi valinmi hornin kry3talinika, a vznikaja
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GEOLOGICKA MAPA UZEMIA MEDZI TURCOKOM A OCHTINOU
Zostavili: A. Abonyi— M. Abonyiova

Vysvetlivky: 1—3 kvartér; 1. aluvidlne niplavy; 2. hlina, sutina; 3. terasové Strky; 4—5
neogén; 4. kremito-kaolinovy piesok; 5. pieséity il; 6—29 gemeridy: (6—11 karbén sev.
pruhu-vrchné sivrstvie): 6. fylity, bridlice; grafitické porusené bridlice; 7. pieséité fylity; 8. dia-
bézy, diabdzové tufity; 9. biele krystalické vapence, dolomity; 10. bledohnedé sericitické bridlice
(pieséité); 11. tmavosivé pieséité bridlice, zlepence; 12—15 karbén sev. pruhu — stredné si-
vrstvie; 12. sivé fylity, bridlice; 13. dolomity; 14. magnezity; 15. diabazy, diab. tufity (gabro-
amfibolit); 16—20 karbén sev. pruhu — spodné sivrstvie; 16. sivé fylity, bridlice; 17. zel. brid-
lice, diabazové tufy; 18. serpentinizované bazikum; 19. pies&ité bridlice, zlepence; 20. tmavosivé
bridli¢naté kremenme; 21—23 karbén jui. pruhu; 21. kremence, kremité bridlice; 22. kremité
zlepence, brekcie; 23. bridlice s polohami kremencov; 24—29 starfie paleozoikum kambrosildr;
24. tmavosivé kremence (lydity), bledohnedé kremence; 25. ankerit; 26. biele krydt. lavicovité
vépence; 27. porfyroidy; 28. chloritické fylity; 29. pieséité sericitické fylity; 30—32 ve poridy:
30. konglomeratkvarcit — perm; 31. arkézy-perm; 32. sericiticko-chloritické fylity, biotitické fy-
lity; 33. turéock4 Zula; 34. smer a sklon bridliénatosti — vrstevnatosti, linedcia; 35. linia nasu-
nutia; 36. zlom; 37. os antiklinily, synklinily so sklonom; srafira na mape vyjadruje generali-
vanom teréne priblizne zhoduje).
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GEOLOGICKE PROFILY UZEMiM MEDZI TURCOKOM A OCHTINOU
Zostavili: A. Abonyi— M. Abonyiova, 1960
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pies¢ité bridlice. Pocas dalsieho prehlbovania sedimentaéného priestoru usadzuji
sa jemnozrnné pelitické sedimenty, lokdlne s tenkymi polohami vipencov che-
mického pévodu a ojedinelé vylevy bazickej magmy (diabizovej) s tufitmi.
V obdobi vzniku spodného stvrstvia prebiehal postupny pokles morského dna,
ktory prevySoval sedimenticiu, éim sa panva stistavne prehlbovala.

Pociatkom sedimenticia stredného stvrstvia doslo k mohutnej vul-
kanickej ¢innosti, k podmorskym vylevom dioritovo-diabdzovej magmy a vzniku
mensich tufitickych poléh. Nastal zvrat v smere pohybu morského dna a vplyvom
intenzivneho vulkanizmu sa celd oblast relativne rychle vydvihla. Nie je vyla-
cené, zZe pred vylevom dioritovo-diabdzovej magmy doslo v podlozi stredného
sivrstvia aj k zvrdsneniu a v uréitych oblastiach aj k vynoreniu spodného sii-
vrstvia a slabSej denudicii, ktora v obdobi vylevu hornin vystriedal opif pokles
celej oblasti, takie plytkomorské karbonitové sedimenty sa pozvolne vyvijaji
z podloinych vylevnych hornin cez tufity a bridlice. V takom pripade by vylevné
horniny spodnej ¢asti stredného stvrstvia mohli skryvat diskordanciu medzi spod-
nym a strednym savrstvim karbénu. Po ukonéeni vulkanickej éinnosti v éastiach,
kde je mocnost vylevnych hornin najviésia (Eize blizsie k centru vulkanickej
¢innosti) doslo potom k pozvolnému, ale ststavnému poklesu, kym v é&astiach
s malou mocnosfou vylevnych a tufitickych hornin bol pokles mensi a pomalsi.
Poukazuje na to i velkd mocnost (nad 500 m) rifovych koralovjch véapencov
a diagenetickych dolomitov v oblasti diabravského masivu, kde si aj polohy vy-
levnych hornin najvaésie (200—300); inde (Lubenik, Amag atd.), kde je poloha
pedloznych vylevnych hornin tensia (30—50 m), aj mocnost rifovych koralovych
vapencov je pomerne mald (100—150 m). Po ukonéeni vulkanickej &innosti
a prechodnej sedimentécii tenko a hrubolavicovitjch vépencov (so zvy$kami kora-
lovej fauny) s tenkymi polohami bridlic, pozvolne nasleduji mohutné nevrstev-
naté dtvary pévodnych rifovych koralovych vapencov (dnes magnezity a ¢iastoéne
dolomity), lateralne i vertikdlne prechidzajtce do bridliénatejsich Gtvarov s polo-
bami detritického materidlu (bridlic); tieto Gtvary tvoria okrajové partie vlast-
nych rifov a ich zmeny vo vertikdlnom smere poukazuji na kolisanie morskej
hladiny a na lokdlnu a do¢asnii zmenu prostredia nie dosf vhodni pre Zivot kora-
lov (zmena ¢istoty vody — prinos detritického materidlu). Na miestach s po-
zvolnym a ststavnym poklesom vznikli polohy véipencové a dolomitové velkej
mocnosti, éim sa udrzovala stala hlbka mora, vhodna pre tvorbu koralovych
bioherm. Na miestach mensieho poklesu timerne mensia je aj mocnost koralovych
védpencov (dnes dolomitovych a magnezitovych telies).

Poéiatkom vzniku vrchného sdvrstvia intenzita poklesu bola viésia
nez vzrast sedimentov, takZe sedimenta¢ny priestor sa stile prehlboval. Poéas
transgresie mora sedimentovali zlepence a pies¢ité bridlice, ktoré smerom do
nadloZia prechddzaja do pelitickych bridlic. Pri stistavnom prehlbovani sedimen-
ta¢ného priestoru dochddza k sedimentédcii vapencov uprostred ojedinelych vyle-

6 Geologické prace 24 81




vov diabazov, hlavne viak po¢as mohutnej sedimenticie diab4zovych tufitov. Tym
sa intenzita poklesu vyrovniva so sedimenticiou a udrzuje sa stila hlbka mor-
ského dna. V najvrchnejsej ¢asti stvrstvia sa striedavo usadzuji vrstvy zlepencové,
piestité a pelitické, ¢o poukazuje na nepravidelné pohyby dna; nasledujica inten-
zivna sedimenticia a regresia mala asi za ndsledok postupné splytéovanie.

Bazicky vulkanizmus vyvinuty v karbéne Studovanej oblasti v dvoch hlavnych
polohich (v strednom a vo vrchnom sdvrstvi), je inicidlnym vulkanizmom
v zmysle Stilleho (Andrusov 1958), vzniklym v podmienkach geosyn-
klinalneho poklesu sedimentacnej panvy.

Tektonika

Mapované tizemie patri k d vom tektonickym jednotkim, k veporidam
a gemeridam a ma charakteristickd pasmova stavbu s generdlnym smerom
vrstevnatosti a bridliénatosti Z]JZ—VSV, so sklonom priemerne 50—60° k ],
respektivne k JJV.
Schematicky sled ulozenia jednotlivych pruhov paleozoickych ttvarov v mapo-
vanom tizemi postupne od severu k juhu je tento:
I. veporidy: 1. krys$talinikum (biotitické fylity) — st. paleozoikum;
2. obalova séria (arkézy, konglomeratkvarcit) — perm — . tektonicky
styk — nasunova linia lubenicko-margecanski;
II. gemeridy: 1. karbén severného pruhu
a) spodné suvrstvie (kremence, zlepence, fylity, bazické vyvreliny, tufy,
magnezity — pdvodné vapence);
a) stredné sivrstvie (diabaz, bridlice, karbonity) — moskov;
c) vrchné sivrstvie (zlepence, bridlice, diabdzy, védpence, diab. tufity);
tektonickj styk — nasunové linia (turfocka 7ula);
- 2. gelnick4d séria — starsie paleozoikum;
a) detritické suvrstvie (fylity),
b) vulkanické suvrstvie (porfyroidy, fylity),
c) organogénne sivrstvie (vapence, ankerity, lydity, graf. bridlice) —
gotland(?),
3. karbén juziného pruhu (bridlice a fylity s polohami kremen-
cov, zlepencov, kremence).

Na krystaliniku veporid lezi savisld obalova séria permskych arkéz, na ktort
je nasunuty gemeridny karbén severného pruhu; medzi nim a star§im paleozoikom
prebieha dalsia mohutni nasunova linia, pozdlz ktorej boli gelnicka séria a juiny
pruh karbénu vyzdvihnuté a posunuté smerom na S.

Permské arkézy tvoria stvisly pruh so stdlym sklonom bridli¢natosti (a vrstev-
natosti) k juhu ca 50°, v ojedinelych pripadoch (juzne od Mnisan) blizko lube-
nicko-margecanskej linie aj k severu; ten viak pravdepodobne siivisi s nisunom
juznych komplexov. Arkézy st nidsunovou lubenicko-margecanskou liniou milo
zasiahnuté a tvoria len akysi podklad, po ktorom boli karbénske komplexy posu-

82




nuté bez toho, Ze by tato linia presekdvala $ikmo ich pévodntG vrstevnatost
a ovplyvnila ich mocnosf. V malo porusenej ¢asti severného karbénskeho pruhu
(od Lubenika po Hradok) tvoria horniny jednotlivych charakteristickych stvrstvi
paralelné pruhy s priblizne konstantnym sklonom 50—60° k J, ulozené od severu
k juhu v postupnom stratigrafickom slede. V tejto ¢asti §tudovanej oblasti dosa-
huje karbén aj najvaésiu pravi mocnost (az 2 km pri Sirke pruhu na povrchu
okolo 3 km). Smerom vychodnym (okolo Ochtinej) a zipadnym (okolo Turéoka)
jednotlivé stratigrafické horizonty v désledku tektonického porusenia nelezia uz
tak pravidelne.

Pri podlozi st horniny karbénu znaéne redukované v désledku Sikmého smeru
nasunovej linie na vrstevnatost karbénu. Podloziné ¢leny karbénu najaplnejsie
vystupuji na povrch medzi hrebefiom Magury a Koprdsom. Smerom zipadnym
je spodné a stredné sivrstvie odseknuté nasunovou liniou, takZe pri Turéoku vy-
stupujit na povrch len diabazy vrchného stvrstvia, ktoré sa stykajia priamo s ve-
poridami. V désledku toho je pruh karbénskych hornin najuzii pri Turéoku
(ca 400 m, pravd mocnost 250 —300 m) a pruh magnezitovych telies sa tu moze
cbjavit iba vo vidésej hibke pri styku s veporidnym obalom. Od hrebeiia delia-
ceho murédnsku a $titnicka dolinu na vychod, smerom na Ochtint, podloZzné si-
vrstvie karbénu opiét nevystupuje na povrch, lebo sa tu znizuje sklon jednotlivych
suvrstvi a stredné, ale hlavné vrchné sivrstvie je v désledku ndsunu na sever
presunuté cez podlozné ¢leny; napr. diabdzy s tenkymi polézkami vapencov
(vrchné stvrstvie) na LaSanke (severne od Ochtinej) tvoria mensiu synklindlu
paralelnti s nasunom na veporidy, podobne ako vlastné ochtinské magnezitové
teleso, kym medzi nimi je mensia antiklindla. Os antiklindly a oboch synklinal sa
sklania k vychodu, kde sa stvrstvia ponaraji a na povrchu ostidvaja len diabazy
s vapencami, ktoré tvoria mohutny komplex ochtinskej Dibravy.

Drobné magnezitové telesd vystupuji potom uz len ako tektonické utrzky vo
fylitoch v oblasti Rochoviec a v sivych kremitych fylitoch ca 1,5 km na Z od
loziska Ochtind. Hlavne v Ochtinej celkové geologické pomery poukazuji na to,
Ze pri nasune gemerid pozdlz lubenicko-margecanskej linie doslo k mohutnym
drobnym posunom vo vlastnom karbénskom stavrstvi pozdlz pléch vrstevnatosti
a bridli¢natosti a tym i k rychlejSiemu postupu nadloznjch komplexov, kym pod-
lozné savrstvia boli v désledku véésieho trenia brzdené. Poukazuji na to tekto-
ricky silne porufené grafitické bridlice v podlozi a nadlozi vaésich kompaktnych
magnezitovjch $osoviek (Lubenik, Amag, Ochtini), kde sa nahromadili drobné
posuny. Posuny magnezitovych lavic a $osoviek mozno pozorovaf pozdlz loinych
bridliénatych preplastkov na lozisku Ochtini. Vsetky tieto posuny pozdlz smer-
nych porich zrejme savisia s lubenicko-margecanskou liniou, s ktorou maji rov-
naky smer. Spominané drobné smerné posuny v blizkosti magnezitovych loZisk
casto izolujii aj menSie magnezitové telesa v ¢isto bridliénatom komplexe nielen
medzi sebou, ale i od pripadného zdroja roztokov; predpokladame preto, Ze meta-
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somatické zrudnenie je starSie ako lubenicko-margecansk4 linia — ¢&ize ako krie-
da, alebo posledna vi¢sia alpskd dynamometamorféza — &ize zadiatok sendénu
(Andrusov 1958).

Vo vlastnom karbénskom sivrstvi okrem spominanej dynamometamorfézy bola
zistena len jedna smern4 tektonicka linia v oblasti dibravského masivu, pomerne
podrobne overena na lozisku Jedlovec. Podla smeru, tklonu i ulozenia usudzu-
jeme, Ze je vekove zhodna z lubenicko-margecanskou liniou, hoci prebieha po sklo-
ne §ikmo cez vrstevnatost dolomitového komplexu. Je mladsia ako magnezitové
zrudnenie, i ked si v nej Zilky najmladsieho dolomitu s kremefiom, o ktorych
véak nevieme, ¢i st hydroterméalneho pévodu, alebo vznikli sekundarne.

Tektonickou liniou podobného rozsahu a charakteru ako spominani nasunova
linia na veporidy v mapovanej oblasti je aj juzné tektonické obmedzenie sever-
ného karbénskeho pruhu, prebiehajtce priblizne vo smere vrstevnatosti karbén-
skeho komplexu; v mnohych pripadoch vSak prebieha aj $ikmo a zasahuje naj-
vrchnejsie karbénske stvrstvie, alebo naii nastva staropaleozoické horniny. Sklon
nasunovej linie sa na povrchu ned4 zistif vzhladom na porusenost okolia linie.
Predpokladdme v3ak, zZe priblizne je sthlasny so sklonom vrstevnatosti a bridli¢-
natosti, t. j. ca 50—60° k ], pricom v hibke méze byf strmsi.

V okoli Ochtinej vzhladom na celkove mensi sklon vrstiev ako aj na intenziv-
nejSie sunutie nadloznych stvrstvi karbénu predpokladidme plytsi sklon poruchy
a nevyluCujeme moznost pokratovania magnezitovych telies pod nasunutymi sta-
ropaleozoickymi horninami vo viciej hibke. N4sunovi linia sa prejavuje, ako
uZ bolo spominané, velkou porusenosfou bezprostredného okolia, pricom lokalne
(Jelsava—Hradovisko) bol pozorovanj podobne ako u lubenicko-margecanskej
linie vlek vrstiev, t. j. zmena sklonu na obidvoch stranich (z juhu na sever).
Priebeh poruchy nepriamo vypljva z celkovej geologickej situicie. Spdsobuje
odseknutie staropaleozoickych sérii, §ikmo k nej prebiehajicich v oblasti vjchodne
od kéty Zdiar a na severnom svahu Hradku vrchného stvrstvia karbénu, ktoré
smerne prechddza do staropaleozoickych fylitov, ako to dokazali sondovacie prace
v tejto Easti. V okoli kéty Styri chotare a pri Turéoku ndsunovi linia prebieha na
styku tzv. turCockej Zuly s karbénskymi horninami. Poukazuje na to i intenzivne
zbridli¢natenie Zuly pri podlozi. Pozicia zuly je tektonicka pravdepodobne i oproti
staropaleozoickym nadloznym komplexom; zula bola vysunuti z hlbin v désledku
pohybov pozdlZ spominanej nasunovej linie, pozdiz ktorej boli vyzdvihnuté a na-
sunuté staropaleozoické horniny a karbén (juz. pruh) na severny pruh. Priame
dékazy o veku tejto ndsunovej linie v mapovanom teréne nie je mozné ziskat
vzhladom na paleozoicky vek vietkych okolitych hornin (starsie paleozoikum,
karbén). TotoZny smer a rovnaky nisunovy charakter poukazuje na to, ze ide
o pohyby rovnakého veku ako v pripade lubenicko-margecanskej linie.

Okrem dvoch starsich ndsunovych linii st v mapovanej oblasti aj mladé trefo-
horné prieéne poruchy poklesového charakteru; 3 boli zistené a overené aj geofy-
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zikdlne (emanometriou) v ddbravskom dolomitovom komplexe. Maji S—] smer
so strmym sklonom, aZ na poruchu medzi Dabravou a Mikovou, ktord m4 sklon
ca 50° k Z. Zdanlivy posun jednotlivych kryh je ca 100 m v priemete do hori-
zontalnej roviny, v skutoénosti iba ca 50—60 m. Poruchy bolo mozné sledovat
len cez dolomity a podlozné diabazy, kym v bridliciach sa stricaji. Dalsia mlad
prie¢na porucha prebieha tidolim pri Turéoku, s posunom na povrchu ca 150 m.
V skutoénosti ide pravdepodobne o pokles vychodnej kryhy. Vi&siu amplitadu
ma prietna porucha, ohraniujiica staropaleozoické horniny okolia kéty Zdiar
smerom vychodnym. Na severe sa prip4ja k hlavnej smernej ndsunovej linii. Jej
smer je SSV—]JJZ, sklon strmy, pravdepodobne k vychodu. Pozdlz nej poklesla
vychodni kryha a tym sa ponorilo gotlandské sivrstvie, ktoré je na vychode
prikryté nadloznymi karbénskymi dtvarmi. Velkost poklesu nebolo mozné zistif.
U vietkych prie¢nych poriich bol zisteny pokles vychodnej kryhy a jej zdanlivy
posun na sever.

Celkove dtvary starSieho paleozoika a karbénu juzného pruhu v mapovanej
oblasti lezia okrem popisanych porich pomerne kludne, bez intenzivnejsieho
vrasnenia, alebo tektonického porusenia. Pozdlz muranskej doliny nebola zistena
prietna porucha, ktord by spésobila vi&si posun. Mensie prieéne poruchy boli
zistené podrobnym prieskumom na lozisku Ochtin4, vekove pravdepodobne zhod-
L€ s uZ spomenutymi prieénymi poruchami.

Prietne poruchy S—] smeru sa prejavujt i v podobe drobnych trhliniek, ktoré
st vyrazné hlavne v diabdzoch a diabdzovych tufitoch vrchného savrstvia, kde
st pukliny pokryté povlakmi oxydov Fe a Mn.

Ily poltarskej formacie lezia na starfom zdenudovanom podklade horizontilne
ria okraji muranskej doliny.

Geologické pomery magnezitovych lozisk

Magnezitové lozisk4 lezia v mapovanej asti v dvoch stratigrafickjch horizon--
toch. V spodnom savrstvi karbénu je to maly pruh hospodarsky malo vyznam-
nych vyskytov (loziskd Velkd Stef, nepomenovany vyskyt 400 m JZ od kéty 808
a lozisko Marton Sebok).

Hlavny (vlastny) magnezitovy pruh tvoria loziskd v strednom savrstvi kar-
bonu, kde popri mensich vyskytoch st aj velké, hospodarsky vyznamné loziska (od
zdpadu) : Hlinka, Lubenik, Amag (Chyzna voda), dibravsky masiv (Dabrava,
Mikova, Jedlovec), Hradok —Hrbky, mensie vyskyty 600 —900 m V od koéty 707,
bezmenny vyskyt ca 600 m SZ od kéty 493 a lozisko Ochtina.

Vicsinu vyskytov magnezitu popisuje prehladne uz Ulrich (1933) ; lozisko
w»Hlinka" nazgva , Turéok", nespomina viak novsie zistené loziskd Mikova, Jed-
Iovec, Hradok—Hrbky a bezmenny vyskyt ca 600 m SZ od kéty 493. Mensie
vyskyty magnezitu 600—900 m V od kéty 707 popisuje ako vyskyt u ,,Sirokej
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studni severne od Hradku". Vyskyty zo spodného sivrstvia karbénu nespomina
vobec.

Kuzvart (1954) popisuje nami uvadzané vyskyty zo spodného a stredného
savrstvia spolu; nami popisované lozisko Hlinka popisuje ako Turéok, Mikovil
ako Dibrava jv., Hradok Hrbky ako Hradok kéta 714 (Sebok —Hradok), vyskyty
600—900 m V od kéty 707 (pév. 714) nazyva Hradok kéta 427. Nespomina
viak zo strednéhe suvrstvia karbénu bezmenny vyskyt ca 600 m SZ od kéty 493.
Zo spodného stvrstvia uvadza jedine vyskyt Marton Sebok (pod nizvom Hra-
dok 500 m — Martonwald Erdé), kym Velka Stef a bezmenny vyskyt 400 m
JZ od kéty 808 neuvadza vébec.

Obidvajat autori sa zaoberaji skor vSeobecnou charakteristikou magnezitového
pruhu bez detailného popisu jednotlivych loZiskovych telies a ich geologickych
pemerov. Vietky magnezitové telesd nami skiimaného tzemia povazovali za jeden
pruh, pévodné karbonéty za vekove zhodné a zhruba rovnakych aloznych pomerov.

Hlinka. Je to mensie $oSovkovité teleso (300 X 100 m) na hrebeni medzi
Turéokom a Lubenikom. Smer je V—Z, sklon ca 50° k ] (vid geologicky profil 1).
Je zlozené prevaine z dolomitu, lokdlne lavicovitého s polohami bridlic (cm).
Magnezit je malo kvalitny, tvori len mensie polohy a obsahuje hojne dolomitu
(tzv. dolomagnezit). Hlbkové pokraéovanie loZiska nie je overené. V smernom
pokracovani na vychod ca 200 m od ukonéenia loziska vystupuji pod sutinou
pravdepodobne mensie telesd magnezitu (tektonicky sunuté bloky) zachytené sta-
rymi prieskumnymi banskymi dielami; na povrch viak nevystupuji.

Lubenicke lozisko podrobne popisal Gula (1959). Lozisko Amag
(Chyzina voda) lezi na pravej strane alivia Muranky. V minulosti bolo dobyvané
jamovym lomom, takZe je na povrchu znaéne odkryté. Smerna dizka loZiska na
povrchu je 350 m, priemerna mocnost polohy karbonitov 50 —60 m. Smer loziska
je V—2Z, sklon 40° k J. Na povrchu je zastiipeny prevaine magnezit a len pri
podlozi vystupuje poloha lavicovitych dolomitov. Smerom vychodnym karbona-
‘tova poloha pokracuje pod alavium Muranky, kde magnezit vystupuje uz len
podradne v dolomitovej polohe. Hlbkové pokraovanie loziska nie je zname.
V dolomitoch i v nadloznych bridliciach je vela bielych kremeii-dolomitovych
ziliek, ktoré smerom do hlbsieho nadlozia prechadzaju do zil kalcitu (cm).
I v podloznjch diabdzoch je ndpadné mnozstvo pravych ziliek kalcitu, ktoré maji
poévod zrejme v karbonitoch loziskového telesa. Smerom na vychod sa poloha
karbonétov tplne stensuje (10—20 m; vid geol. profil 2), pokratuje vsak pod
usadeninami kvartéru pravdepodobne v stivislom pruhu bez viésieho prerusenia
aZ po lozisko Dubrava.

Najmohutnejsie lozisko je v dubravskom masive. Dolomity tohto ma-
sivu tvoria polohu v dlzke ca 4,5 km, o maximalnej mocnosti na povrchu ca 1 km.
Smerom na vychod dolomity vyklifiuja. Ich zdpadna ¢ast je pokryta 3tvrtohor-
nymi usadeninami, kde podla orientaéného prieskumu maji uz len nepatrni
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mocnosf (ca 50 m). Smerny priebeh polohy dolomitov je V—Z so sklonom
45—50° k juhu.

Tektonické linie dvoch smerov rozdeluja dolomitovy masiv Dabravy na nie-
kolko éEasti. Starfia tektonick4 linia smeru VSV —ZSZ sivisiaca pravdepodobne
s hlavnou fazou nasunovej tektoniky ho rozdeluje na dve Casti — na severni
a juint. Bola prefirana banskymi pracami v Casti Jedlovec, kde je zvyrazneni
tektonicky vklinenou polohou nadloinych pieséitych bridlic. Jej priebeh je zna-
my i na Mikovej a pokratuje asi dalej na zapad. Tektonické linie smeru S—]
st mladiie a sivisia s najmladsou poklesovou tektonikou rozdelujia dabravsky

‘masiv na tri &asti: na najvychodnejsiu éast Jedlovec, stredna Mikovd

a zdpadni €ast Dibrava. Pozdlz tektonickych linii vystupuji kremei-dolomitové
zily, ktoré tvoria vyplii aj mensich pridruzenych puklin.

Podlozie dibravského masivu tvoria sericiticko-kremité bridlice, miestami gra-
fitické, ktoré cez polohy tenko a hrubolavicovitych dolomitov prechddzaju do
dolomitov s polohami magnezitu. Lavicovité dolomity ddabravského masivu si
idedlne odkryté v lome Dibrava, kde je dolomit jemne krystalicky, tmavosivy az
cierny, miestami metasomat6zou zmeneny na magnezit.

V dolomitoch a bridliciach tejto polohy si ¢asté vyskyty koralov, ktoré sii ¢asto
nietasomaticky zmenené tak, Ze po pévodnej vnitornej stavbe koralu neostali
Ziadne stopy. V bridliénatych vlozkdch vyskytuja sa koraly v podobe trieste,
ojedinele sto stonkami krinoidei, ktoré st tu zriedkavé. Fauna je zndma nielen
z podloznej Casti dolomitového masivu (M i$ik 1953, str. 565), ale nové vy-
skyty sme nasli (zvlast koraly Lithostrontion sp. a stonky krinoidei) aj v brid-
licnatych polohéach a v lavicovitych dolomitoch vo vnitri telesa.

Dolomit vlastného masivu je jemne krystalicky, tmavosivy az sivobiely. Mag-
nezity v fiom vystupujii v niekolkych polohach, ktoré smerom na vychod vykli-
fiuja. Ich hibkovy rozsah je zatial zisteny v tklonnej dizke ca 1 km. Rozsah
zrudnenia nie je v celom masive rovnaky. Vo vychodnej ¢asti (Jedlovec) zrud-
nenie tvori niekolko poléh magnezitu s tendenciou vyznievania vychodnym sme-
rom. V strednej ¢asti (Mikova) dosahuje maximédlnu mocnost, najmid na sever
od smernej poruchy (vid profil 3). V zdpadnej éasti (Dubrava) je zndme zatial
len z tazobného loziska, avsak vzhladom na situdciu v oblasti Mikovej d4 sa
otakdvat v hibke zrudnenie vié¢sieho rozsahu, nez sa dosial predpokladalo.

Pre vychodnt &asf diabravského masivu je charakteristické, Ze rozsah meta-
somatézy sa ani z odkrytej geologickej mapy ned4 spravne odhadnif, lebo na
povrch vystupuje hlavne nadloiny dolomit a len ojedinele vrchné, vyklifiujice
polohy magnezitu. Hlavnid podloind poloha magnezitu, vystupujiica na povrch
v mieste fazobného lomu Dibrava, smerom na vychod vyklifiuje. Nadlozie dolo-
mitov tvoria vo vychodnej a zapadnej &asti sivé kremité zlepence a pies¢ité bridli-
ce, ktoré pokryvajii znaént ¢ast dolomitového masivu. Strednd ¢ast ma v nadlozi
siabo piescité grafitické bridlice. :
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Hriadok—Hrbky je na povrchu SoSovkovité lozisko magnezitu mensich
rozmerov (230 X 80 m). Smer loziska je V—Z so sklonom ca 50° k ]J. Kvalitnejsi
magnezit vystupuje len v strede Sosovky, pri nadlozi je poloha dolomitu. Zapadna
¢ast $oSovky do hlbky vyklifiuje, kfm smerom vychodnym mocnost polohy kar-
bonétov do hlbky stipa. V overenej éasti je v hibke len nepatrné percento mag-
nezitu, kym hlavnt masu karbonatov tvori dolomit s prechodom do dolomitického
vapenca. V podlozi a nadlozi karbonatovej SoSovky s silne poruSené grafitické
bridlice, lokédlne v podloznej ¢asti aj mensie tektonické brekcie dolomitu a mag-
nezitu s grafitickym tmelom, poukazujtice na intenzivne sunutie $o3ovky uprostred
bridlic.

Smerom vychodnym, asi 600—900 m V od loziska Hradok —Hrbky st dve
drobné telesi magnezitu a dolomitu. Magnezit je sivobiely, jemne krystalicky,
lokédlne aj lavicovity. Dolomit je sivy, jemne krystalicky, alebo v podobe vyrastlic
(tzv. konské zuby) v magnezite. Pomerne hojné st Zzilky kremefia (5—7 cm).
Smer a sklon vrstevnatosti (lavicovitosti) je nestaly. Ulozné pomery jednotliv§ch
telies s nejasné a poukazuja na silné tektonické prehnetenie.

Bezmenny vyskyt magnezitu je ca 600 m SZ od kéty 493 blizko lube-
nicko-margecanskej linie. Magnezit na povrch nevystupuje a bol zasiahnuty len
§t6lfiou, na halde ktorej st vicsie balvany stredne krystalického nahnedlého mag-
nezitu. Magnezit tu tvoril pévodne bralo niekolko desiatok m?, ktoré bolo vyfa-
zené. Do hibky teleso pravdepodobne vo viésom rozsahu nepokraovalo. Islo tu
zrejme o mensi tektonicky tdtrZok magnezitu, ktory bol spolu s nadloznymi kom-
plexami presunuty v okolitych bridliciach smerom na sever.

Magnezitové lozisko Ochtiné lezi v plytkej synklinale, pricom generilne
ulozenie karbénskych hornin sir§ieho okolia je horizontilne (vid profil 5). Dizka
loziska (v smere S—]) je ca 1000 m, $irka priemerne 400 m; najvidcsia moc-
nost je pod kétou Mald hérka (az 160 m). NadloZie i znac¢na cast vlastného
loziska bola denudovanid a lozisko je dnes prikryté (okrem centralnej Casti)
mlad§imi §tvrtohornymi pokryvnymi Gtvarmi.

Podlozné grafitické bridlice prechadzaja pozvolne do karbonitov, pelitické
bridlice do bridlic dolomitickych, bridliénatych dolomitov az do sivych kompakt-
nych dolomitov. Podiel grafitickej primesi v dolomitoch i v magnezitoch sa bada-
telne zvySuje smerom k podloZiu i smerom k polohdm bridlic vo vlastnom lo-
zisku. Celé lozisko pri podlozi sprevadza poloha dolomitu (20—50 m), kym
magnezit sa vyskytuje len ojedinele, tesne pri podlozi. Metasomatézou vzniklé
magnezitové telesd v zakladnej mase dolomitov sti viacmenej horizontdlne ulo-
zené, pretiahnuté v smere vrstevnatosti. Ochtinské loZisko je ndpadné hojnostou
bridliénatych preplastkov (cm) vo vlastnom karbonitovom telese loziska, medzi
polohami (decimetrovymi) dolomitu, alebo dolomagnezitu. Dolomity s bridli¢-
natymi prepldstkami tvoria ¢asto aj polohy mocné niekolko metrov (az 10—20 m),
pricom bridliénaté a karbonédtové polohy sa striedaji vo viacmenej pravidelnych
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intervaloch. Bridli¢naté polohy boli zvyraznené vplyvom tektonickych posunov.
V okrajovjch ¢astiach loziska st ¢asté aj mohutnejsie polohy (1—10 m) pelitic-
kych sedimentov uprostred karbonétov, ktoré pozvolne do stredu loziska vykli-
bujt a laterdlne prechddzaji do dolomitov. V podloznej ¢asti bridliénaté preplast-
ky niekedy tvoria sivislé polohy, ktoré dokazuji, ze v désledku zmenenych
fyzikdlno-chemickych podmienok sedimentacia karbonatov bola na ploche celého
loziska do¢asne preruseni.

Na loZisku sa uplatnili tektonické pochody dvojakého veku; stariie, uz spomi-
nané posuny pozdlz bridliénatych preplastkov divame do sivislosti s nasunom
pozdlZ lubenicko-margecanskej linie. Mladsie st poruchy SZ—]V smeru a strmé-
ho sklonu, prerazajtce vrstevnatost; tieto poukazuji skér na tektonické uvolnenie.
Pozdlz nich doslo k zokrovateniu magnezitu a k tvorbe Ziliekx dolomitu. V si-
vislosti s touto mladou prie¢nou tektonikou vznikli na viacerjch miestach pohyby
aj pozdlz bridliénatych poléh, t. j. starsie tektonické linie boli obnovené.

Mineralogické zlozenie

Magnezitové loziska stredného siivrstvia karbénu severného pruhu maji pri-
blizne zhodné mineralogické zlozenie. Mineralégiu magnezitovjch lozisk podrob-
ne spracoval Trdli¢ka (1958). Obmedzime sa preto len na struény néért
mineralogického zloZenia magnezitov. Zakladntd masu loziskovych telies tvori
magnezit Ciernej, sivej,.sivobielej az bielej farby podla grafitického pigmentu.
Textara magnezitu je viesmerne zrnitd, hrubo az jemne krystalick4 (najcastejsie
na loZiskich magnezitu), alebo paskovani a radidlne paprilekovita (tab. VII,
obr. 3). Zilky mlad$ieho magnezitu nijdeme v samotnom magnezite a v dolomite,
hlavne v okoli magnezitovych poléh.

Makroskopicky rozoznivame §tyri druhy magnezitu: magnezit,
tvoriaci ojedinelé krystily Casto hnedozvetrané v zékladnej hmote dolomitu, ktory
vznikol pravdepodobne pri diagenéze (1); magnezit jemne krystalicky, ktory tvori
tmavé pasky, textira paskovana i viesmerne zrnitd (2); magnezit hrubo krysta-
licky, ktory tvori viesmerne zrnité textiiry (3); sivobiely stredne ai hrubozrnny
magnezit s pasikovanou a radidlne paprilekovitou textirou a magnezit, tvoriaci
zilky v dolomitoch a magnezitoch (4).

Dolomit je daliim najhojnejsim minerdlom magnezitovjch lozisk; naj-
tastejSie byva sivy, miestami bledosivy, az biely jemnozrnng. Pri podlozi pre-
chddza do lavicovitého dolomitu tam, kde karbonitové teleso nemi tektonicky
styk s podlozim. Mohutné krystily sedého az bieleho dolomitu (,konské zuby ")
v magnezite a v dolomite vznikli v dutinich po zmene molekulirneho objemu
CaCOs na MgCOs. Najmladsi je Zilny dolomit jednak na lozisku, jednak v oko-
litych horninéch.

Na loZiskdch mézeme rozlisit pi t generacii dolomitu: dolomit biely az bledo-
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sivy, lavicovity vznikly pri diagenéze (1), sivy, jemnozrnny, vSesmerne zrnity
metasomaticky dolomit (2), vyrastlice dolomitu tzv. konské zuby (3), dolomit
tmavosivy az ¢ierny, silne kremity, zZilny (4) a biely aZ ruzovkasty Zilny dolomit,
ktory tvori vyplii tektonickych linii a prilahlych puklin (5).

Z dalsich mineralov je to zriedkavy mastenec v podobe hniezd (cm), kremer,
vystupujtci so zilami bieleho dolomitu a palygorskit, vznikly v désledku vetrania
magnezitov v puklinich. Najmladsim minerdlom na lozisku je sekundarny kalcit,
ktory narastd na palygorskit a tvori vyplii dutin v magnezitoch i dolomitoch.

Genéza

Pocas prieskumnych prac v dabravskom masive a na ostatnych magnezitovych
loziskach sledovali sme hlavne makrostruktary, ktoré mézu, podla nasho nazoru,
prispief k objasneniu procesov vzniku magnezitovych lozisk. Okrem toho mikro-
skopické stddium podrobne vykonal Z. Trdli¢ka (1958), kym makrostruk-
tary neboli podrobnejsie sledované.

Dneiné loziskd magnezitu a dolomitu boli pévodné vépence a diagenetické
dolomity, ktoré v niektorych &astiach mali riz nevrstevnatych ttvarov organo-
génneho pévodu, tzv. bioherm. Boli to teda pévodne rifové vapence a diagenetické
dolomity, pricom velkd ¢ast dne$nych dolomitov magnezitovych loZisk je prave
diagenetického pévodu, hoci nemozno vyléit ani moznost vzniku Easti dolomitov
sedimenticiou, ako v pripade recentnych koralovych rifov (Sevcov 1957).

Proti metasomatickému vzniku viésiny dolomitov svedéi skutocnosf, Ze nemaji
textiiry typické pre metasomatézu. Monoténna stavba a zachovana lavicovitost
sved¢ia proti metasomatickému pévodu. Ojedinelé krystily magnezitu (cm) v do-
lomitoch svedéia skér o vzniku pri diagenéze na miestach zvySenej koncentracie
Mg, ako o metasomatickom vzniku. Trdli¢ka (1957) zistil zatlicanie kry5ta-
lov magnezitu jemne krystalickjm dolomitom, na zaklade ¢oho ich povazoval za
metasomatick§ magnezit prvej genericie. Ak predpokladdme diageneticky povod
dolomitov, zatl4éanie krystalov magnezitu jemnokrystalickym dolomitom méze byt
jednak désledkom toho, ze tieto krystaly vznikli pri diagenéze skér ako ostatnd
masa jemnokrystalického dolomitu, jednak désledkom neskoriich metamorfnych
pochodov. Ostatné dolomity na loziskdch magnezitov vznikli z termélnych roz-
tokov krystalizaciou do dutin. Mala ¢ast dolomitov, hlavne v okoli magnezitovych
poléh, vznikla metasomaticky. -

Okrem chemického zloZenia pévodnych vapencov zohrali tu délezitd dlohu aj
nickych linii, mali za nasledok rozpukanie dolomitov i vépencov, ¢o dnes nachi-
dzame uz iba u diagenetickjch dolomitov, lebo neskorsie metasomatické pochody
zotreli pévodné pukliny. Magnezity vznikali prevazne v procese metasomatézy,
iba Giastotne v procese krystalizacie do vyluhovanych dutin (napr. pasikované, ra-
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didlne paprilekovité textiry). Dolomity byvaji metasomaticky zatliéané v nad-
lozi a podlozi magnezitovych poléh, kde prenikali hydrotermélne roztoky aj po
puklinich a vytvorili hniezda a zilky magnezitu v jemne krystalickych dolomitoch.
Roztoky prenikali na pomerne velké vzdialenosti (10—35 m), ale ich Géinky
smerom od magnezitovej polohy stile slabli. Polohu magnezitu lemuja kvalita-
tivne i makroskopicky odlisné horniny. Hlavnou zlozkou je hrubo alebo stredne
krystalicky magnezit (nad 41 % MgO), ktory smerom do strin prechidza do
magnezitu s nepravidelnymi polohami dolomitu (pod 41 % MgO). V dalsej
¢asti magnezit vytvara uZ len zhluky a zilky v dolomite (MgO okolo 35—36 %),
ktoré sa postupne stricajii. Takto schematicky opisané pomery v okoli magnezi-
tovjch poléh si iba ojedinelym zjavom, v skutoénosti st pomery v okoli magne-
zitov i v nich samych zloZitej§ie a zdvisia hlavne od rozmiestnenia pévodnych
zloziek karbonatového telesa.

Spektrilne analyzy diagenetickych dolomitov a magnezitov sa lisia hlavne
vyskytom -stopovych prvkov. U dolomitov najéastej§imi stopovymi prvkami si
Cu a Ti, u magnezitov Ni a Ti, zriedkavejsie Sb, B, Cu (tabulka, p. 92). Pre
porovnanie uvidzame spektrilne analyzy diabazov z podlozia magnezitovych te-
lies (stredné stvrstvie).

Urcita podobnost vo vyskyte stopovych prvkov nachiddzame u magnezitov a dia-
bazov, hoci na druhej strane tieto prvky obsahujii aj diagenetické dolomity (okrem
Ni a Sb) bez stép metasomatézy. Skutoénost, Ze magnezity a ¢iastoéne aj dolo-
mity obsahuji stopové prvky charakteristické pre bazické horniny, svedéi skér
o uréitej i ked vzdialenej spitosti karbonitovej sedimenticie s vylevmi bazik, nez
o metamorfnej metasomatéze, ¢o koneéne potvrdzuje aj spektrilna analjza mag-
nezitu zo spodného sivrstvia (Velk4 Stet) a z vdpencov vrchného sivrstvia kar-

" bonatov.

Na zaklade zbeZnych, hlavne makroskopickych pozorovani usudzujeme, ze dnes-
né¢ magnezitové loziska stredného stivrstvia karbénu vznikli hydrotermélne meta-
somatickou cestou, hlavne z organogénnych vépencov, a ¢iastoéne z diagenetic-
kych dolomitov.

Roztoky generdlne postupovali pozdlz pléch povodnej vrstevnatosti vipencovo-
dolomitického komplexu (vid geolog. profily). Stopové prvky magnezitov zhodné
s diabazmi, vzhladom na to, Ze sa vyskytuji i v metasomatézou nepostihnutych
sedimentarnych horninidch (diagenetickych dolomitoch, vapencoch vrchného si-
vrstvia), poukazuji podla nasho ndzoru skér na vzdialent spitost diabazového
vulkanizmu s karbonatovou sedimentdciou (prinos stopovych prvkov uz pri sedi-
mentécii karbonatov) ako'na prinos z diabazovych hornin pri metamorine-meta-
somatickom vzniku magnezitov (Ilavsky 1957).
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Spektrilne kvalitativne analyzy diabazu, magnezitu,
diagenetického dolomitu a vapenca
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Zaver

Pocas geologického mapovania boli v popisovanej oblasti odlisené v karbéne
severného pruhu tri charakteristické sivrstvia viacmenej savislé, ktoré umoziuji
uréit i v €astiach, kde vlastné magnezitové telesa na povrch nevystupuj, s dosta-
toénou presnostou ich pravdepodobny priebeh. V oblasti Turéoka a Ochtinej bolo
zistené, Ze stratigraficky horizont vlastnych magnezitovych telies je na povrchu
odseknuty mohutnymi ndsunovymi liniami a méze pokradovaf iba v hibkach,
t. . pre prieskum magnezitovych lozisk neekonomickych.

SV od Jelsavy okolo kéty Zdiar bolo zistené paralelizaciou so znamymi lokali-
tami staropaleozoickych hornin v Niznej Slanej a na Zelezniku, sdvrstvie hornin
gelnickej série spolu s organogénnym gotlandskym (?) savrstvim ankeritizovanych
védpencov, takZe v tejto oblasti mozno o¢akivaf vyskyt metasomatického siderito-
vého zrudnenia. )

Rozvinuty prieskum magnezitov v najpozitivnejsej ¢asti tizemia v oblasti dab-
ravského masivu — Mikovej obohatil z4soby magnezitov na lokalitich v okoli
Jelsavy a Lubenika, priom oblast diubravského masivu sa stala perspektivnou
i na dalie z4soby magnezitu, takie éo do mnozstva i kvality pravdepodobne
predstihne doteraz znadme najvicsie lozisk4 Slovenska.

Geologicky prieskum,
zdvod Rozriava

LITERATURA

[11 Andrusov D., 1958: Geolégia ceskoslovenskych Karpit, SAV, Bratislava. —
[2] Boucek B.—Pfibyl A, 1960: Revise trilobitia slovenského svrchniho karbonu. Geo-
logické price, Zpravy 20. Bratislava. — [3] Fusan O. 1957: Paleozoikum gemerid; X. ju-
bilejng sjazd Cs. spol. pre min. a geol. v diioch 8.—11. IX. 1956 v Kosiciach. Kompletny
sjazdovy sprievodca, Bratislava. — [4] Fusan O., 1958: Geolégia tizemia medzi obcou Kociha
na rieke Rimava a obcou Zelené na rieke Ipli. Geol. price, Zpravy 13. — [5] Fusan O. —
Bystricky J., 1959: Docasna geologicki mapa 1:50000, list Plelivec. UUG, Praha. —
[6] Fusdn O.—Kamenicky J.—Kuthan M., 1953: Geologicky prehlad Spissko-
gemerského rudohoria. Geologicky sbornik IV. Bratislava. — [7] Fus4n O. — M4aika M. —
Zoubek V., 1955: Niektoré dnesné problémy stratigrafie Spissko-gemerského paleozoika. Geo-
logické price, Zpravy 2. Bratislava. — [8] Hanu3 V., 1959: O vysledcich vyzkumu
loziskotvorné metasomatézy ve Spissko-gemerském rudohofi. Zpravy o geologickych vysk. v roku
1957. Praha. — [9] Ilavsky J., 1957: Geolégia rudngch lozisk Spissko-gemerského rudohoria.
Geologické prace, Zos. 46. — [10] Kamenick y J.—Kamenicky L. 1955: Gemeridné
granity a zrudnenie Spidsko-gemerského rudohoria. Geologické price, Zos. 41. Bratislava. —
[11] KuzZvart M., 1954: Zpriva o orientaénom vyskume loZisk magnezitu na Slovensku.
Véstnik UUG XXII; Praha. — [12] Mahel M., 1954: Stratigrafia a tektonické pomery
paleozoika zdpadngch gemerid. Geologicky sbornik V, & 1—4. Bratislava. — [13] M4ska M.,
1957: Zpravy o vjzkumu paleozoika Spissko-gemerského rudoho#i (I. Perm). Zpravy o geol.
vyzk. v r. 1956; Praha. — [14] M4ska M., 1959: Zprava o vyzkumu paleozoika Spissko-

93




gemerského rudohoti (III. Karbon celkové). Zpré\lry o geol. vjzkumech v r. 1957; Praha. —
[15] Misik M. 1953: Geologické pomery medzi Jelsavou a Stitnikom. Geologicky sbornik

1V, & 3—4. Bratislava. — [16] Neméok A. 1953: Geologicka stavba oblasti medzi Ri-
mavskou Bafiou a Sirkom. Geol. sbornik IV, é 3—4. Bratislava. — [17] Onédkovia P,
1954: Petrografia a petrochémia gemeridnych Zal. Geol. price, Zo§. 39. Bratislava. — [18]

Snopko L. 1957a: Struéna zprdva o stratigrafickom rozéleneni sedimentov starsieho paleo-
zoika v 3irsom okoli Niznej Slanej. Geologické prace, Zpravy 11. — [19] Snopko L., 1957b:
Predbeiné vysledky stadia stratigrafie karbénskych siivrstvi v povodi rieky Slanej. Geologické
prace, Zpravy 11. — [20] Snopko L. 1957c: Predbeina zpriva o tektonike a metamorfoze
krystalinika spisského prikrovu v povodi rieky Slanej. Geol. prace, Zpravy 11. — [21] Suf ],
1935: Magnezitové loziski a geologické poméry okoli Jelsavy na Slovensku. Baisky svét XIV.
Praha. — [22] Suf ], 1935: Poznimky o geolégii rudni oblasti Zeleznické na Slovensku.
Baiisky svét X1V, & 9. Praha. — [23] Svecov M., 1957: Petrografia sedimentirnych hornin.
Bratislava, — [24] Trdlié¢ka Zd., 1958: Mineralogie slovenskych magnezita II. UVR,
Kutna Hora. (Nepublikované.) — [25] Ulrich Fr., 1933: Ceskoslovenska loZiska magnezitu
a jejich vyuziti. Bafisky svét. Praha. — [26] Gula J., 1959: Geol. pomery magnezitového
loziska Lubenik a jeho okolia. Geol. pr., Zpravy 16.

ANDRE] ABONYI—MARTA ABONYIOVA

GEOLOGISCHE VERHALTNISSE ZWISCHEN DEN GEMEINDEN TURCOK UND OCHTINA
UNTER BERUCKSICHTIGUNG DER MAGNESITLAGERSTATTEN

Das studierte Gebiet bildet den siidwestlichen Teil des Zips-Gémorer Erzgebirges. Zur Haupt-
aufgabe der durchgefiihrten Kartierung gehorte das eingehende Studium der geologischen Ver-
hiltnisse des noérdlichen Karbonstriefens mit besonderer Beriicksichtigung der Magnesitvorkom-
men. Aus diesem Grunde wurden auch die anliegenden geologischen Einheiten, und zwar im
Norden die Veporiden-Einheiten und im Siiden Gesteine des Altpaldozoikums (Gelnica-Serie) und
der siidliche Karbonstreifen, verfolgt. x

Auf dem Bau des Gebietes beteiligen sich zwei tektonische Einheiten, die sich durch den
Grad der Metamorphose voneinander unterscheiden, u. zwar: die Veporiden und die Ge-
meriden. Das Veporiden-Kristallin wird aus biotitischen Phylliten, stellenweise auch serizit-
chloritischen Phylliten gebaut, denen die Hiillenserie der Perm-Arkosen und des ,,Konglomerat-
quarzites” aufliegt. Der Kontakt der Veporiden-Hiillenserie mit der gemeriden Einheit ist lings
der michtigen , Lubenik—Margecany-Verschiebungslinie“ tektonisch. Zu Gemeriden gehoren

einerseits Gesteine des Altpaliozoikums und andererseits die Karbon-Gesteine des ndrdlichen -

und siidlichen Streifens. Das Altpaldozoikum ist durch epimetamorphierte Phyllite vetreten, die
dem Hangenden zu allmihlich in Porphyroide (effusiven und tuffitischen Ursprungs), Kalke,
Lydite und graphitische Phyllite iibergehen. Kalke werden teilweise metasomatisch vom Ankerit
verdringt. Der nérdliche gemeride Karbonstreifen wurde in drei charakteristische, alters-
missig und petrographisch unterschiedliche Schichtfolgen geteilt. Der liege nden Schichtfolge
gehoren: graue schieferige Quarzite, Konglomerate, sandige Schiefer, serizitische, chloritische und
graphitische Schiefer und Phyllite (mit vereinzelten Lagen von basischen Ergussgesteinen, Tuffi-
ten der urspriinglichen, spiter in Magnesit umgewandelten Kalksteine — allerdings ohne grossere
wirtschaftliche Bedeutung). Die mittlere Schichtfolge beginnt mit einer michtigen Diabas-
lage — weniger auch mit Tuffiten, die dem Hangenden zu iiber serizit-quarzitische Schiefer in
Dolomite und Magnesite iibergehen. Die Dolomit-Magnesit-Kérper, entstanden aus organogenen
Kalken und diagenetischen Dolomiten durch Metasomatose, enthalten im liegenden Teil eine, allge-
mein fiir Moskovien gehaltene Fauna (neuest Namur B-C). Die hangende Schichtfolge ist
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aus dunkelgrauen sandigen Schiefern bis Konglomeraten, Diabasen und Diabastuffiten mit Lagen
des weissen kristallischen Kalkes, und ganz oben aus grauen sandigen Schiefern mit Konglomerat-
lagen gebaut. Auf Grund des Charakters der Ablagerung und der bereits frijher festgestellten
Fauna vom Liegenden der Magnesitkérper versuchten wir die Ablagerungstiefe einzelner Schicht-
folgen des nordlichen gemeriden Karbonstreifens schematisch zu rekonstruieren. Im allgemei-
nen wurde das stuffenweise Herabsinken des Sedimentationsraumes mit dem initialen Vulkanismus
vom Diabasencharakter festgestellt. Erst am Anfang der Ablagerung der mittleren Schichtfolge
(im Liegenden der Magnesitkérper) ist im ganzen Gebiet das Seichterwerden offenbar. Das
Seichterwerden und die Regression diirfte auch wihrend der Ablagerung des jiingeren Abschnittes
der oberen Schichtfolge im Gange sein. Im siidlichen Karbonstreifen kommen im studierten
Gebiet Quarzphillite mit Quarzitlagen, Quarzkonglomerate und Brekzien wie auch Quarzite vor.
Der Kontakt des nérdlichen Karbonstreifens mit dem Altpaldozoikum und mit dem siid -
lichen Karbonstreifen ist tektonisch. Lings dieser Verschiebungslinie wurde der siidliche Ge-
bietsteil emporgehoben und auf den nérdlichen Karbonstreifen iiberschoben (in der Nihe dieser
Dislokationslinie ist auch die Lage des sog. Turéok-Granites tektonisch emporgehoben). Die
Schichtung aller paldozoischer Gebilde verliuft SWW—NOO mit einer 40—50° Neigung nach
Siiden. Die bereits erwihnten michtigen Verschiebungslinien haben oft die Reduzierung einzelner
Gebilde (Formationen) zu folge, so dass nur selten die komplette Schichtenfolge vom Liegenden
bis zum Hangenden in einem Profil zu finden ist. Mesozoikum ist im studierten Gebiet nicht
vertreten. Zum Neogen gehoren vereinzelte Tonvorkommen der Poltir-Formation.
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Geologické prace, Zpravy 24. Bratislava 1961

STANISLAV KLIR

HYDROGEOLOGIE SLOVENSKYCH MAGNESITOVYCH LOZISEK
V KARBONU GEMERID

(Némecké resumé, tab. V')
Uvod

PiedloZena prace objasiiuje hydrogeologické poméry slovenskjch magnesitovych
lozisek v karbonu gemerid a shrnuje hlavni hydrogeologické znaky jednoho typu
lozisek nerostnych surovin. Zvlastni pozornost je vénovéana otvirce a dolovani pfi
vyvinu magnesitového krasu a vlivu hydrogeologickych poméri na kategorizaci
prumyslové bilanénich z4sob.

V této praci jsou shrnuty vysledky hydrogeologickych vyzkumii, které provadél
autor na loziskach tohoto typu v letech 1955 az 1959. Za pomoc pfi provadéni
praci v terénu dékuje autor svym soudruhiim Fr. Hercogovi a L. Zoub-
kovi; Ustavu pro vyzkum rud je pak zavizin dikem za souhlas k publikaci

prace. Zvla§tnim dikem je autor zavdzdn svému uéiteli O. Hyniemu za pro-
Cteni prace a podnétné pfipominky.

Geologické poméry

V gemeridach je karbon vyvinut ve dvou vyznamnéjsich pruzich. O. Fusan
(1956) je oznatuje jako severni pruh a jizni pruh. V severnim pruhu karbonu
gemerid byl spodni karbon vyé¢lenén jen na nékolika mistech O. Fusdnem
(1956); O. Fusan (1956) uvadi, Ze charakteristickym znakem spodniho kar-
bonu severniho pruhu je monotonni vyvoj bfidlic a fylitii s polohami piskovcii.
Vépence vystupuji ve spodnim karbonu podfadné a stejné jako ve svrchnim kar-
benu vyskytuji se hlavné v zapadni a vychodni ¢4sti tohoto karbonského pruhu.

Naproti tomu svrchni karbon tvofi podstatnou ¢4st celého severniho pruhu
karbonu gemerid. Vrchni karbon mé podle O. Fusdna (1956) pestr§ faciilni
vyvoj, zejména vyrazné jsou rozdily v zdpadni a ve vychodni &4sti tohoto pruhu.

Severni pruh karbonu gemerid se styka ve vychodni éasti tektonicky s jednot-
kou tatrid v pasmu Cerné hory, v zdpadni ¢asti rovnéz tektonicky s jednotkou
veporid.
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Struéna hydrogeologie jednotlivych lozisek
Ruzina

Lozisko nachdzi se na SZ svazich hiebenu Sedem Chotirov SZ od Lucence.
Terén v okoli loziska je zna¢né ¢lenity a je odvodiiovan bezejmennymi drobnymi
pfitoky potoka Budind, které tento pfijimd z pravé strany. Budini je pravostran-
nym pfitokem Krivané. Hydrografické i klimatické poméry jsou analogické s bliz-
kym loziskem Podre¢any.

Magnesitové ¢ocky jsou ulozeny v karbonské synklinile, kterd m4 smér SV —JZ.
Na basi karbonskych vrstev v této synklinédle jsou podle J. Kluberta (1958)
vyvinuty chloritické fylity, které tvofi stratigrafické podlozi magnesitovych &ocek.
V nadlozi magnesitovych éoéek jsou vyvinuty pis¢ité fylity s polohami meta-
morfovanych diabasovych tufiti. Magnesitové ¢ocky byly dobyvany nejdfive po-
vrchové, pozdéji se pfeslo na podzemni dobyvani. V disledku téZebnych praci
je rekonstrukce pfirodniho rezimu podzemnich vod dnes taktka nemoZzni, nebot
v disledku intensivniho pfekutdni tizemi jsou dnes pfitoky vod soustfedény na
relativné nejnizsi dosud tplné nezavalené hornické prace stol Robert a Vaclav.
Do jejich tirovné stékaji starymi hornimi dily viechny pfitoky dilnich vod a opus-
ténymi mlynky také pfitoky povrchovych vod i vod zadrzenych po destich na
basi opusténych povrchovych lomi. V disledku dlouholeté hornické éinnosti doslo
v okoli loziska k poklesu hladiny nddrZze podzemnich prilinovych vod v pokryv-
nych utvarech, které se projevilo zapadnutim pramennich pfelivii. Mista vyschljch
pramenti mohou je$té dnes ukazati stafi havifi, ktefi také uvadéji do souvislosti
zapadnuti pramenii s jednotlivymi banskymi pracemi. Relativné nejpropustné&jsi
jsou pravé magnesitové ¢ocky: horniny v jejich podlozi i nadlozi jsou pro vodu
malo propustné. Zokrovaténi magnesitu nebo jiné vyrazné relikty magnesitového
krasu nebyly v pfistupnych partiich loziska zjistény.

P#i hydrogeologickém priizkumu byly odebrany charakteristické vzorky vytokii
dilnich vod ze §tol Robert a Vaclav, které jsou hydrochemicky téméf shodné;
anionty chloridové i sulfatové, které jsou zhruba v rovnovaze s anionty hydro-
karbonatovymi jsou vdzdny pievdzné na alkalické zeminy. Vysledky analys na-
svédéuji spojitosti podzemnich vod v lozisku s vodami v jeho nadlozi i podlozi.
Znaéné vysokd je celkovad mineralisace, kdy odparek dosahuje hodnoty pres
1000 mg/l kterad charakterisuje velmi pomalou cirkulaci podzemnich vod.

Podreéany

Lozisko u Podreéan lezi SZ od Luéence na tpati vrchu Sedem Chotarov. Terén
v okoli loziska je odvodiiovan potokem Krivaii, ktery je JV od Luence pravo-
strannym pritokem Ipoly. Specificky odtok pro povodi Krivané byl vycislen
Hydrometeorologickym tstavem (1956) v hodnoté 7,2 1/sec/km? pramérna
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stfedni roéni teplota vzduchu je 8,5 °C a prumérny roéni thrn ovzdusnych srazek
653 mm. Oba tdaje jsou vypoéteny z pozorovaciho obdobi v letech 1901 —1950.

Podlozi i nadlozi magnesitové ¢ocky u PodreCan tvoii slabé epizonilné meta-
morfované karbonské grafitické bridlice az fylity s ¢etnymi precliody do serici-
tickych bfidlic. Pfi nadlozi loziska prevladaji sericitické bfidlice. Magnesit
prechazi misty do dolomitu, drobné podloini ¢ocky uchovaly sviij dolomiticko-
vépencovy a misty i vdpencovy charakter. Pfi nadlozi nachizime pak i polohy
ankeritové. V nadloZi loziska, zejména v mistech, kde loZisko lezi pfimo na basi
mlad§ich miocennych sedimentii, nachdzime mocné polohy okri, které vypliuji
velmi nepravidelné kaverny v loZisku.

Na zakladé presného zaméfeni hladiny podzemni vody ve studnich v obci Pod-
reany a systematického sledovéni jeji Grovné je spad hladiny podzemnich pri-
linovych vod v pokryvnych dtvarech ve shodé s konfiguraci terénu a je v pfiro-
zeném tzemnim spadu k alluviu Krivané.

O povaze zvodnéni karbonské série podaly nejlepsi obraz geologicko-prizkumné
prace. Vzhledem k tektonickému provrasnéni a poruseni mlad$imi zlomy jsou
horniny karbonské série pro vodu dobfe propustné, pfedeviim pasma drcenych -
bfidlic v podlozi nebo nadlozi magnesitové ¢ocky, kterd vznikla pfi vrasnéni kar-
bonského souvrstvi vidy v blizkosti pomérné resistentnich poloh uhli¢itanovych
hornin. Rozpukani loZiska je mnohem slabsi nez tektonické rozpukéni ostatnich
bornin karbonské série. Podzemni puklinové vody jsou svym obéhem vaziny na
pukliny karbonskych hornin a hladina jejich nddrze nema pravidelny prubéh,
nebot je ovlivnéna priibéhem zvodnélych poruchovych zén a jejich drenaznim
t¢inkem na drobné zvodnélé pukliny. Spojitost obéhu puklinovych podzemnich
vod byla potvrzena fadou méfeni provadénych pii geologicko-prizkumném vrtani,
pii nichz byly registroviny &asteéné i aplné zraty vyplachu, jakoZ i naraZeni
puklinovych vod pod tlakem.

Ponékud odlisny hydrogeologicky charakter ma ta ¢ast loziska i hornin v jeho
nadlozi, kterd lezi pfimo na basi miocennich sediment. Obéh podzemnich vod je
zde podminén rozlozenim hornin, af jiZ jsou to silné rozlozené sericitické bfidlice
nebo okry. Pokud jsou okry nesoudriné a rozbfidavé, pohybuje se v takovych
partiich loZiska podzemni voda jako v krasovych dutinich. Kaverny a dutiny
vyplnéné okry a vodou tvofi nadrze podzemnich vod, které jsou zadrzeny nad
okrovymi polohami ve vyplnich krasovych dutin. Kromé toho maji vyrazny dre-
nazni Géinek na sif drobnjch zvodnélych puklin, ktery je analogicky drendznimu
uéinku velkych relativné pro vodu dobfe propustnych zlomi. V pfirodnim stavu
jsou zokrovatélé partie loZiska pomérné soudriné a malo rozbfidavé. Malé pfitoky
vod vytékaji z vyerodovanych ryh v okru, velké pfitoky vod (zejména pfitoky
narazené pod hydrostatickym tlakem v hloubce) vsak okr rozplavuji a do hor-
nickych praci vnikaji pak z vyplné kaveren tekouci okry. Smadno dochazi pak
pii sniZeni pfitoku vod znovu k pfirozenému zhutnéni okri, které je podminéno
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jejich bobtnanim. Analogicky je tomu u vyplni poruch (timto problémem se
zabyval autor ve zvlastni praci — St. K1ir, 1958 a). Bobtnava schopnost okrii
je tak znaénd, Ze ¢asto dojde k nadrzeni statickjch zdsob podzemnich vod v dfive
jiz odvodnénych kavernach, takze pfi dobyvani loziska je tfeba trvale sledovat
odvodnéni zkrasovatélych tsekd.

P#i hloubeni nové jamy byly hlavni pfitoky vizany na sericitické fylity v nadlozi loziska
a grafitické fylity v jeho podlozi. P¥i geologicko-priizkumnych hornickych pracich doslo na lozisku
k nékolika vétsim priivalim vod. Prvni priival nastal pfi raZeni chodby v podlozi loziska po
odpalu éelby v grafitickych fylitech. Priival byl provazen vplavenim pis¢ité drté a vétiich dlomki
grafitickych bfidlic spolu s malym mnoZstvim okru. NaraZeny pFitok, jakoz i vplaveny material
pochazel z velkého poruchového pasma v podlozi loziska. Soucasné se plné potvrdilo, Ze poru-
chova pasma v grafitickych fylitech maji znaény dosah a vyznamnou odvodiiovaci schopnost
na zvodnélé pukliny v karbonskych horninich. Druhy priaval nastal pfi raZeni pfekopu na moc-
nost loziska, kterj byl razen od podlozi k nadlozi. K privalu do3lo asi za 15 minut po odpéleni
celby, kterou byla oteviena kaverna zaplnéni okrem. Priival zpisobilo vplaveni okru vodou pod
hydrostatickym tlakem do dilnich praci, které bylo provizeno rozsdhlym dynamickym ztrZenim
podzemnich vod z rozlozenych karbonskjch hornin p#i nadloZi této série. To potvrzuje zejména
éasovy odstup mezi odpalem a poéitkem vlastniho priivalu, intensita privalu (ktera sa pohybovala
okolo 100 m?/min) a mnoZzstvi materidlu vplaveného do dilnich praci, které ¢inilo vice nez
1500 m®. Vplaveni okru a drté¢ do dilnich praci se na povrchu loZiska projevilo vznikem pro-
padliny v nadlozi hlavni loZiskové ¢ocky. Treti priival nastal rovnéZ pfi raZeni piekopu na
mocnost loZiska, kterj byl razen od podlozi k nadlozi. K priivalu doslo po odpaleni pfibirkovych
dér v ¢elbé piekopu, kde byla predtim zjisténa malo mocna otevieni puklina, na jejichz sténich byl
zaschly okr. Podle materialu vplaveného do hornickych praci doslo k narazeni zvodnélého drce-
ného péasma; grafitické fylity jsou drceny od Glomkd velikosti pésti aZ v jemnou pisCitou drf
a magnesit je rozlozen v okry, které ostatni vplaveny materidl v podstatné mife provazeiji.
Intensita narazeného pfitoku éinila v intervalu 24 hodin od poéatku privalu 1118 1/min, v inter-
valu 38 hodin 218 1l/min a v intervalu 53 hodin 110 1/min. Celkové bylo odéerpiano pres
24.000 m*® vody. Objem vplaveného materizlu do délnich praci ¢inil okolo 300 m®.

Hydrochemicky prevlada u vySetfovanych vzorki vazba hydrokarbonationtu na
alkalické zeminy nad vazbou iontd chloridovych a sulfatovych na alkalické ze-
miny a alkalie. Toliko u vzorku z vytoku v grafitickych bfidlicich z mista prvniho
zatopeni jamy, je tomu opaéné. To potvrzuje veelku obvyklou charakteristiku pod-
zemnich vod: obéh podzemnich vod v boénich bridlicich projevuje se vidy zvy-
fenym obsahem sulfatového aniontu, vétiina prfitokii vody do dolu je vsak svym
obéhem vazina na karbonitové horniny, kde se zvyseny vyluh projevuje pfeva-
hou hydrokarbonatového aniontu.

Burda

Lozisko lezi v tizemi vychodné od Hndasti v ddoli potoka Blh, po jehoz obou
bfezich je terén znaéné ¢lenity. Potok Blh (dfive jmenovany Balog) je jednim
z hlavnich levostrannych pfitokit Rimavy a lezi v povodi ficky Slané. Specificky
odtok pro vodotete v prilehlych tdolich povodi Rimavy byl vyéislen Hydro-
meteorologickym tstavem (1958) v hodnoté 7,5 l/sec/km? Podle tdaji téhoz
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Ustavu je prumérna ro¢ni teplota vzduchu 7,0 °C a roéni Ghrn ovzdu$nych srazek
¢ini 752 mm. Primérny roéni Ghrn ovzdudnych sraZek a priimérni roéni teplota
jsou hodnoty z pozorovaciho obdobi v letech 1901 —1950. Uzemi v okoli loziska
je pokryté pfevainé listnatymi a jehliénatymi lesy, pasekami a mal4 ¢4st i ornou
pidou podfadné bonity.

Sirsi okoli loZiska je budovino horninami karbonské série. Jejich podrobnou
stratigrafii stanovili Sv. Gavora a J. Klubert (1957 b).

Spodni souvrstvi je charakterisovano typickym obéhem podzemnich puklino-
vych vod, tzce mistné spjatych s konfiguraci terénu, lokilni tektonickou exposici
a vyplni puklin. Podle méfeni na odpazenjch vrtech, kde byla zastizena jiz hla-
dina podzemnich puklinovych vod, je priibéh hladiny podzemnich vod konformni
s terénem. Zivy obéh podzemnich puklinovych vod byl nafaran p#i razeni prekopu
z 11. horizontu z drceného a pro vodu vyborné propustného pasma v grafitickych
bridlicich.

Obéh podzemnich vod v karbonitovém (svrchnim) souvrstvi je vyrazné ovliv-
nén zkrasovaténim. Zkrasovaténi neni souvislé a nedochdzi pti ném. k vytvofeni
volngch dutin. Morfologicky prevlada vertikalni rozmér nad horizontilnim, takze
nejvyraznéji jsou vyvinuty krasové kominy. Takové kominy byly na mnoha mis-
tech nafardny hornickymi pracemi a jsou vyplnény okry, ve svrchnich partiich
loziska (I. horizont) okrovymi hlinami. O tektonické predisposici svédéi zejména
ta skutecnost, Ze byly zjistény krasové dutiny s vyplni drcenych bfidlic. Zkraso-
vaténi karbondtového souvrstvi ovliviiuje silné hydrogeologii loziska.

I kdyZ z téchto partii pfichézeji dnes jen malo soustiedéné piitoky dilnich vod, je zde trvalé
nebezpeci privali z krasovych dutin do vsech hornickych praci raZenjch pod potok Blh, ktery
te¢e pfes lozisko. Skuteén& také pfi raZeni prekopu z prostoru: starého lomu pod potok Blh
doslo dne 22. ledna 1952 a ve dnech 16.—20 dubna 1953 k privalam vod. Tyto privaly byly
zpisobeny vnikdnim vody z potoéniho koryta Blhu krasovymi dutinami pfimo do hornické préce. -
Mista privali byla uzaviena dfevénymi hrazemi s dusanou hlinitou vyplni. Cely zkrasovatély
asek loziska pod potokem Blh je trvale dobfe propustny a je ve spojitosti s mélkou nadrzi
povrchové vody na zatopené poivé lomu. Zatopeni poéva lomu je zasypivana haldou, ktera
se rychle blizi smérem od regulace potoéniho koryta ke stiedu lomu. P¥i hydrogeologickém vjzku-
mu bylo sledovano, zda nedochazi ke veezovani potoéni vody v zakrutu, kde se tok nejvice pfiblizuje
prostoru starého lomu. Hydrometrické profilovani bylo provedeno dne 18. dubna 1959 a bylo
zjisténo, Ze pritoéné mnozstvi potoka Blh nad uvedenym zékrutem se pohybuje v rozmezi 85
az 96 1/sec, zatim co priitoéné mnozstvi pod uvedenym zikrutem se pohybuje v rozmezi 97 az
108 1/sec. Na zékladé hydrometrickjch méfeni lze konstatovat, Ze v blizkosti loZiska nedochazi
ke spojitosti vod povrchovych vodoteéi s podzemnimi vodami. Pfiriistek pritoéniho mnozstvi
lze vysvétlit zaZenim poto¢niho alluvia a rozhojnénim pritoéného mnoistvi v potoénim koryté
brehovymi vyrony.

vy

V soucasné dobé zjisténé a méfené piitoky dilnich vod jsou vidy nesoustfe-
déné a malych vydatnosti. Vyjimku tvofi pouze ptitok za vodni hrazi na II. hori-
zonté, ktery prichazi z tektonicky drceného pasma s Zivym obéhem podzemnich
vod. Vétsi vydatnost ma rovnéz pritok z hloubeni nové sachtice, kterj se v &er-
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venci 1957 pohyboval okolo 300 1/min. Bylo pfedpokladéano, Ze tato hodnota neni
kone¢n4, nebot pfi hloubeni sachty dochézi ke sniZovéni pfirodni hladiny pod-
zemnich puklinovych vod ve spodnim souvrstvi i krasovych vod v karbonitovém
scuvrstvi. Tento pfedpoklad byl spravny. V dubnu 1959 pohyboval se pfitok do
hloubeni okolo 750 1/min a je tfeba pfi dal$im prohlubovani Sachty ocekavat
i dale jeho zvySovani v zavislosti na postupném zvétSovani pfirozeného depres-
niho kuzele v okoli §achetniho vylomu.

Z vyhodnoceni chemickych analys je zfejmé, Ze vétiina podzemnich vod je
svym obéhem véazdna na svrchni karbonitové souvrstvi. Hydrochemicky se to
projevuje vazbou hydrokarbonationtii na kationty alkalickych zemin, kterd zie-
telné pfevlada nad vazbou aniontii silngch kyselin s kationty alkalii. Tato pfevaha
je zvyseni jen u puklinovych vod, které jsou svym obéhem vaziny na spodni
souvrstvi. Celkova mineralisace vySetfovanjch vzorkii je do 1000 mg/l, je tedy
sttedni aZ zvy$ena a dobfe odpovidd zvySenému vyluhu v karbonitovych horni-
nich. Mineralisace potoéni vody je extrémné nizka: Je to zpusobeno znaénou
vydatnosti, spadem a rychlym odtokem. Provedené analysy podavaji pfesvéd¢ivy
doklad o tom, ze podzemni vody odéerpiavané z hloubeni nové Sachty jsou pravé
podzemni vody a nikoli vody povrchové. Hydrochemicky vyzkum potvrzuje plné
dfive vysloveny nazor, ze pfi hloubeni nové 3achty jsou odéerpaviny statické
zasoby podzemnich vod, jejichz mnozstvi se zvétsuje se zvétSovanim kotliny v na-
drzi podzemnich vod. Podrobny popis viech vysledki hydrogeologického i hydro-
chemického vyzkumu je obsazen ve studii St. Klira (1959a).

Ratkovska Such’é

Lozisko nachazi se v nevelké vzdalenosti vychodné od loziska Burda, a to na
levém biehu bezejmenné vodotete, kterd te¢e v udoli rovnobéZném s tidolim po-
toka Blh a je jeho levostrannym ptitokem. Hydrologické a klimatické poméry
loziskového tizemi jsou analogické. Vlastni magnesitova Eotka nachazi se v drhé
poloze karbonitového (svrchniho) souvrstvi karbonské série. Lozisko je v sou-
¢asné dobé prakticky vytézeno a sténovy lom, ktery pozdéji piesel v jamovy, je
opuitén. Z lomovych stén nepfichdzeji zadné pfitoky vod, nevelkd nadrZz stagnu-
jicich povrchovych vod je nadrzena na basi jamového lomu. Na prvni pohled se
zd4, 7e jde zfejmé o zadriené srazkové vody; vysledek chemického rozboru viak
svéd¢i jednoznaéné pro pfitomnost drobnych pramenit na basi lomu. Je moZné,
Ze tyto piitoky jsou vazdny na kratkou §tolu, kterd byla raZena pod dnesni drovni
hladiny vody na poévé lomu. Vysledek chemické analysy pii srovnani s blizkym
loziskem Burda svédéi o tom, ze podzemni vody pritékajici do nadrze na basi
lomu jsou svym obéhem vaziny na spodni souvrstvi fylitii, nebot vazba ionti
chloridovych a sulfatovych s kationty alkalii a alkalickych zemin pfevlada velmi
vyrazné nad vazbou hydrokarbonatovych ionti s kationty alkalickych zemin.
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Zxrasovaténi loziska nebylo zjiiténo, z loZiskové substance zistaly vsak zacho-
vany jen zbytky pfi sténich lomu, takze vyvoj krasu na tomto lozisku zstava
neobjasnén.

Ploské

Lozisko lezi v blizkosti obce Ploské v adoli potoka Ratkovsky Turiec, ktery je
pravostrannym pritokem fi¢ky Slané. V obci Ploské usti do Ratkovského Turce
z pravé strany bezejmennd vodoteé, pritékajici z pravé strany. Stfedni specificky
odtok pro povodi Ratkovského Turce byl vyéislen Hydrometeorologickym tstavem
(1957) v hodnoté 7,5 1/sec/km? Podle tdajii téhoz tstavu je primérnia roéni
teplota vzduchu 7,7 °C a pramérny roéni thrn ovzdudnych zrazek 723 mm. Oba
udaje jsou vypolteny z pozorovaciho obdobi v letech 1901 —1950. Terén v okoli
loziska je znalné €lenity, z ¢asti je pokryt listnatymi lesy, z &asti je odlesnén
a zemédélsky vyuzit pfevaziné jako pastviny.

O podrobném geologickém priizkumu loZiska podala zpravu M. Abonyiova
(1958). Podle terénniho vyzkumu Fr. Hercoga (1958) nejsou hydrogeolo-
gické poméry loziska slozité: Ve vlastnim lozisku i v boénich horninich byly
zjistény toliko pravé podzemni puklinové vody. P#i priizkumném vrtini bylo
provadéno méfeni ztraty vyplachu nebo velikosti pfitoku do vrtné diry. Zjisténé
ztraty vyplachu i pFitoku do vrtné diry jsou malé (v rozmezi 0,001—0,120 |/min.).
Vydatnost pritoki do vrtné diry pohybovala se v rozmezi 0,060—0,053 1/min.
V priubéhu vrtnych praci na lozisku nebyly zjistény krasové dutiny; jejich pfitom-
nosti nelze viak vyloucit zejména ve svrchnich partiich magnesitové ¢ocky, pfimo
pod alluviem potoka. V3echny pfitoky vod do dolu jsou vaziny na grafitické
b¥idlice. Také zkrasovaténi loZiska bylo zjisténo jen zcela ojedinéle v nejvyssich
partiich magnesitové ¢ocky, jejiz zbytky jsou uchovany pii sténach lomu.

Obéh podzemnich vod po pukliniach grafitickych fyliti potvrzuji rovnéz vy-
sledky hydrochemického priizkumu. Podzemni vody jsou svym chemismem ana-
logické s vytokem z grafitickych bfidlic, ktery byl nafarin na II. horizontu
loziska Burda: Hydrochemicky prevlada vazba anionti chloridovych a sulfato-
vych na alkalie a alkalické zeminy nad vazbou hydrokarbonationtu s alkalickymi
zeminami. Zna¢né vysoka je celkovd mineralisace, kdy odparek dosahuje hodnot
pres 1000 mg/l. To svédéi na pomaly obéh v grafitickych bfidlicich.

Sirk

Lozisko nachdzi se v tésné blizkosti obce Sirk v tdoli potoka Turiec, ktery je
pravostrannym pritokem ficky Slané. Potok Turiec prameni pod tpatim Zelez-
niku a pfibird po Sirk dva vyznaénéjsi pfitoky; oba se vlévaji do Turce z pravé
strany. Prvni pfitok protéka dolinou Vlaska, druhy dolinou Bystra. Sttedni spe-
cificky odtok pro povodi Turce byl vyéislen Hydrometeorologickym tstavem
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(1956) v hodnoté 8,6 1/sec/km? primérna roéni teplota vzduchu 7,0 °C a pri-
mérny roéni thrn ovzdusnych srazek 764 mm. Oba udaje jsou vypoéteny z po-
zorovaciho obdobi v letech 1901—1950. Terén v okoli lozZiska je ¢lenity, jevi
viak smérem k severu trvalé stoupani k vrchu Zeleznik, ktery je nejvy3sim mis-
tem v nedalekém okoli loziska. Terén v okoli lozZiska je z ¢asti zalesnén listnatymi
a smiSenymi lesy, z Casti je zemédélsky obdéldvin. O podrobném geologickém
pruzkumu podal zpravu R. Sevéik (1956). Epizondlné metamorfované bridlice
v nadlozi i podlozi loziska jsou intensivné tektonicky rozpukany a tektonické puk-
liny zasahuji velmi intensivné i do vlastniho loZiskového télesa; tim je umoznéna
pomala cirkulace podzemnich puklinovych vod v lozisku i v jeho boénich horni-
rach. Popsané zvodnéni plné potvrzuji nesoustfedéné pritoky dalnich vod z boé-
nich hornin, které maji vydatnost okolo 60 1/min. Hydrogeologicky charakter
vlastniho loZiska je ovlivnén silnym tektonickym rozpukanim. Dilni dila razena
v magnesitovych partiich nafarala lokalné i oteviené krasové dutiny, vyjimeéné
vyplnéné okrem nebo bfidliénou drti. Pfi nafarani ve svrchnich partiich loziska
byly krasové dutiny zvodnény jen malo a také jejich drendzni Glinek na obéh
podzemnich vod po puklinich nebyl zvlasté vyznaény. Je viak zfejmé, Ze pfi
narazeni na spodnich patrech loziska dojde ku zvétSeni jejich drendzniho a€inku
a je tfeba z krasovych dutin oekdvat vydatné pfitoky dilnich vod.

Ve vzorcich podzemnich vod pfevlada hydrochemicka vazba hydrokarbonationtu
na alkalické zeminy jen o malo nad vazbou ionti chloridovych a sulfatovych na
alkalické zeminy a alkalie. Celkova mineralisace vySetfovanych vzorki je stfedni.

Lubenik

Lozisko nachazi se zdpadné od obce Lubenik, a to na vychodnich svazich hre-
bene, ktery postupuje od jihu k severu. Severné od loziska je tento hfeben pfe-
rufen tdolim téméf vychodozdpadniho sméru, v jehoZ ose tece bezejmenna vodote
odvodiiujici terén v okoli loziska. Tato vodotet je tésné nad obci Lubenik pravo-
strannym pfitokem Murdné. Hydrometeorologicky tstav (1958) vyéislil stfedni
specificky odtok pro povodi Muriané v hodnoté 14,4 l/sec/km?; primérni roéni
teplota vzduchu 7,3 °C a priumérny roénik thrn ovzduinych srazek 736 mm. Oba
idaje jsou vypoéteny z pozorovaciho obdobi v letech 1901 —1950.

Hydrogeologické poméry jsou v celku analogické s loziskem v Sirku. Také na
lozisku v Lubeniku umoZziiuje rozpukani karbonskych hornin obéh podzemnich
puklinovych vod v lozisku i v jeho boénich horninach. Ptitoky dalnich vod
z otevienych nebo zkrasovatélych puklin jsou velmi malé, jejich vydatnosti se
pohybuji fadové okolo 10 1/min a jde vidy o pfitoky nesoustfedéné. Takové pfi-
toky jsou vazany toliko na nejniz§i vyfizeny horizont, kde se projevuje drenazni
uéinek tektonickych pdsem na boéni horniny v nadlozi loziska a s hloubkou hor-
nickych praci se zvét§uje. Tento charakter pfitoki dilnich vod je plné potvrzen
zjisténou prostorovou spojitosti mezi vzdalenosti pfitoku dilni vody od nadlozi
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loziska a jeho vydatnosti, kterd je nejvétsi vidy z prvni pukliny pfi nadlozi lo-
ziska. Analogii hydrogeologickych poméri s loZiskem v Sirku potvrzuji i vysledky
hydrochemického vyzkumu, nebot chemické slozeni vy3etfovanych vzorki je po-
dobné, toliko hodnoty celkové mineralisace jsou o néco vyssi. Podrobny popis
viech vysledkii hydrogeologického a hydrochemického priizkumu je obsazen ve
studii St. K1ira (1958 b).

Ddabrava

Lozisko nachézi se vychodné od obce Lubenik a lezi v pokraéovani popsaného
loziska jako samostatnd mocna dalsi ¢ocka. Terén v okoli loziska spada rovnéz
dc povodi Muriné, adaje o stfednim specifickém odtoku, priimérné roéni teploté
vzduchu a primérném roénim thrnu srazek jsou analogické jako u loziska Lu-
benik. Také geologickd posice vlastniho loziska je obdobni. Vzhledem k tomu,
ze vlastni lozisko nachazi se pod hfebenem vrchu Dibrava, jsou viak hydrogeo-
logické poméry loziska podstatné odlisné. Také tektonické rozpukani loziska je
podstatné slabsi. Lozisko je prakticky bez ptitokii vod a ponévadz je dobyvino
povrchové, najdeme jen ob¢asné na basi otevienych mlynkii mald mnozstvi za-
drzengch srazkovych vod. Pfesto se na loZisku vyskytuji charakteristicky zkraso-
vatélé partie, v nichz okry vypliiuji tektonické pukliny. Nejvétsi takovd okrova
vyplii byla zji§téna na vyplni zlomu, podle néhoz poklesla zipadni é4st loziska
oproti vychodni. Kromé okrovych vyplni jsou nékteré tektonické pukliny vyplné-
ny i Zilami zfetelné mladiiho dolomitu. Okry ve vyplnich tektonickych puklin
jsou suché, bez pfitokit vod a pfi dobyvani loziska typickym zpiisobem ,,prasi‘.
Casto v nich nalezneme ostrohranné drcené tilomky magnesitu s typickym kraso-
vym naleptinim. Pfitoky vod na loZisku Dibrava jsou nepatrné, proto nemohl
byt proveden hydrochemicky vyzkum.

JedIovéc

Lozisko se nachazi vychodné od obce Jelsava v prostoru Mikové doliny. Toto
udoli mé zhruba severojizni smér a tahne se mezi vrchy Diabrava a Tatarsk4 hora.
V ose Mikové doliny teée bezejmenna vodoteé, kterd se smérem k jihozdpadu
spopuje s dal§i bezejmennou vodoteéi, kterd prameni v oblasti vjchodn& od Ta-
tarské hory. Po soutoku vtékaji oba potiicky do Muriné v Jelsavé. Podle tdajii
Hydrometeorologického dstavu (1959) je stfedni specificky odtok pro povodi
Muréné vycislen v hodnoté 14,4 1/sec/km?; priimérna roéni teplota vzduchu 7,3 °C
a prumérny roéni Ghrn ovzduinych srdzek 702 mm. Oba tdaje jsou vypoéteny
z pozorovaciho obdobi v letech 1901 —1950.

Magnesitové lozisko je vyvinuto v horninach svrchniho karbonu, ktery je podle
O. Fusdna (1956) vyvinut v klasickém magnesitovém vyvoji.

V horninach skalniho podkladu jsou samostatné obzory puklinovych vod, je-
jichz cirkulace je umoznéna tektonickym rozpukanim. Podle p¥itoki do hornickych
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praci pfi nafdrani boénich hornin loZiska obéh podzemnich vod je vazan jen na
nékteré oteviené pukliny v grafitickych bfidlicich; pribéh zvodnélych puklin je
velmi nepravidelny, takze se v horninach skalniho podkladu rychle stfidaji useky
slabé propustné (kde byla zjisténa nepodstatna ztrata vyplachu nebo stala hladina
vody v sondé) s taseky dobfe propustnymi, kde byla zjidténa podstatnd ztrita
vyplachu. O néco propustnéjsi nez grafitické bfidlice je souvrstvi dolomitu v nad-
lozi loziska. Z tohoto souvrstvi byly zjistény pritoky vod pod tlakem, projevujici
se stoupdnim hladiny vody v sondé v obdobi pfestavek pfi vrtani, jakoz i ve
vy$§§im po¢tu méfeni byla prokdzana podstatné ztrata vyplachu. Z méfeni tirovné
hladiny podzemni vody (8. cervence 1959) je ziejmé, ze hladina podzemnich
puklinovych vod sleduje v celku konfiguraci terénu, i kdyZ misty (na pf. u vrtu
J-29) jevi vyrazné zaklesnuti.

Ptitoky dilnich vod do 3toly Marta nejsou zvlasté vyznamné a jejich rozlozeni
potvrzuje vcelku popsanou hydrogeologickou charakteristiku loZiska i boénich
hornin. Viechny pfitoky jsou nesoustfedéné, dva z nich pfichazeji z puklin v lo-
7isku vyplnénych mlad$im Zilnym dolomitem, tfeti je vdzan na grafitické bfidlice
v podlozi loziska.

Z vyhodnoceni odebranych vzorkii je zfejmé, Ze vétSina podzemnich vod je
svym obéhem véazdna na sndze vyluhovatelné uhli¢itanové horniny. Hydrochemic-
ky se to projevuje naprosto prevlddajici vazbou hydrokarbonitiontu na kationty
alkalickych zemin, kterd je v prevaze nad zcela podruznou vazbou iontd silnjch
kyselin na alkalie. Celkov4d mineralisace podzemnich a dalnich vod pohybuje se
okolo 500 mg/l, je tedy stfedni a dobfe odpovida vyluhu v karbonatovych horni-
nach. Podrobny popis vech vysledkii hydrogeologického a hydrochemického prii-
zxumu je obsaZen v praci St. Klira (1959b).

Ochtina

Lozisko nachédzi se pfi zdpadnim okraji obce Ochtind v tzemi velmi mirné
¢lenitém. Terén v okoli loziska je odvodiiovdn potokem Stitnik, ktery je pravo-
strannym pfitokem ficky Slané. Hydrometeorologicky tstav (1957) udéava pro
povodi Stitniku stfedni specificky odtok v hodnoté 19,5 1/sec/km?; priimérna
ro¢ni teplota vzduchu 7,6 °C a primérny roéni thrn ovzdusnych srazek 728 mm.
Oba tdaje jsou vypocteny z pozorovaciho obdobi v letech 1901 —1950.

Vlastni lozisko je rozpukino celkem shodné s grafitickymi fylity a v partiich
silné rozpukanych jsou v ném krasové dutiny. Podle méfeni pfi geologicko-pri-
zcumném vrtani a podle priivald vod p¥i hloubeni Gpadnice jsou takové dutiny
naplnény vodou pod statickym tlakem. K priivalu na dpadnici doslo k tklonné
hloubce okolo 90 m pti nafdrani kaverny v loZisku. Protoze pfi prizkumném
vrtani dochazelo ke ztratdm vyplachu i hluboko pod mistni erosivni basi, je tieba
hranici zkrasovaténi loziska klist pod tuto basi a poéitat s ni pfi razeni dalsich
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hornickych praci. Rozpukani boénich hornin mi nesporny vliv na rezim pukli-
novych podzemnich vod, které jsou svym obéhem vazany na toto souvrstvi.

Z vyhodnoceni vzorki vod je zfejmé, ze vétSina podzemnich vod je svym obé-
hem vazdna na snidze vyluhovatelné karbondtové horniny. Hydrochemicky pre-
vlada zcela vyrazné vazba iontii hydrokarbonitovych na kationty alkalickych
zemin. Celkovd mineralisace je nizkd a pohybuje se okolo 300 mg/1: nasvédéuje
tedy na rychly obéh podzemnich vod a kratkou sestupnou drahu.

Kokice

Lozisko nachizi se SZ od KoSic na jiznich tboich hibetu, ktery se tahne
z oblasti nad loziskem az k Hornadu. Terén v okoli loZiska je odvodiiovan dvéma
vodoteéemi: jizni Gboéi odvodiiuje Raéi potok, severni tboéi odvodiiuje Crmel-
sky potok; oba jsou pfitoky Hornadu. Stfedni specificky odtok z povedi byl
vyéislen Hydrometeorologickym tstavem (1955) v hodnoté 7,0 1/sec/km?, pri-
mérna roéni teplota vzduchu 8,4 °C a primérny roéni dhrn ovzdusnych srazek
693 mm. Oba tdaje jsou vypoéteny z padesatiletého priméru (1901—1950).

Geologické poméry loziska studovalo vice autori. V posledni dobé podal
podrobny obraz o lozisku M. Tapak (1955, 1957).

Vyzkum hydrogeologickych pomérii loziska zahdjili J. Dobi4as a St. Klir
(1955), ktefi charakterisovali spojitost obéhu podzemnich puklinovych vod s roz-
pukénim karbonské série, zejména s puklinami, které jsou rovnobézné s pribéhem
pfiénych zlomé. V dalsich letech studoval hydrogeologické poméry loziska Fr.
Hercog (1959 a, 1959 b), ktery sledoval hydrogeologické poméry loziska
v obdobi provadéni geologicko-priizkumnych vrtnych praci.

Vysledky provedenych méfeni svédéi o tom, ze hydrogeologicky charakter hor-
nin v nadlozi i v podlozi loziska je analogicky, nebot zjisténé hodnoty ztrét
vyplachu a pfitokii do vrtnych dér jsou v obou pfipadech velmi blizké. Naopak
zvjseni ztraty vyplachu ve vlastnim loZisku dobfe potvrzuje otevieni a relativné
dobrou propustnost tektonickych puklin v loZisku. Pfi geologicko-prizkumnych
vrtnych pracich doslo pfi provedeni vrti B 96, B 106, B 115, B 146 a KB 17
" k navrtdni vody pod tlakem. Podle Fr. Hercoga (1959 b) bylo navrtani
vody pod tlakem zpiisobeno provrtdnim vyznamné tektonické linie prvniho fadu,
podle niz doglo k pfesmyknuti ¢otky Banisko nad ¢otku Medvedza.

Zkrasovéni loziska bylo zji§téno pouze v nejvyssich partiich loziska a jeho
rozsiteni je toliko lokalni. Vznik krasovych dutin je vidy podminén pfedchozim
rozpukdnim loziska, kdy pozdéji doslo az k rozsifeni drceného pasma v krasovou
dutinu. Vsechny krasové dutiny jsou z&asti vyplnény okry, které vznikly, podobné
jako na lozisku Dtbrava, nad mistni erosivni basi tzemi.

Pti provadéni hydrogeologického priizkumu byla vénovana pozornost i chemic-
kému slozeni podzemnich a dilnich vod. Vysledky jednotlivych analys jsou
podrobné vyhodnoceny v praci Fr. Hercoga (1959 b). V této zpravé je
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predlozen vysledek analysy pretoku z vrtu KB 17. Celkovd mineralisace okolo
500 mg/1 a zcela prevladajici hydrochemickd vazba hydrokarbonitiontu s ka-
tionty alkalickych zemin svéd¢i plné o tom, Ze obéh podzemnich vod je vdzdn na
lozisko.

Hydrogeologicka charakteristika spoleénd vSem loziskim
Rezim podzemnich vod

Na zikladé vysledki hydrogeologického vyzkumu jednotlivych magnesitovych
lozisek byly podle hlavnich znakii vymezeny dva hydrogeologické typy magnesi-
tovych loZisek:

Typ 1.: magnesitové lozisko je ve fylitech. V tomto hydrogeologickém celku
ptevladd obéh podzemnich vod v lozisku, které je zkrasovatélé. V hornickjch
pracech pfevladaji soustfedéné piitoky dilnich vod nad nesoustfedénymi, viechny

: pritoky jsou vazidny na prubéh zlomo-
\ \}9 vych pasem a doprovazejicich je pukli-

: novych zén, na okraje loziska a na
zkrasovatélé partie. ZvySeni vydatnosti
piitoki po vydatnych nebo dlouhotrva-
jicich destich a po odtani snéhu dosta-
vuje se dvakrat: Prvni zvySeni je oka-
mzité a pfitoky prichazeji zkrasovatély-
mi useky loziska, druhé ma pravidelnou
retardaci 3 az 7 dni, kdy jsou pfitoky
ovlivnény méné propustnymi boc¢nimi
horninami. Hydrochemicky se vyrazné
lisi podzemni vody cirkulujici karbona-
tovymi horninami zvySenym obsahem
hydrokarbonationtu od podzemnich vod

87 30

jsou charakterisovany zvysenym obsahem
aniontu sulfatového.
Typ 2.: magnesitové lozisko je ve
o fylitech. V tomto hydrogeologickém cel-
&5 ku je spoleény obéh podzemnich vod
178 (7@ 5D <5 v lozisku i boénich horniniach. Vyvoj
: krasu na lozisku je ojedinély a ma jen
S A A N - lokdlni vyznam. V hornickych pracech
Ois. 0 Siss Tolndatame . o vontiniics prevladaji nesoustfedéné pritoky dilnich
terénu; 2 — hydroisohypsy; 3 — zavalens VvOod nad soustfedénymi. Zavislost pfito-
vrty; 4 — pfistupné méfené vrty. ki dalnich vod na prabéhu zlomi,
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puklinovych zon, okraji loziska a zkrasovatélych partiich je méné zfetelni. Zvy-
geni vydatnosti pfitokii po vydatnych nebo dlouhotrvajicich destich a po odtani
snéhu dostavuje se v idobi za 24 az 72 hodin. Podzemni vody cirkulujici karbo-
nitovymi horninami loZiska se neli§i od podzemnich vod obihajicich v boénich
horninich. Dilni vody jsou charakterisoviny rovnovédhou aniontu sulfatového
a chloridového s hydrokarbonétiontem ve vazbé s alkalickymi zeminami.

Je zfejmé, Ze hlavnim faktorem ovliviiujicim reZim podzemnich vod je obéh
podzemnich vod: Tam, kde je rozpukéni loziska konformni s rozpukanim boénich
hornin, je jen jeding obéh podzemnich vod spoleény vlastnimu lozisku a boénim
hornindm (typ 2). Pfevaha obéhu podzemnich vod v lozisku (typ 1) je zpiisobena
vyvojem krasu. Dobrym pfikladem hydrogeologickych poméri na loziskach 1. typu
(zejména obéhu podzemnich vod) jsou mapy hydroisohyps, na obr. 1 a 2; ze kte-
rych je patrny rezim puklinovych podzemnich vod v nadlozi studovanych lozisek:
Hladina pravych puklinovych podzemnich vod sleduje témé konformné reliéf
terénu a jejich spojitost s loziskem neni vyrazni. Rozlozeni ptitoki diilnich vod
na loziskich téhoz typu je patrné z obr. 3, kde je znizornéna dilni mapa s pfitoky
vod; viechny pfitoky jsou vdzany na priibéh zlomovych pisem nebo doprovizeji-
cich je puklinovych z6n, na okraje loZiska a na zkrasovatélé partie.
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Obr. 2. Mapa hydroisohyps. 1 — vrstevnice terénu; 2 — hydroisohypsy; 3 — zavalené vrty;
4 — pfistupné méfené vrty.
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Vznik magnesitového krasu:

Krasové zjevy na jednotlivych loziskach byly vySetfovany individudlné v za-
vislosti na ¢istoté magnesitu nebo dolomitu, v nichz ke zkrasovaténi doslo. Ke
zkrasovaténi dochazi v partiich tvofenych téméf Cistym magnesitem stejné Casto
juko v partiich tvofenjch dolomitickym magnesitem nebo dolomitem; zkrasovaténi
neni zavislé na ¢istoté uhli¢itanovych hornin, tak jak je tomu u krasu ve vdpen-
covych souvrstvich.

P#i dal§im v§zkumu byla studovéna zévislost vjvoje krasu na tektonické expo-
sici jednotlivych lozisek. Ve vétiné piipadd jevi se magnesitova poloha jako
relativné resistentnéjsi téleso nez horniny v jejim nadlozi nebo podlozi. Vyrazné
byva postizeni magnesitovych &ocek velkymi zlomy, které posunuji kiidla lozisek
proti sobé, ¢asto na vzdalenosti nékolika desitek metri. Téméf na viech loziskach
je vyvoj krasu pfimo zavisly na pribéhu velkych zlomi porusujicich loziska a na
pritbéhu doprovodnjch puklin. Intensita zkrasovaténi je imérnd mocnosti poruch
a doprovodnych puklin a je zédvisl4 na jejich vyplni (krasovaténi podporuji zejmé-
na vjplné silné drcené az pis¢ité) a na vzdalenosti, v niz dojde v relativné
plasti¢té&jsich boénich horninich k jejich vyznéni. Silné zkrasovatélé jsou vidy
peruchy s mocnymi drcenymi vyplnémi a poruchy zasahujici daleko do boénich
hornin, nebof v obou dochézi k zivému obéhu podzemnich vod. V pfipadé, Ze
v§plné poruch (v tomto ptipadé ¢astéji puklin) jsou malo mocné nebo je-1i obéh
podzemnich vod jejich nedostateénym dosahem znatné omezen, je zkrasovaténi
slabé. V souhlase s témito vjzkumy &inime zavér, Ze vyvoj krasu byl nepochybné
zpiisoben vyluhem infiltrovanych vod s malym mnoZstvim rozpusténého atmosfe-
rického kysliéniku uhlicitého, které byly svym obéhem véziny na pukliny nebo
na tektonickd pasma s relativné vyssi propustnosti. Na zdkladé dosavadnich vy-
zkumi pfedpokladame, Ze vyvoj magnesitového krasu sahd do zna¢nych hloubek.

Utvary magnesitového krasu byvaji casto vyplnény okry, v polohach pfi vy-
choze loziska na den i okrovymi hlinami. Vznik okrové vyplné je tieba z malé
¢asti pFicisti uvolnénému Zelezu z magnesitu, kde je pfitomno v isomorini vazbé,
pripadné i z ankeritu, ktery misty tvofi smouhovité polohy v magnesitech. Uva-
#ime-li v daldim k tvorbé okrové vyplné ten nejpfiznivéjsi priklad, t. j. ankerito-
vou polohu, dojdeme ze vztahu objemu krasovych dutin k objemu okrii v jeho
vyplni k zavéru, ze pouhy staticky vyklad neni.nadéle udrzitelny: Objem okru
v kavernich pfevysuje ve vétsiné pfipada zcela evidentné mnoZstvi zeleza, které
k jeho tvorbé mohou chemicky rozpousténé horniny poskytnouti. Jestli pfi vzniku
magnesitového krasu hral vyznamnou tlohu Zivy obéh podzemnich vod, pak pfe-
vazna vétsina okrovych vyplni krasovych kaveren vznikla vysraZzenim z podzem-
nich vod. Z vjzkumi N. M. Strachova (in A. A Saukov — 1954)
vime, ze transport zeleza podzemnimi vodami déje se ve formé Fe (HCOs)z, jehoz
vEtsi ¢ast sedimentuje jako gel; pFi soucasné oxydaci dochazi k dalsi sedimentaci
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ve formé hydroxydu. Vznik limonitovych okrii vysrizenim z podzemnich vod po-
tvrzuje i skutecnost (B. Hejtman — 1954), Ze k transportu zeleza v roztocich
dochdzi i do vétsich vzdélenosti, je-li ve vodé vyssi obsah CO,. Pravé tento fakt
je v souhlase s podminkami vzniku magnesitového krasu vyluhem infiltrovanych
vod s podilem atmosferického CO;. Podle provedeného vyzkumu je téeba pova-
Zovat za téméf nepochybné, ze okry ve vyplnich krasovych kaveren vznikly vysra-
zenim z podzemnich vod; nelze viak vylouéit, Ze se na jejich pavodu podili
v malé mife i Zelezo uvolnéné pfi vyluhu v procesu krasovaténi uhli¢itanovych
hornin.

Prevladajicim krasovym ttvarem na magnesitovych loziskich jsou krasové ko-
miny: Na tab. V, obr. 2 jsou dobfe patrné okrové vyplné kaveren, které zistaly
pfi lomovém dobyvani neodtézeny.

Zvlastni piipad vyvoje krasu byl zjistén na jednom z magnesitovych lozisek
pod erosivni basi Sir§iho regionalniho celku. Na tomto lozisku bylo zkrasovaténi
zjisténo na basi mladsich miocennich sedimentii. Velmi typicky pro tento pfipad
je smérny priabéh jednotlivych krasovych dutin, ktery je souvisly pfi nadlozi celé
magnesitové €ocky. S ohledem na geologickou posici tohoto loziska je tfeba vznik
krasu datovat z mladych tfetihor, nebot celé lozisko je pfekryto miocennimi pisky
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Obr. 4. Vyvoj okrii v magnesitovém loZisku na basi miocennich sedimenti. 1 — miocenni
sedimenty; 2 — miocenni basilni klastika smiSena s rozlozenymi sericitickymi bfidlicemi; 3 —
loZisko magnesitu, dolomitického magnesitu a dolomitu; 4 — okrové polohy; 5 — grafitické

bridlice; 6 — rozlozené grafitické a sericitické btidlice (podle Sv. Gavory—]. Kluberta, 1957 a).
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a jily s lignitovymi proslojky. Basélni klastika miocennich sedimentl byla zji§té-
na i ve vyplnich kaveren. Je nepochybné, ze zkrasovaténi loziska podporovalo
i kyselé prostfedi miocenniho jezera, v némz dochézelo k sedimentaci organickych
zbytkii. Uvedeny piiklad je znazornén na obr. 4. Popsané zkrasovaténi magnesi-
tového loziska je zatim jediné, které se podafilo na zakladé vyvoje nadloznich
sedimentii ¢asové zafadit.

Rezim krasovych vod

V zkrasovatélém magnesitovém lozZisku je obéh podzemnich vod ovlivnén pfi-
tomnosti krasu, nebof v krasovych dutinich a kominech jsou zadrzeny zésoby
podzemnich vod, které se pfi nafarani hornickymi pracemi nebo pfi navrtini cho-
vaji jako nadrze krasovych vod. Zadrzené vody v krasovych kavernich jsou vzdy
v uréité hydrologické spojitosti s puklinovymi podzemnimi vodami v boé¢nich hor-
ninach loZiska; tato spojitost se pfi dynamickém proudéni krasovych vod z kave-
ren do hornickych praci zvétSuje pfimo Gmérné s velikosti kotliny v nadrzi pod-
zemnich vod, kterd vznikla Gi¢inkem hornické prace. Krasové dutiny v loZisku jsou
dobfe propustné a umoziiuji obéh krasovych podzemnich vod; jak smérné, tak
vertikdlné maji drenazni Glinek na sif drobnych zvodnélych puklin v boénich
horninach, ktery se zvétSuje, je-li zkrasovaténi vyvinuto na zlomech, které zasa-
huji daleko do boénich hornin.

Podzemni vody na magnesitovych loziskdch 1. typu, kde je obéh podzemnich
vod v lozZisku podminén vyvojem krasu, maji krasovy charakter jen pfi nafarani,
t. j. ve stadiu otvirky loZiska, pokud zkrasovatélé partie nejsou odvodnény. Jak-
mile dojde k odvodnéni magnesitového krasu, je pro podzemni vody charakte-
risticky rezim podzemnich puklinovych vod. S ohledem na hloubku deprese v od-
vodnéné ¢asti loziska je tfeba mit trvale na paméti, Ze reZim krasovych vod
ovliviiuje prvofadé proudéni k mistu deprese.

Nastane-li v pribéhu dobjvani loziska pferufeni odtoku podzemnich vod
z krasovych dutin, dojde &asto (souéasné se zbobtnanim okri v jejich vyplni)
k znovunaplnéni krasové dutiny vodou a k obnoveni rezimu krasovych vod.

Na z4kladé znakii uvedenych v kapitole o vzniku magnesitového krasu a o re-
7imu krasovych vod byl uéinén pokus o zatfidéni krasu dle J. Cvijice
(in R. Kettner — 1954); jen s vyhradami lze magnesitovy kras pfifadit
k pfechodnému krasovému typu.

Hydrogeologickad funkce vyplné krasu

Podle zrnitosti tvofi okrova vypli krasu dvé skupiny: Do prvni skupiny patfi
vzorky z loziska Dabrava (vzorek 003), Jedlovec (vzorek 004) a Burda (vzo-
rek 002), v nichz ptevlad4d jemné frakce nad hrubsi. Do druhé skupiny patfi
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Obr. 3. Dilni mapa s hydrogeologickou situaci. 1 — magnesit, dolomiticky magnesit a dolo-mit; 2 — Zilnj dolomit; 3 — kfemenné zily; 4 — okrové polohy; 5 — grafitické fylity; 6 —
mista odebrani vzorkii; 7 — nesoustfedéné pritoky dalnich vod; 8 — soustfedéné pfitoky dilnich vod; 9 — misto méfeni priitoéného mnoZstvi s tdajem o vydatnosti v 1/min.
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vzorky z lozisek Lubenik (vzorek 001) a Podrecany (vzorek 006) se zvysenym
podilem hrubsi frakce. Kfivky zrnitosti vysetfovanych vzorkdi jsou na obr. 5
a 6. Rozdeléni podle zrnitosti prokazuje, ze vyplné krasovych dutin patfi do
prvni, zatim co vyplné zkrasovatélych poruch do druhé skupiny. Toto zji§téni
souhlasi s dalsi zjisténou skuteénosti, Ze totiz v zkrasovatélych vyplnich poruch
jsou vidy pfitomny ostrohranné tlomky hornin, zpiisobujici zvyeny podil hrubsi
frakce.

V piirodnim stavu jsou zokrovatélé partie pomérné soudrzné a mélo rozbiidavé.
Malé pritoky dilnich vod vytékaji z vyerodovanych ryh v okru, velké pfitoky
dilnich vod a zejména pfitoky dilnich vod narazené pod hydrostatickym tlakem
v hloubce viak okr rozplavuji. P¥i rozplavovani vtéka okr do hornickych praci
spolu s pfitokem narazenjch délnich vod. Po sniZeni pfitoku narazené vody
dochazi pak znovu k pfirozenému zhutnéni rozplaveného okru a malé pfitoky dil-
nich vod vytékaji znovu z vyerodovanych ryh v okru. Pfi nafdrini okrii hornic-
kymi pracemi je trvalé nebezpe¢i rozplaveni okrii vodou pod hydrostatickym
tlakem a vplaveni tekoucich okrii do hornickych praci. Nebezpeci privalia roz-
plavenych okrii s vodou pod hydrostatickym tlakem je zvySovano krasovym cha-
rakterem podzemnich vod v dutindch a kavernich, kdy néhld funkce krasovych
nidsosek miize zpiusobit nenadily prival vod a podminit tak prival tekouciho
okru.

P#i rozplaveni okru ve vyplni krasovych dutin velkym pfitokem vody do dolu
pod hydrostatickym tlakem dojde timto rozplavenim ke zméné zrnitostni struktury
okru. Jemni frakce je vyplavena a odtransportovidna vodou, hruba frakce zistava
nz misté a neni pfenesena pfi rozplavovani. Pfi snizeni pfitoku dochazi k pfiro-
zenému zhutnéni rozplaveného okru, ktery ma viak v disledku pfeneseni vodou
jinou zrnitostni skladbu. Vyznaluje se zvy$enym obsahem stfedni frakce a sni-
7enymi obsahy jemné a hrubé frakce na rozdil od nepfeplaveného okru. Rozdily
jsou dobfe patrné na obr. 7, kde jsou zakresleny zrnitostni kfivky nerozplave-
ného okru (Podreéany, hlavni nadlozni kaverna, vzorek 006) i rozplaveného okru
(Podreéany, dilo S 1, I. p. jamy, vzorek 3).

Pfi hutnéni rozplaveného okru za snizeni pfitoku vody dochédzi souasné k bobtnini okru,
kieré je nepochybné zpiisobeno bobtnanim jilovych minerali v okrové vyplni. Nejvice bobtnavé
jsou okry, které v zrnitostni k¥ivce vykazuji vahové vice jak 10 % frakce pod 0,005 mm a téchto
okrii je ve vyplni krasovych dutin a zkrasovatéljch poruch vétsina.

Bobtnéani okrii je velmi nebezpeéné zejména pii otvirce zkrasovatélych partii, nebof bobtnanim
dochézi ¢asto k zanikani pfitokt vody do dolu, které se nad zbobtnalou okrovou polohou znovu
nadr#i a pfi nafarini jinou dalni praci (nejéastéji viak jiz pfi navrtdni jingm vyvrtem z celby)
vniknou do dolu z jednou jiz odvodnénjch partii nové vydatné piitoky vod pod hydrostatickym
tlakem provazené priivaly tekoucich okrii. P¥i otvirce krasu s okrovou vyplni plati proto zdsada,
e 74dny asek loziska nelze povaZovat za bezpeéné odvodnény, pokud odtud nepfitékd méfitelny
piigok dilnich vod. Bobtnini okrii je rovnéi tieba vénovat co nejvétsi pozornost pii raZeni
piipravnych praci k dobyvani loziska.
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Chemismus podzemnich vod

Pfi provadéni hydrogeologického vyzkumu v terénu byly odebriny z jednotli-
vych loZisek charakteristické vzorky vod a podrobeny tplnym chemickym rozbo-
rim. Lokalisace odebranjch vzorkii je nasleduijici :

vzorek 1 lozisko RuZini, vytok ze stoly Robert
vzorek 2 lozisko Podreéany, celkovy pfitok do vodni jimky dolu
vzorek 3 lozisko Burda, celkovy pfitok do vodni jimky dolu
vzorek 4 lozisko Ratkovskd Suchi, pfitok na poévu lomu
vzorek 5 lozisko Ploské, celkovy pfitok do vodni jimky dolu
vzorek 6 lozisko Sirk, celkovy pfitok do vodni jimky dolu
vzorek 7 lozisko Lubenik, celkovy pfitok do vodni jimky dolu
vzorek 8 lozisko Jedlovec, vytok ze stoly Marta
vzorek 9 lozisko Ochtina, pfitok do tpadnice
vzorek 10 lozisko Kosice, pretok vrtu KB 17

Vysledky dplnych chemickych rozbori byly znizornény v grafech dle Ch. Palmera (1911)
na obr. 8.
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Obr. 8. 1 — & a.: 13, Ruzin4, pH 7,4, 1227,00 mg/l; 2 — ¢. a. 25007, Podreéany, pH 7,6,
313,70 mg/1; 3 — &. a. 67, Burda, pH 8,1, 753,35 mg/1; 4 — & a. 12, Rat. Sucha, pH 7.6,

461,02 mg/l; 5 — &. a. 68, Ploské pH 8,0, 1103,48; 6 — & a. 59, Sirk, pH 7,5, 350,41 mg/1;

7 ¢. a. 70, Lubenik, pH 7,8, 662,46 mg;1; 8 — ¢. a. 14, Jedlovec, pH 7,6, 453,38 mg/1;

9 — & a. 11, Ochtina, pH 7,7, 257, 39 mg/l; 10 — & a. 31, Kosice, pH 7,6, 485,29 mg/1.
Srovnéni tplnych chemickych rozbori u jednotlivich magnesitovych lozisek.

Z vyhodnoceni chemickych analys je zfejmé, ze vétsina podzemnich vod je
svym obsahem védzina na sndze vyluhovatelné uhli¢itanové horniny. Hydroche-
micky se to projevuje pfevladajici vazbou anionti slabjch kyselin (hydrokarbo-
nétiontu) na kationty alkalickych zemin. Na loziskich Podre¢any, Burda, Jedlo-
vec, Ochtin a Kosice je tato vazba v pfevaze nad vazbou aniontii silnjch kyselin
(ionty chloridové a sulfitové) s kationty alkalii a alkalickjch zemin. Rovnovéiha
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obou je taktka dosaZena na loziskdch Ruzini, Sirk a Lubenik. Vazba ionti chlo-
ridovyjch a sulfitovych na kationty alkalickjch zemin byla zjisténa na loZiskach
Ratkovskd Such4 a Ploské, kde je nepochybné zpiisobena ptitomnosti sulfidickeé
impregnace v grafitickych fylitech, na néz jsou vézany pfitoky vod s vyssim
obsahem iontu sulfatového.

Vysledky chemickjch rozbori z lozisek Lubenik a Kosice jsou znazornény v Tickelové grafu
dle VI. Homoly (in J. Trnka—Vr. Jifele—2Zd. Vlasek, 1957), z néhoz je vel-
mi dobfe patrnj rozdil chemismi. V oblasti mezi témito grafy se pohybuje naprostd vétsina
podzemnich vod slovenskych magnesitovjch loZisek, jejichz analysy jsou podrobné vyhodnoceny
ve zpravich Ustavu pro vyzkum rud o hydrogeologickjch pomérech jednotlivjch lozisek. Ticke-
lovy grafy jsou na obr. 9.

No+K Cé*Mg NosK CasMg

LUBENIK - KOSICE o
HCO4#C0; | HE03+C05

h? g

cr S, cr $9,

Obr. 9. Srovnani chemismu loZisek Lubenik a KoJice.

Podle vysledkii chemickjch analys pohybuje se priimérni mineralisace od 300 do 700 mg
rozpusténych litek v jednom litru vzorku. Jen ojedingle dosahuje hodnoty na 1000 mg/1, a to
u lozisek Ruzini a Ploské, kde naproti tomu vydatnost pfitokit podzemnich vod dosahuje vyraz-
ného minima. Celkova mineralisace je tedy stiedni a vcelku odpovidd mirné zvysenému vyluhu
v karbonitovjch horninich. Hodnota koncentrace vodikovych iontd (pH) pohybuje se vidy
v oblasti slabé zasadité a kolisi od .pH 7,4 do pH 8,1. V souhlase s tim jsou pozorovani
v dolech, nebot nebyly zji_tény agresivni ééinky dilnich vod na Zeleznou vyztui a vystroj ani
na betonové vyzdivky.

Stalost chemického slozeni pfitokii podzemnich i dilnich vod byla sledovéna na loziskich
Podreéany a Kosice, kde byly odebrany opakované vzorky. Na lozisku Podrecany byl sledovin
chemismus celkového pitoku vod do dolu (¢. an: 24639 a 25007); na loZisku Kosice pretok
vrtu KB 17 (é. an: 21 a 31) a pretok vrtu B 115 (¢. an: 28148 a 32). Srovnini chemickjch
analys je provedeno v diagramu dle Ch. Palmera (1911) na obr. 10. Je z ného velmi dobfe
patrna stalost celkové mineralisace i hydrochemickych vazeb. Mirné klesajici nebo stoupajici ten-
dence je nep¥imo @mérni vydatnosti vySetfovaného zdroje. Palmerovy diagramy znizorfujici
srovnani opakovangch vzorkii jsou na obr. & 10. Eluaci prostfedi, v némz dochdzi k tvorbé
podzemni vody ve smyslu J. Janaka (1959) nemiieme pro loZisko tohoto typu (rovnéz
s ohledem na prostiedi puklinovych podzemnich vod) povazovat za prokéazanou.
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Obr. 10. 1 — Podreéany & a. 24639, pH 7,7, 341,30 mg/l, Q = 660 1/min. 20. 4. 1956;
2 — Podrecany, & a. 25007, pH 7,6, 314,70 mg/1l, Q = 660 1/min. 21, 7. 1956; 3 — Koiice,
& a. 21, pH 7,8, 491,11 mg/l1 Q = 180 1/min. 27. 8. 1959; 4 — Koigice, €. a. 31, pH 7,6,
485,29 mg/1, Q = 200 1/min, 18. 8. 1959; 5 — Kojice, ¢. a. 28148, pH 7,7, 429,64 mg/1,
Q = 120 1/min, 8. 7. 1958; 6 — Kosice, & a. 32, pH 7,8, 431,03 mg/l, Q = 70 1/min,

18, 8. 1959. Srovnani stélosti chemismu — vysledky opakovanych analys.

Zavér

Na zakladé provedenych hydrogeologicko-prizkumnych praci byly vymezeny
dva hydrogeologické typy magnesitovych lozisek: Tam, kde je rozpukéni loziska
konformni s rozpukdnim boénich hornin, je jen jediny obéh podzemnich vod
spoletny vlastnimu lozisku i boénim hornindm (typ 2): pfevaha ob&hu pod-
zemnich vod v loZisku (typ 1) je zptisobena vyvojem krasu.

Téméf na viech loziskach jevi vyvoj krasu ptimou zévislost na pribéhu velkych
tloml porusujicich lozisko a na priibéhu doprovodnych puklin. Intensita zkra-
sovaténi je imérnd mocnosti poruch a doprovodnych puklin a je z4visla na jejich
vyplni. Krasovaténi podporuji zejména vyplné silné drcené az piséité. Vyvoj
krasu byl podminén vyluhem infiltrovanych vod s malym mnozstvim rozpusté-
ného atmosferického CO3, které byly svym obéhem véazédny na pukliny mebo tek-
tonickd pisma s relativné vy3si propustnosti. Utvary magnesitového krasu byvaji
¢asto vyplnény okry. Je téméf nepochybné, ze okry ve vyplnich krasovych kaveren
pod mistni erosivni basi vznikly vysrdZenim z podzemnich vod; okry ve vyplnich
kaveren krasovych nad mistni erosivni basi budou alespoii z&4sti téhoz pivodu,
nelze vsak vylouéit, Ze na jejich ptivodu se podili i Zelezo uvolnéné pfi vyluhu
v procesu krasovaténi uhli¢itanovych hornin. '
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Podzemni vody na magnesitovych loziskach 1. typu, kde je obéh podzemnich
vod v lozisku podminén vyvojem krasu, maji krasovy charakter jen pfi nafarani,
t. j. jen pokud nejsou zkrasovatélé partie se statickymi zdsobami podzemnich vod
odvodnény. Jakmile dojde k odvodnéni magnesitového krasu, je pro podzemni
vody charakteristicky rezim podzemnich puklinovych vod.

Okry ve vyplnich krasovych kaveren se rozplavuji, vytékaji-li z mist jejich
naférani vydatné ptitoky dilnich vod. P¥i rozplaveni vtékd okr do hornickych
praci spolu s pfitokem narazenych dilnich vod. Snizi-li se pfitok vod do dolu,
jimiz je vplavovan okr do hornickych praci, dochézi k jeho hutnéni. To je prova-
zeno rovnéz bobtnidnim okru. Bobtnani okrii je velmi nebezpetné zejména pfi
otvirce zkrasovatélych partii, nebof bobtnanim dochazi ¢asto k zanikani pfitoki
vody do dolu, které se nad zbobtnalou okrovou polohou znovu nadrzuji. Pfi
nafarani jinou délni praci vniknou pak do dolu z jednou jiz odvodnénych partii
nové vydatné pritoky vod pod tlakem provazené privaly tekoucich okri.

Vétsina podzemnich vod je svym obéhem vazdna na snize vyluhovatelné uhli-
¢itanové horniny. Hydrochemicky se to projevuje vazbou hydrokarbonationtii na
kationty alkalickych zemin. Toliko v men§im mnozstvi se vyskytuje hydrochemic-
ki vazba iontd chloridovych a sulfatovych na kationty alkalii, kterd vyrazné
charakterisuje pfitoky z boénich hornin.

Vyvoj krasu, jeho morfologie a hydrogeologickd funkce jeho vyplné ovliviiuj
kategorisaci primyslové bilanénich zdsob a pfi vyvoji krasu mohou byt nejvyss
kategorie zasob dosaZeny jen pfi ovéfeni dilnimi pracemi.

i
i
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STANISLAV KLIR

HYDROGEOLOGIE DER SLOWAKISCHEN MAGNESITLAGERSTATTEN
IM GEMERIDEN KARBON

Zusammenschluss

Auf Grund der durchgefithrten hydrogeologischen Forschungsarbeit wurden zwei hydro-
geologische Typen von Magnesitvorkommen festgestellt: Dort, wo die Spaltung des Lagers
konform geht mit der Spaltung der anliegenden Gesteinmassen, ist sowohl dem eigentlichen
Lager als auch den anliegenden Gesteinmassen nur eine einzige Zirkulation des Grundwassers
gemeinsam (Typ 2): die Ueberwiegenheit der Zirkulation des Grundwassers im Lager (Typ 1)
wird durch die Entwicklung des Karstes verursacht.

Die Karstentwicklung zeigt beinahe an simtlichen Lagern einen direkten Zusammenhang
mit dem Verlauf der grossen, die Einheitlichkeit des Lagers stérenden Briiche sowie mit dem
Verlauf der Begleitrisse. Die Intensitit der Verkarstung entspricht der Michtigkeit der Storun-
gen und Begleitrisse, und hingt von ihrer Fiillung ab. Die Verkarstung wird besonders von stark
zermalmten bis sandingen Fiillungen geférdert. Die Karstentfaltung wurde durch das Auslaugen
von Infiltrationswasser bedingt, mit einer kleinen Menge aufgeloster atmosphirischer Kohlen-
siure, die in ihrer Zirkulation auf die Risse oder die tektonischen Zonen mit relativ grosserer
Durchlassfahigkeit gebunden waren. Die Vorkommen magnesitreichen Karstes sind hiufig von
Ocker ausgefiillt. Auf Grund der durchgefithrten Untersuchungsarbeiten muss man es fiir fast
zweifellos betrachten, dass das Ockergestein in den Fiillungen der Karstkavernen unter der
ortlichen Erosionsbasis infolge Absonderung aus dem Grundwasser entstanden ist; das Ocker-
gestein in den Fiillungen der Karstkavernen oberhalb der &rtlichen Erosionsbasis diirfte
wahrscheinlich — zumindest teilweise — des gleichen Ursprunges sein, man kann jedoch nicht
ausschliessen, dass sich an ihrem Entstehen auch das Eisen beteiligte, das freigeworden ist beim
Auslaugen wihrend des Verkarstungsprozesses der kohlensiurehiltigen Gesteinmassen.

Die in den Magnesitvorkommen des 1. Typs sich befindlichen Grundgewisser, wo d'e Zirku-
lation durch die Karstentwicklung bedingt ist, tragen einen Karstcharakter nur beim Einfahren,
d. i. nur insofern, als die verkarsteten Partien mit statischen Wasservorriten nicht entwissert
worden. Sobald man mit der Entwisserung des Magnesitkarstes beginnt, ist fiir das Grundwasser
das Regime von Rissgrundwasser charakteristisch.

Der in den Fiillungen der Karstkavernen sich befindliche Ocker wird, falls aus den Stellen
ihres Einfahrens hinreichende Grubenwassermengen ausfliessen, ausgeschwemmt. Beim Aus-
schwemmen gelangt der Ocker gemeinsam mit dem Zufluss des aufgeschlagenen Grubenwassers
in die Bergarbeit. Wenn der Zufluss des Wassers in die Grube, mit dem der Ocker in die
Bergarbeit eingeschwemmt wird, nachlisst, festigt er sich. Das ist gleichzeitig von einem
Ausquellen des Ockers begleitet. Das Anschwellen des Ockers ist sehr gefihrlich, insbesondere
beim Erschliessen von karsthiltigen Partien, denn infolge des Anschwellens dringt oft Wasser
in die Grube ein, das oberhalb der angequollenen Ockerschicht wiederum zur Stagnation gelangt.
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Beim Einfahren durch eine andere Bergarbeit dringen dann unter dem Druck der Massen
fliessenden Ockers aus den einmal schon entwisserten Partien neue ergiebige Wassermengen ein.

Die Mehrheit des Grundwassers ist mit dem Umlauf auf die leichter auslaugbaren kohlen-
siurehiltigen Gesteinmassen gebunden. Hydrochemisch kommt das in der Bindung des Hydro-
karbonats auf die Kationen der alkalischen Erden in Erscheinung. Bloss in geringeren Mengen
tritt auch die hydrochemische Bindung von Chlorid- und Sulfationen auf die Kationen der
Alkalien in Erscheinung, die den Zufluss aus den benachbarten Gesteinmassen eindeutig cha-
rakterisiert.

Die Karstentwicklung, seine Morphologie und die hydrogeologischen Funktionen seiner
Fiillungen beeinflussen die Kategorisierung der industriellen Bilanzvorrite und die maximalen
Vorratskategorien koénnen mit Hinblick auf die Karstenwicklung nur mittels der Beglaubigung
durch Grubenarbeiten erzielt werden.

Ubersetzt von Dr. O. Kalina

Erklirungen zu den Abbildungen
Abb. 1. Mappe der Hydroisohypsen. 1 — Terrainschichten; 2 — Hydroisohypsen; 3 —

verschiittete Bohrungen; 4 — zugingliche Massbohrungen.
Abb. 2. Mappe der Hydroisohypsen. 1 — Terrainschichten; 2 — Hydroisohypsen; 3 -—
verschiittete Bohrungen; 4 — zugingliche Massbohrungen.

Abb. 3. Grubenmappe mit hydrogeologischer Situationsiibersicht. 1 — Magnesit, dolomitischer
Magnesit und Dolomit; 2 — Aderdolomit; 3 — Quarzadern; 4 — Ockerschichten; 5 — Graphit
— Phyllite; 6 — Stelle der Musterentnahme; 7 — unkonzentrierter Zufluss von Grubenwasser:
8 — konzentrierter Zufluss von Grubenwasser; 9 — Stelle des Messens der Durchflussmengen mit
Michtigkeitsangabe L/Min.
Abb. 4. Ockerentwicklung im Magnesitsteinbruch auf der Basis von Miozinsedimenten. 1 —
Miozinsedimente; 2 — Miozines klastisches Basalgestein vermischt mit verstreutem Serizitschie-
fer; 3 — Lager von Magnesit, dolomitischem Magnesit und Dolomit; 4 — Ocker; 5 — Graphit-
schiefer; 6 — zerstreuter Graphit- und Serizitschiefer (nach Sv. Gavora—]. Klubert, 1957 a).
Abb. 5. Kornigkeitskurve des Ockers. Muster 003 — Diabrava, Muster 004 — Jedlovec,
Muster 001 — Lubenik.
Abb. 6. Kornigkeitskurve des Ockers. Muster 002 — Burda, Muster 006 — Podrecany.

Abb. 8. 1 — Nr. A. 13, RuZini, pH 7,4, 1227,00 mg/l; 2 — Nr. A. 25007, Podrecany,

pH 7,6, 313,70 mg/1; 3 — Nr. A. 67, Burda, pH 8,1, 753,35 mg/1; 4 — Nr. A. 12, Rat. Suchi,
pH 7,6, 461,02 mg/l; 5 — Nr. A. 68, Ploské, pH 8,0, 1103,48 mg/l; 6 — Nr. A. 69, Sirk,
pH 7,5, 350,41 mg/1; 7 — Nr. A. 70, Lubenik, pH 7,8, 662,46 mg/1; 8 — Nr. A. 14, Jedlovec,
pH 7,6, 453,38 mg/1; 9 — Nr. A. 11, Ochtin4, pH 7,7, 257,39 mg/1; 10 — Nr. A. 31, Kosice,
pH 7,6, 48529 mg/l; Vergleich vollstindiger chemischer Analysen aus den einzelnen Mag-

nesitlagern.
Abb. 9. Vergleich des Chemismus der Lager Lubenik und Kosice.

Abb. 10. 1 — Nr. A. 24639, Porecany, pH 7,7, 341,30 mg/l, Q = 660 1/min, 20. 4. 1956;
2 — Nr. A. 25007, Podrecany, pH 7,6, 314,70 mg/1, Q = 660 1/min, 21, 7. 1956; 3 — Nr. A.
21, Kosice, pH 7,8, 491,11 mg/1, Q = 180 1/min, 27, 8. 1959; 4 — Nr. A. 31, Kosice, pH 7,6,
485,29 mg/l, Q = 200 1/min, 18. 8. 1959; 5 — Nr. A. 28148, Kosice, pH 7,7, 429,64 mg/1,
Q = 120 1/min, 8. 7. 1958; 6 — Nr. A. 32, Kosice, pH 7,8, 431,03 mg/l, Q = 70 1/min,
18. 8. 1959. Vergleich der Bestindigkeit des Chemismus — das Ergebnis wiederholter Analysen.

Tab: ¥V
Abb. 1. Karstkamin, aufgedeckt im Magnesitsteinbruch. Foto Stanislav Klir, 1959.
Abb. 2. Ungeforderte Ockerpartie im Magnesitsteinbruch. Foto Stanislav Klir 1959.
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Geologické price, Zpravy 24. Bratislava 1961

JAKUB KAMENICKY

K EXISTENCII PORFYROIDOV
V TATROVEPORIDNOM KRYSTALINIKU
ZAPADNYCH KARPAT

(Nemecké resumé, tab. VIII—I1X)

Uvod

V predkarbénskom krystaliniku Zapadnych Karpat st porfyroidy bezpecne do-
k4zané len v gelnickej (= kambro-silarskej) sérii gemerid. Predstavuji epimeta-
morfované produkty stavrstvia porfyrového vulkanizmu, ktory sa vyznaluje vy-
ievmi kremitych porfyrov, ich tufmi a tufitmi. Sporadickym &lenom tohto sivrstvia
s tiez kremité keratofyry, ktoré vznikli Na-metasomatézou z kremitych porfyrov.
Praces metasomatézy je viazany na dozvuky vlastného vulkanizmu kremitych
porfyrov. Vulkanické &leny gelnickej série striedaji sa s jej klastickymi &lenmi,
pri¢om toto striedanie sa opakuje takmer v celej mocnosti série. Z povedaného vy-
plyva, Ze gelnicka séria star§ieho paleozoika gemerid predstavuje v Zap. Karpa-
toch jednotné sedimentaéno-efuzivne obdobie, charakteristické striedanim sedi-
mentacie s vulkanickou aktivitou. Vystupovanie pyroklastika a jeho striedanie
s klastickymi ¢lenmi spolu s kremitymi porfyrmi poukazuje na submarinny cha-
rakter vulkanizmu.

V poslednych rokoch bol urobeny pokus o presnejsie stratigrafické zaclenenie
gelnickej série, a to na zaklade jej litologického porovnania s ,,Grauwackenzone"
rakaskych Vychodnych Alp (Fusdn — Maska — Zoubek, 1955). Podla
nového nazoru gelnicka séria je tvoreni podloznym kambro-ordovickym stvrstvim
s bohatym vystupovanim porfyroidov a nadloznym bituminézno-karbonitovym
stvrstvim, zastupujicim v gemeridich silar. Vulkanizmus kremitych porfyrov
podla uvedenych autorov bol ukonéeny este pred sedimentaciou bituminézno-
karbonatového stvrstvia. Tento tdaj, ako ukézali predchadzajice poznatky autora
(Kamenicky J., 1954), nema viak vieobecnii platnosf. Napriklad v kame-
fiolome pri dolnej §tolni Stefan pri Zelezniku bolo pozorované striedanie pyro-
klastického materidlu kremitych porfyrov s karbonatmi bituminézno-karbonéto-
vého stivrstvia. Je oviem faktom, Ze bituminézno-karbonétové stvrstvie vyznacuje
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sa hlavne bazickym (= diabdzovym) vulkanizmom, kym porfyrovy vulkanizmus
patri k jeho zvlastnostiam.

Prejavy vulkanizmu kremitych porfyrov boli okrem toho preukdzané v severo-
gemeridnom perme (Ivanov 1957) a v spodnom triase choéského prikrovu
pri Svermove.

Porfyroidy sa spominaju z lubietovského permu (Zoubek 1928, 1930
a 1960) a z malokarpatského permu na Devinskej Kobyle (Richarz 1908;
Koutek —Zoubek 1936). Posledny udaj, ako ukazali najnoviie poznatky
autora, nie je spolahlivy. Horniny malokarpatského permu, povazované za porfy-
roidy, st v skutoénosti svetlé epimetamorfované arkézy.

Okrem permu sa porfyroidy ako stratigraficky a litologicky ekvivalent por-
fyroidov gelnickej série spominaji z krystalinika Ciernej hory (Fusin in Fu -
sdn —ZAaruba —Hromada 1954) a z krystalinika kraklovského antikli-
néria (Uhlig 1930; Zoubek 1935; Sajgalik 1954 a ini). Otazka vy-
stupovania porfyroidov v predkarbénskom krystaliniku tatroveporid je délezitd
nielen z hladiska paleogeografického, ale predovietkym z hladiska existujiceho
nazoru o jednotnosti predmetamoriného vyvoja zapadokarpatského krystalinika
a jeho prislusnosti ako celku k star§iemu paleozoiku (Zoubek 1936).

Tieto dévody viedli autora k prevereniu uvedenych tdajov a k podrobnej petro-
giafickej analyze oboch spominanych vyskytov porfyroidov. V predlozenej praci
si zhrnuté vysledky tohto §tadia, ktoré st prispevkom k rieSeniu stratigrafie
krystalinika Zapadnych Karpiat.

. Porfyroidy” Ciernej hory

Horniny povazované za porfyroidy krystalinika Ciernej hory vystupuja pri
severnom okraji pohoria a tvoria stvisly pruh medzi dolinou Bystrd, S od Mar-
gecian s oblasfou ,,Do jedli" JV od Miklusoviec. Po petrografickej stranke odpo-
vedaju tieto horniny slabo epimetamorfovanym arkézam, ktoré stratigraficky (na
zéklade litologie) patria permu. Horniny toho istého zlozenia vystupuji i mimo
spominant oblasf a tvoria takmer sivisly pruh, ktory bol sledovany do doliny
Kluknavského potoka a dalej na zdpad aZ na severné svahy krystalického masivu
Slubice. ‘

V zépadnej &asti stvrstvia, v jeho podloZi vystupuje intenzivne granitizovana
suprakrustalna séria povahy migmatitov Zulorulového typu. Vo vychodnej casti
v okoli MikluSoviec, pri juznom okraji stvrstvia arkéz vystupuje séria diaftoritic-
kych muskoviticko-chloritickych svorov a svorovych ral, pri severnej hranici s-
vrstvie Sedych, tmavosedjch az éiernych slabo epimetamorfovanych konglome-
ratov a fylitickych bridlic, ktoré litologicky patria karbénu obalu Ciernej hory.
Styk arkéz s krystalinikom i karbénom je zretelne ostry.

Dominujicim ¢lenom permského stivrstvia st svetlé, strednozrnné arkézy,
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v ktorych sa len celkom vzicne nasli slabé vlozky sericiticko-chloritickych brid-
licc. Arkézy st svetlofedej farby, pomerne stileho nerastného zlozenia; pod-
statnymi zlozkami si kremefi a zivce, ku ktorym ako vedlajsie az akcesorické
komponenty pristupuji sericit, pripadne muskovit, biotit, chlorit a hematit. Men-
$iu petrografickdi variabilitu vykazujt hlavne v pomere zastpenia kremefia
a Zivca, pripadne v intenzite sericitizacie Zivcov. Vyznacuji sa rovngmi a para-
lelngmi foliatnymi plochami, odpovedajicimi plochim sedimentdrnej vrstevna-
tosti.

Vo vybruse maji psamiticki az psamiticko-psefitickG truktiru, V jemnozrn-
nom kremenno-sericitickom tmele vystupujii spravidla viciie ostrohranné az
subanguldrne zrni velkosti 1—6 mm, ktoré patria kremefiu a Zivcom a pripomi-
naji porfyroblasty porfyroidov. Zjavy magmatickej korézie neboli u nich pozo-
rované. Ich dlomkovity a klasticky pévod je preto zretelny.

Kremeii, menovite vi¢sie zrn4, je spravidla mechanicky silne postihnuty,
a preto zretelne undulézny, popraskany, alebo granulovany v jemnozrnny agre-
gat. V extrémnom $tidiu bjva mechanicky vyvalcovany v ploché 3o3ovkovité
tvary.

Zivce st zastpené plagioklasom a K-Zivcom. Okrem mechanickej deforma-
cie si postihnuté intenzivnou sericitizdciou, menovite drobné zrni tmelu. Medzi
nimi najcastejSie prevlada plagioklas, zastipeny jemne albiticky lamelovanym
albit-oligoklasom az oligoklasom. V ojedinelych pripadoch bol pozorovany i zrast
podla zdkona periklinového. Medzi K-zivcami zas dominuje pertiticky ortoklas
nad mikroklinom. Zivce st tiez klastické a pochéddzaji z rozpadu hornin podloz-
ného krystalinika.

Ku klastickym komponentom tychto hornin patri aj pomerne vzacny, najéastej-
§ie intenzivne baueritizovany biotit a muskovit, najmi vo forme viésich jedincov.

Tmel je tvoreny jemne Supinkovito-zrnitym agregitom sericitu a kremeiia
priemernej velkosti 0,04 mm. Jeho pomer k viésim komponentom je premenlivy,
najcastejiie viak tmel prevlada nad vi¢simi jedincami, v extrémnom pripade je
tento pomer 1 : 1. .

Sericit vznikol hlavne rekrystalizaciou zivcov, kym kremeii tmelu je len klastic-
kého povodu. K akcesorickym zlozkdm tmelu patri aj jemne 3upinkovity chlorit,
hlavne klinochlér a jemnozrnny pigment hematitu. Horniny tohto typu mézeme
oznalif ako epiarkézy.

Sedimentirnu povahu popisovaného sdvrstvia potvrdzuje aj nélez valtnov zil
na hrebeni medzi kétou 763 a 773, 2 km juzne od Miklusoviec. Zuly valtnového
materidlu si petrograficky pribuzné aplitoidnej zule z JV okolia Miklusoviec.
Je to svetly, masivny a jemnozrnny az strednozrnny muskoviticky granit s hypi-
diomorfnou a7 panallotriomorfne zrnitou $truktarou. Zuly st tvorené kremefiom,
albit-oligoklasom a K-zivcom, u ktorého silne prevlada ortoklas nad mikroklinom.
Ako vedlajii komponent sa vyskytuje muskovit.
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Vietky komponenty sii postihnuté tlakom a oblackovite zhésaji. Tlakovy feno-
mén sa najmarkantnejiie prejavuje u kremeia, ktory je ¢asto kataklazovany v jem-
nozrnny agregat. '

Chloriticko-fylitické bridlice, ktoré tvoria slabé vlozky v si-
vrstvi epiarkéz, st Sedé az Sedozelené, jemnozrnné (priem. velkost 0,1 mm).
Dominujtce foliaéné plochy si plochami vrstevnatosti. Okrem toho maji miesta-
mi naznaéenti novoproduktnd bridli¢natost, pozorovateInd len vo vybruse a pre-
javujtcu sa diskordantnym usporiadanim novoproduktného chloritu k povodnej
vrstevnatosti.

V mikroskope majii tieto horniny jemne psamitickii Struktiru so zarodkami
novoproduktnej lepidoblastickej struktary. SG podstatne tvorené klinochlérom
a kremefiom. Ako vedlaj§i aZ akcesoricky komponent je pritomny sericit a pla-
gioklas a len ojedinele biotit a pigment hematitu.

Chlorit a sericit si prevaine rekryitalizaéného pévodu a vznikli hlav-
ne pri rozpade klastického biotitu a Zivcov.

Zaverom k otizke existencie porfyroidov krystalinika Ciernej hory treba zds-
raznif, ze horniny povazované za porfyroidy st sedimentirneho pévodu a patria
epiarkézam. Tento ich charakter potvrdil aj rozdielny stupefi regionalneho
metamorfizmu sdvrstvia epiarkéz (= pociatoéné §tddium epimetamorfézy) v po-
rovnani s okolitym krystalinikom (= mezo- az katazonilny). Okrem toho mezo-
metamorfovana séria muskoviticko-chloritickjch svorov a svorovych ril je diafto-
ritického pdévodu a vznikla z pévodne katametamorfnej pararulovej série.

,Porfyroidy” kraklovského krystalinika

Porfyroidy sa v kraklovskom krystaliniku spominaji zo SV okolia Brezna
n/Hr. (Zoubek 1935) a z doliny Hrona JZ od Bacticha (Sajgalik 1954).
Petrograficky boli tieto horniny §tudované len z druhej lokality.

Horniny pripominajiice makroskopicky porfyroidy tvoria v doline Hrona za-
padne od Zelezni¢nej zastdvky Baciicha asi 1 km Siroké pasmo uprostred série
biotitickjch pararal. Pararuly prechddzajt pozvolne do okatych ril s imbibié-
nymi zivcami (az 4 cm velké), ktoré st v typickom vyvoji vyvinuté v skalnej stene
asi 50 m zéap. od Zelezniénej zastavky Bactch. Horniny povaZované za porfyroidy
pozvolne prechddzaja do diaftoritizovanych parardl, ktoré si zase pozvolnymi
prechodmi spojené s biotitickymi pararulami. Uvedené zjavy dokazujd, Ze ,por-
fyroidy" st syngenetickym ¢lenom pararulovej série.

Po petrografickej stranke patria tieto horniny fylonitom, vzniklym diaftorézou
pararulovej série. Studované fylonitické pasmo vyznacuje sa prevahou dvoch za-
kladnych petrografickych horninotvorngch typov. NajrozsirenejSie sa sericiticko-
chloritické fylonity, podradnejsie st zasttpené sericitické fylonity.

Sericitické fylonity sa farby svetlofedej, jemnozrnného a jemne
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bridli¢natého vyvoja. Foliaéné plochy majt nerovné a hrbolkovité so striebristym
leskom. V mikroskope maji lepidoblastickti a usmernent $truktiru. Usmernenost
je hlavne prejavom tvarového usporiadania sericitu, ktorj okrem toho je zosku-
peny do rovnobeznych poléh, ktoré sa striedajii s polohami bohatymi na kremeii.

Toto lozné diferencovanie je produktom hlavnej rekrystalizaénej fazy diaftorézy.
Okrem toho sericit javi mikrovraskovanie, pricom osi vrasok bjvaja diskordantné
k bridliénatosti.

Sericitické fylonity st tvorené hlavne kremeiiom a sericitom. Ako vedlajsie az
akeesorické komponenty prichadzaji plagioklas, apatit, ankerit a limonit. Ankerit
je hydrotermalneho pévodu a vystupuje na intergranuldrach horniny a pri pre-
mene meni sa na limonit.

Kremeii tvori jemnozrnny agregit (priem. velkost 0,04 mm), prip. vicsie
zrd (do 2 mm), ktoré s spravidla intenzivne mechanicky postihnuté, casto aj
granulované. :

Sericit je jemne Supinkovity (priem. velkost 0,2); najéastejsie sa spaja
v Supinkovity agregit, silne sprehybany, alebo mikroskopicky zvrasneny.

Plagioklas je u sericitickych fylonitov len akcesorickym minerélom; mies-
tami méZe byt nepritomny, inokedy jeho obsah stiipa az nad 6 obj. %. Vyznaéuje
sa albitickym lamelovanim a patri albit-oligoklasu. Tvori allotriomorfné zrna
o max. velkosti 0,5 mm. Je reliktngm mineralom pararal.

Sericiticko-chloritické a2 chloritické fylonity sa struk-
turdlne i €o do nerastného zloZenia pribuzné sericitickym fylonitom. Lisia sa od
nich len pritomnosfou chloritu, ktory pri vy$$om obsahu prepozi¢iava hornine
Sedozelené sfarbenie. Chlorit patri prevazne klinochléru, menej tiez penninu.

Okrem chloritu st v tychto horninich podstatne zastipené kremeri a sericit.
Pomer sericitu ku chloritu je premenlivy, i ked chlorit vieobecne prevlada. Sericit
v krajnom pripade méze i tplne chybat.

Na blizsie poznanie chemizmu $tudovanjch fylonitov uvidzam dve chemické analyzy tychto
hornin, zhotovené z vrtného jadra vrtov M—1 a M—2 z lokality Sracka v doline Hrona, 1 km
zépadne od Zel. zastivky Bacich. V praci uvadzam 3 chemické analyzy porfyroidov z gelnickej
série gemerid (anal. 187, 168 a 85), aby som poukézal na litologickii rozdielnost fylonitov od
porfyroidov.

Analyza M—1 — sericiticko-chloriticky fylonit kraklovského krystalinika. Minerilne zio-
Zenie: kremeii 63 obj. %, sericit + chlorit 27, ankerit 8 obj. %. Akcesoricky albit-oligoklas
a rudny pigment.

Analyza M—2 — sericiticko-zivcovy fylonit kraklovského krystalinika. Mineralne zloze-
nie: kremeii 65, sericit 23, albit-oligoklas 9 obj. %. Aksesoricky ankerit a chlorit.

Analyza 187 — kremity porfyr gelnickej série. Lokalita: vrch Koraban SZ od Svedlara,
1 km JZ k. 1099,5. Hornina regionilnou premenou len velmi slabo postihnuta. Struktdra por-
fyrickd s granoblastickou zikladnou hmotou. Nerastné zlozenie: kremesi 52 obj. %, zivce
(= albit-oligoklas a ortoklas) + sericit 46 obj. %. Aksecoricky chlorit a magnetit.

Anal§yza 168 — tufoporfyroid gelnickej série. Lokalita: k. 1036, severne od Panského
vrchu, zdpadne od Uhornej. Hornina zretelne bridli¢nata s porfyroblastickou ttruktirou. Ne-
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rastné zlozenie: kremefi 73 obj. %, Zivce + sericit 25 obj. %. Akcesoricky chlorit, zirkén
a limonit.

Analyza 85 — tufoporfyroid bituminézno-karbondtového suvrstvia gelnickej série geme-
rid. Lokalita: kamefiolom u Dolnej stélne Stefan pri Zelezniku. Hornina intenzivne dynamo-
metamorfovanad a vyrazne bridliénata. Struktra porfyroblastickd s granoblastickou metazostazis.
Nerastné zlozenie: kremeii 57, sericit 41 obj. %, akcesorické zvysky albit-oligoklasu a ortoklasu
a rudny pigment.

Vahové % chemickych analyz

Co.anal. | M-1 | M-—2 | W87 | 168 | s
Si0; ’ 5835 | 64,24 1 71,51 ' 83,84 | 69,96 l
TiO; | 064 | 0,26 0,65 : stopy 0,75 V
AL;O, 15,29 16,84 1223 | 823 | 1724 |
Fe,0s 1,09 | 1,41 183 | 140 | 013
FeO 224 | 0,90 065 | 070 | 253 |
MnO } 014 | 0,04 0,05 0,02 0,03
MgO i 2,41 | 1,77 1,01 0,25 0,28 I
CaO | 4,43 1,84 1,30 08 . | 055 |
Bal ~ - o1 ~ ' - '
NaO | 5,92 444 1,82 229 | 069 |
K0 f 291 | 231 6,22 1,28 478 |
H04+ | 0,01 0,07 0,00 0,00 0,04
HO— | 6,61 464 | 017 0,72 272 |
P,0s ! 0,46 . 0,46 ‘ 0,20 1 stopy ‘ stopy

| seolu | 10041 | 9923 | 9965 99,58 | 99702 |

Niggliho hednoty

| Cis. anal. | M—1 M-—2 ‘ 187 ! 168 85
al 32,80 | 459 | 40,45 f 14,83 | 50,32 |
fm ‘ 22,81 18,38 19,47 1867 | 15,48
c 16,88 891 | 7,82 8,44 3,44
alk 24,41 1 26.74 32,25 28,05 21,76 |
si 212,94 297,77 402,09 720,77 40926 |
ti 1,53 084 | 2,69 —~ ; 314 |
p 0,66 084 | 034 | - ‘ s 5
k 024 | 026 | 069 | 027 | 082 |
mg 0,57 065 | 0,44 ‘ 018 | 016 |
% 0,09 014 | o010 | . 013 | 0,08
y 0,33 o - | - | = 1
o 1,19 8o4 | 1089 | 2256 | 11,34 |
@ 3,88 065 | 043 | 018 | 016
Q 64,89 51,07 | 5011 | 73,79 | 63,53
I; 11,92 39,77 | 39,09 | 21,69 | 23,86
M 23,19 9,16 1,79 [ 4,54 12,63
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Ako vyplyva z vysledkov chemickych analyz maja fylonity aZ nipadne podob-
ny chemizmus. Vyznaluji sa pomerne nizkym obsahom S$iO; (58,35 — 64,24
vah. %) a vysokym obsahom Na;O (4,44 — 5,92 vah. %) prevazujtceho silne
nad K;O (2,31 — 291 vih. %). Posledny zjav stvisi hlavne s nedostatkom
K-ziveov vo fylonitoch.

V porovnani s gemeridnymi porfyroidmi maja fylonity podstane vy3si obsah
Na;O; aj pomer Na,O:K;0 maji podstatne rozdielny. U fylonitov, ako uz bolo
povedané, prevlada Na;O nad K20, kym u gemeridnych porfyroidov s vynimkou
analyzy 168 silne dominuje KO nad Na;O. Tento rozdiel prejavuje sa i v slabo
cvySenej hodnote & u porfyroidov.

Slabti prevahu Na,O nad K;O u porfyroidu anal. 168 mézeme vysvetlit pozo-
rovanymi zjavmi Na-metasomatbzy, s ktorymi stvisi zatlaCovanie ortoklasu 3a-
chovnicovym albitom.

Dalsia rozdielnost je este vo zvySenom obsahu MgO a CaO u’fylonitov, ¢o
stvisi hlavne s pritomnosfou hydrotermélneho ankeritu v tychto horninich. Fylo-
nity maja i nizéi podiel SiOz, ktory sa prejavuje tiez v nizsej hodnote si (212,94
-- 297,77) oproti porfyroidom (402,09 — 720,77). Celkovy chemizmus fyloni-
tov a zistené rozdielnosti oproti gemeridnym porfyroidom zretelne dokazuja ich
sedimentdrny a diaftoriticky pévod.

Zaver

Nedostatok porfyroidov v krystaliniku Ciernej hory, v krystaliniku kraklovského
antiklinéria a v tatroveporidnom krystaliniku vSeobecne vyvracia nazor o jed-
notnosti predmetamorfného vyvinu zapadokarpatského krystalinika. Vyvoj sedi-
mentov nemézeme totiz chiapat izolovane od vyvoja magmatitov, menovite nie
v pripade geosynklindlneho vulkanizmu, ku ktorému patri aj porfyrovy vulka-
nizmus gemerid. Magmaticka aktivita stavisi s tektonickymi pochodmi a v pripade
geosynklinalneho vulkanizmu facidlny vyvoj sedimentov do znaénej miery je za-
visly od charakteru a intenzity tektonickych procesov. Preto medzi sedimentaciou,
geosynklindlnym vulkanizmom a tektonickymi pochodmi prebiehajicimi poéas
sedimentacie jestvuja isté zakonité vztahy. Nazornym prikladom tejto zdkonitosti -
je i flySoidny vyvoj sedimentov gelnickej série a ich litologickd povaha ako aj
striedanie jej klastickych ¢lenov s vulkanickymi i pyroklastickymi. Gelnicka séria,
ako uz bolo povedané, predstavuje v starSom paleozoiku gemerid jednotné sedi-
menta¢no-efuzivne obdobie, ktoré nema v Karpatoch analéga.

Vo vyvoji starSieho paleozoika gemerid a predkarbénskeho krystalinika tatro-
veporid s i dalsie rozdielnosti: nedostatok variskych granitoidov v gemeridach,
ktoré si v tatroveporididch bohato zastiipené; dalej len sporadické vystupovanie
produktov bazického vulkanizmu v tatroveporidich v porovnani s mohutnym
diabdzovym vulkanizmom fylito-diabazovej série gemerid. Zvysena aktivita bazic-

9 Geologické price 24 : 129




kého vulkanizmu sa uplatnila v tatroveporidich len v kraklovskom, malokarpat-
skom a inoveckom krystaliniku. To len opdf podé¢iarkuje rozdielnost predmetamorf-
ného vyvoja superkrustalnych sérii starSieho paleozoika gemerid a tatroveporid.

Nizor o jednotnosti predmetamorfného facidlneho vyvoja sedimentov je vo
svetle naSich novsich poznatkov neudrzatelny ani v rdmci samotného tatrovepo-
ridného krystalinika, ba ani v rdmci jednotlivych jadrovych pohori.

Téato rozdielnost sa prejavuje predovietkym v nedostatku bituminézno-karbo-
natovej sedimenticie v tatroveporidnom krystaliniku s vynimkou tatridného
krystalinika Malych Karpat a veporidného krystalinika Kohita.

Z povedaného vyplyva, Ze gemeridy a tatroveporidy mali rozdielny paleo-
geograficky vyvoj, pricom istd rozdielnost sa uplatnila i v ramci samotnych tatro-
veporid. Rozdielnost facidlneho vyvoja superkrustidlnych sérii mézZeme chapat
stratigraficky, alebo mézeme ju vysvetlit zmenami sedimentaénych a tektonomag-
matickych podmienok v réznych ¢astiach staropaleozoickej karpatskej geosynkli-
nély. Obe alternativy sa spominaja v karpatskej literatare. R. 1936 vychadzal
Zoubek z mylnej predstavy o jednotnosti predmetamorfného vyvoja zipado-
karpatského krystalinika, ktorému na ziklade toho prisadil jednotny, staro-
paleozoicky vek. Rozdielny stupefi regiondlneho metamorfizmu v gemeridach
a tatroveporidach vysvetloval odlisnou konfiguriciou tychto jednotiek v dobe
variského metamorfizmu.

R. 1958 ten isty autor rozdielny stupefi regionalnej premeny pouzil ako hlavné
kritérium pre nové stratigrafické Clenenie krystalinika. Podla novsieho nazoru
star§ie paleozoikum je v Zap. Karpatoch zastipené len fylito-diabazovou a gelnic-
kou (= kambro-silarskou) sériou gemerid. Mezo- az katametamorfné krystalini-
kum tatroveporid povazuje Zoubek za elementy predpaleozoické. Najstarsim
¢lenom , Prekarpat” je podla tejto koncepcie séria ril a granitoidov. Relativne
mlad§im élenom je epi- az mezometamoring séria juznej ¢asti kohutskeho krysta-
linika a krystalinikum Malych Karpat, ktoré pocita Zoubek k mladsiemu prote-
rozoiku. Najnoviie Md§ka — Zoubek, (inMédska —Matéjka—Zou-
bek 1960) povazujia harménsku sériu Malych Karpat za devénsku, kym sa-
vrstvie vystupujice v jej podlozi spolu s kohutskym krystalinikom pocitaji
k mlad$iemu proterozoiku. K tomu sa ziada poznamenat, ze harménska séria
Maljch Karpit je pozvolnymi prechodmi spojend s podloznym krystalinikom
a tvori s nim jeden celok.

Otazka veku karpatského krystalinika patri k jeho zikladnym problémom.
O tejto otdzke pojednivam na inom mieste. Predbezne ziada sa viak konstato-
vat, ze Ziaden z citovanjch nazorov Zoubka nie je dokdzany faktickym mate-
ridlom. Pritom vystupovanie prekambrickych élenov v Zapadnych Karpatoch vedla
prevladajiceho starSieho paleozoika je velmi pravdepodobné. Tento nédzor bude
ovSem potrebné dokazat §tddiom drobnotektonickym, stanovenim poétu, charak-
teru a asovej naslednosti metamorfnych faz, litologickym vyskumom valanového
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materidlu konglomeritov karbénu a permu, podrobnym geochronologickym vysku-
mom a podobne.

Pre existenciu prekambrickych élenov v Zap. Karpatoch hovoria i najnovsie
poznatky z rakaskych a §vajéiarskych Alp. Napr. polymetamorfovani série
(Reschgneis a Protoseria) juznej éasti gotthardského masivu a ,,starid strecha®
(alte Dachschiefer) tektonického okna Taurov sa najnovsie poéitaji do prekam-
bria. Z tohto hladiska je délezity aj autorov najnovsi nilez diaftoritov vo valtino-
vom materiali inoveckého karbénu a lubietovského permu, ktoré prvy raz fakticky
dokazuji existenciu variskej diaftorézy v Zap. Karpatoch.

Katedra petrografie
Prirodovedeckej fakulty Univ. Komenského,
Bratislava
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JAKUB KAMENICKY

ZUR FRAGE DER EXISTENZ DER PORPHYROIDE IM TATRAVEPORIDEN
KRISTALLIN DER WESTKARPATEN

Im vorkarbonen Kristallin der Westkarpaten wurden Porphyroide lediglich in der Gelnica-
(Kambro-Silur) Serie in Gemeriden eindeutig festgestellt. Aus nordlicheren Einheiten der zentra-
len Westkarpaten (Veporiden u. Tatriden) wurden Porphyroide nur aus dem tatriden Kristallin
des Gebirges Cierna Hora (Fusin in Fusian —Ziruba —Hromada 1955) und aus dem
veporiden Kristallin des Kraklover Antiklinoriums (Uhlig 1903; Zoubek 1935 § ajga-
lik 1954) erwihnt.

In der vorgelegten Arbeit bietet der Autor petrographische Analyse der fiir tatraveporide
Porphyroide gehaltenen Gesteine. Auf Grund dieser Analyse gelangt der Verfasser zur Ansicht,
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dass diese Angaben iiber Porphyroidenvorkommen den Tatsachen nicht entsprechen. Die aus
dem Kristallin der Cierna Hora stammenden und fiir Porphyroide gehaltenen Gesteine in
Wirklichkeit nur schwach epimetamorphierte Arkosen des Perm darstellen, wihrend die angebli-
chen Porphyroide des Kraklover Kristallins durch epizonale Diaftorese der Paragneisen-Serie
entstanden und den Phylloniten angehéren.

Fiir den sedimentiren Ursprung der Epiarkosen-Schichtfolge sprechen Uberreste der klastischen
Strukturen und besonders die Feststellung der Gerdlle von variscischen Graniten in dieser
Schichtfolge. Die Eingliederung dieser Schichtfolge zum Perm wurde auf Grund ihrer allgemeiner
lithologischer Charakteristik und einer niedrigeren regionalen Metamorphose gegeniiber dem
mezo- bis katametamorphierten liegenden Kristallin durchgefiihrt.

Der diaftoritische Ursprung und die Entstehung der Phyllonite des Kraklover Kristallins
aus der Serie der biotitischen Paragneisen ist durch ihre allmihliche Uberginge in die Para-
gneisen-Serie und durch ihren polymetamorphen Charakter bestatigt.

Auf Grund der erwiesenen Abwesenheit der Porphyroide im tatroveporiden Kristallin (wie
auch weiterer Tatsachen) lehnt der Verfasser die von Zoubek (1936) gedusserte Meinung
iiber die vormetamorphe fazielle Einheitlichkeit des westkarpatischen Kristallins ab. Die Entwick-
lung der Gemeriden und Tatraveporiden weist ausser verschiedenen Grad der regionalen Meta-
morphose (Gemeriden sind epimetamorph; Tatraveporiden iiberwiegend mezo-bis katametamorph)
auch weitere wesentliche Unterschiede auf. Ein charakteristisches Merkmal der supprakrustalen
vorkarbonen Gemeriden-Serien ist ein kriftiger Vulkanismus der Quarzporphyre in der Gel-
nica- (Gollnitzer) Serie und grosse Aktivitdit des Diabas-Vulkanismus in der Phyllit-Diabas-
Serie. Sowohl der Porphyr- wie auch der Diabas-Vulkanismus sind geosynklinalen Charakters
und waren ausser den submarinen Quarzporphyr bzw. Diabas-Ergussen auch vom reichen dazu-
gehorenden pyroklastischen Material begleitet. Der unterschiedliche Charakter des Vulkanismus
der Gelnica- und der Phyllit-Diabas-Serie kommt auch durch die verschiedene fazielle Ent-
wicklung der klastischen Komponenten dieser Serien zum Ausdruck. Und das ist ein klares
Beweis, dass die Ablagerungsbedingungen, und somit auch die Entwicklung der Sedimente
betrichtlich von den tektono-magmatogenen Prozessen im geosynklinalen Stadium abhingig sind.
Aus diesem Grunde konnen wir die Entwicklung der Sedimente nicht isoliert von der Entwick-
lung der geosynklinalen Vulkanite betrachten.

Wie bereits betont, ist uns der Porphyr-Vulkanismus im tatraveporiden Kristallin nicht be-
kannt, wihrend der Diabas-Vulkanismus im Vergleich mit der Phylit-Diabas-Serie aus den
Gemeriden in diesem Gebiet nur im beschrinkten Masse entwickelt ist mit dem Maximum der
. vulkanischen Aktivitit im Kristallin von Kleinen Karpaten, Kraklovi-Zone und Inovec.

Zu weiteren typischen Merkmalen des Altpaldozoikums der Gemeriden gehért die sporadische
Entwicklung der bituminds-karbonaten Glieder, welche im tatraveporiden Gebiet lediglich im
Kristallin von Kohat und in Kleinen Karpaten auftreten.

Schliesslich fiir die Gemeriden ist ein vollstindiges Mangel an variscischen Granitoiden be-
merkenswert, wihrend diese im tatriden und veporiden Kristallin dominieren. Sporadische Vor-
kommen von gemeriden Graniten wurden als neoid-oberkretazisch nachgewiesen (J. Kame -
nicky —L Kamenicky 1954).°

Die verschiedene Entwicklung der suprakrustalen Serien im Kristallin der Tatraveporiden und
der Gemeriden und deren verschidener Grand des regionalen Metamorphismus kann man durch
verinderte ablagerungs-magmatogene Bedingungen in verschiedenen Teilen der einheitlichen
karpatischen altpaliozoischen Geosynklinale erkliren; aber man kann diese Erscheinung auch
stratigraphisch betrachten und auf Grund der unterschiedlichen faziellen Entwicklung und ver-
schiednen Grad der Metamorphose verschiedene stratigraphische Einheiten ausgliedern.

Die Zugehorigkeit der Gelnica-Serie zum Oberkambrium bis Silur und der Phyllit-Diabas-Serie
zum Devon (allerdings ohne eine genauere altersmissige Eingliederung) kann man als hinlinglich
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erwiesen annehmen. Die Frage des Alters des tatraveporiden Kristallins bleibt jedoch vorliufig
ganz offen. Aus den bisherigen unvollstindigen Beobachtungen geht hervor, dass man in diesem
Gebiet sowohl mit den altpaliozoischen als auch mit den praekambrischen Gliedern rechnen
muss. Fiir die Anwesenheit der praekambrischen Glieder sprechen neueste Diaftoriten-Funde des
Verfassers im Gerdllmaterial der Karbon-Konglomerate am Povaisky Inovec und der Perm-
Konglomerate von Lubietova, wodurch zum erstenmal die variscische Dialtorese in den West-
karpaten festgestellt wurde.
Lehrstuhl fiir Petrographie
Naturwissenschaftliche Fakultdt
der |. A. Komensky — Universitit,
Bratislava
Aus dem Slowakischen iibersetzt von Ing. M. Ruman n.
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Obr. 1. Chloriticko-sericiticka fyliticka bridlica permu. Struktara peliticko-lepidoblasticki. Su-

pinkovity sericit a chlorit prevazne rekrystalizaény. Drobné zrna kremefia, menej zivcov klastického

povodu. Hrebeii Bystrej, 250 m JZ k. 763, Cierna hora. Nik. X, zvi&s. 43X. Foto: Oswald.

Obr. 2. Epiarkéza permu s usmernenou lepidoblastickou 3truktarou. Relikt klastického orto-

klasu (Or) v jemnozrnnej sericiticko-kremitej hmote rekrystalizovaného tmelu. Dolina Bystrého
potoka, 250 m zap. k. 630, Cierna hora. Nik. X, zvi¢3. 43X. Foto: Oswald.

Tab. IX

Obr. 3. Aplitoidny muskoviticky granit s panallotriomorfne zrnitou $truktirou. Valin v perm-
skych arkézach. P1 = albit-oligoklas, Or = ortoklas, K = kremeii, M — muskovit. Hrebefi inedzi
k. 763 a 773, 2 km ]V Miklusoviec, Cierna hora. Nik. X, zviés. 43%. Foto: Oswald.
Obr. 4. Sericiticko-zivcovy fylonit kraklovského krystalinika. Struktira usmernend, lepidoblas-
tickd. Pl = plagioklas,.K = kremeii, S = sericit, Ch — chlorit. Zirez zeleznice, 800 m zap.
zelez. zéstavky Bacuch. Nik. X, zviés. 43X. Foto: Oswald.

Obr. 5. Sericiticky fylonit krystalinika kraklovského antiklinéria. Struktira lepidoblasticka,
usmernend. S = sericit, zrnity kremeii. Vedla dominujticej stariej bridli¢natosti, mladsia brid-
liénatost vo forme rovnobezného priebehu mikrovrasok. sericitu. Zarez zeleznice, 800 m zap.
Zelez. zastavky Bacuch. Nik. X, zviés. 43%. Foto: Oswald.

Obr. 6. Sericiticko-Zivcovy fylonit kraklovského krystalinika. Struktira jemnozrnno-lepidoblas-

ticki. K = kremei, Pl = plagioklas, supinkovity sericit. Vrt & M—1 na lokalite Sracka
pri Bacuchu. Nik. X, Zviés. 43%. Foto Oswald.

133







Geologické prace, Zpravy 24. Bratislava 1961

JAKUB KAMENICKY

GEOLOGICKO-PETROGRAFICKE POMERY KERSANTITOV
NIZKYCH TATIER

(Nemecké resumé, tab. X)

Zily lamprofyrov st v Zapadnych Karpatoch velmi zriedkavé. Sti znidme len
z krystalinika Malej Fatry, odkial bola popisana hornina blizka cuselitu (Iva-
nov M. —Kamenicky L. 1957) a Nizkych Tatier (Koutek, 1931).
Okrem porfyrického kersantitu popisaného Koutkom z jadra Tlstej boli najnovsie
lamprofyry zistené tiez vo vychodnej ¢asti Nizkych Tatier. Jedna Zzila kersantitu
vystupuje v Kumstovej doline a je dokonale odkryta zarezom 3tatnej cesty Jara-
ba— Certovica, druh4 na vychodnom svahu Zingoty (1169,3 m n. m.), 3 km SV
od Myta pod Dumbierom. Zily kersantitu prerazaja tzv. star§ie migmatity, ktoré
Zoubek (1951) kladie do genetickej siavislosti s intriziou vysokotektonickej
zuly typu Kralicky. Sa dlhé 250 —300 m, maja zdpadovychodny priebeh, zhodny
s celkovym priebehom pohoria; ich maximalna mocnosf je 20 m.

Po petrografickej stranke st obe Zily velmi pribuzné. Ich hlavnou vypliiou je
jemnozrnny a rovnomerne zrnity kersantit. Porfyricky kersantit je len podradne
zastipeny a tvori lokdlne slabé plochy v rovnomerne zrnitom kersantite. Pre
osvetlenie genetického vztahu kersantitu k jeho porfyrickej variete je zvlast pouény
odkryv lamprofyru v zéreze §titnej cesty Jaraba-Certovica. Porfyricky kersantit
tvori tu v centralnej Casti kersantitovej Zily dve SoSovkovité polohy do 60 cm
mocné, ktoré pozvolne za postupného ubiidania porfyrickych vyrastlic prechadzaji
do rovnomerne zrnitého kersantitu. Z toho mozno usudzovaf, ze oba zakladné typy
hornin st syngenetické, pricom porfyrické vyrastlice porfyrického kersantitu pred-
stavuji prvotné magmatické vylaceniny, vylacené este pred intriiziou magmy do
apykalnych casti zemskej kéry. Zakladna hmota porfyrickej variety, podobne ako
celd hmota kersantitu kry3talizovala aZ na mieste intrizie.

Styk kersantitu s vedlaj§ou horninou je zretelne intruzivny a prejavuje sa sla-
bou exokontaktnou premenou. Bezprostredne na styku kersantitu s vedlajsou hor-
ninou je vyvinutd tzka, 1—2 mm Sirokd reakénd zo6na v migmatite, ktord je
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relativne tmaviej farby, jemnozrnnejsieho vyvoja a vyznaluje sa zvysenym obsa-
hom jemne Supinkovitého biotitu, ktory je Eiastoéne kontaktne metasomatického
povodu.

Kersantit je vyrazne masivny, modrozeleny. Na navetranych plochich
ma farbu $edozelenti az Sedohnedd. Vo vybruse ma Struktiru blastoofiticki az
blastointersertalnu; podstatnou zlozkou je biotit a plagioklas, ktory najcastejsie
prevlada nad biotitom. Ako vedlajSia az akcesorickd zlozka prichidza kremeii.
K najstar§im magmatickym komponentom patri akcesoricky apatit a-z rudnjch
minerdlov pomerne hojny ilmenit a dost vzacny pyrhotin.

Kersantity §tudovanych vyskytov vyznalujii sa pomerne intenzivnou autome-
tamorfnou premenou pneumatolytickej az hydrotermalnej fazy, s ktorou je spojena
intenzivna chloritizicia biotitu a sericitizacia plagioklasov. Preto na ich zlozeni
vedla magmatickych komponentov zaéastiiuja sa aj sekundarne mineraly, predo-
vietkym chlorit, sericit, zoizit a kalcit.

Plagioklas ma najéastejie allotriomorine zrnity vyvoj, alebo tvori doko-
nale vyvinuté tabulky podla M, o velkosti do 3 mm. Je husto naplneny drobnymi
inkltiziami intenzivne chloritizovaného biotitu a menej ¢astym jemnozrnnym pig-
mentom ilmenitu. Okrem primarnych uzavrenin obsahuje ¢asto bohaté mikrolity
sekundarneho sericitu ako produktu sericitizacie. Tieto zjavy, menovite viak po-
kro€ila sericitizacia, velmi stazuji jeho presnd identifikdciu. M4 pozitivny cha-
rakter a ny > k. b. (1.540), ne = k. b., ktoré hodnoty odpovedaji albit-oligoklasu.
Okrem samostatnych individui tvori najéastejsie zrasty podla albitového zdkona.
Pri jeho premene okrem prevladajiceho sericitu tvori sa miestami aj zoizit a kal-
cit. Vznik kalcitu sdvisi s uvolnenim zlozky Ca z molekuly plagioklasu pri jeho

sericitizacii a s prinosom CO;, ktory sa viaze s Ca v molekulu kalcitu podla

rovnice: 2Ca + 2CO; + Oz = 2CaCQO3. Okrem chemickej premeny je plagioklas
postihnuty i slabou mechanickou deforméciou, ktora sa prejavuje v jeho undu-
léznom zhasani.

Biotit je malokedy uplne cerstvy a spravidla je postihnuty intenzivnou
chloritizidciou za vzniku hlavne klinochléru, menej ¢asto penninu. Tvori nepra-
videlné Supinky priemernej velkosti 2—3 mm. Cerstvé individua maji inten-
zivny hnedy pleochroizmus: y = tmavohned4, @ = bledozltohneda. Podla H a1 -
le-ho (1941) biotit tohto odtiefia vyznaéuje sa takmer rovnakym pomerom
FeO:MgO so slabou prevahou FeO. Biotit obsahuje inklazie jemnozrnného pig-
mentu ilmenitu. Uzavreniny plagioklasu neboli v fiom pozorované; to je dékazom
toho, ze biotit je relativne starsi ako plagioklas.

Kremen tvori len vedlajSiu az akcesorickti zlozku kersantitu. Tvori xeno-
morfné zrni o priemernej velkosti 0,6 mm. Je slabo mechanicky deformovany
a undulézne zhésa.

Z rudnjch minerilov, ako uz bolo spomenuté, vystupuje pomerne hojny
ilmenit a vzicne pyrhotin. Ilmenit tvori skeletické agregaty max. dlzky
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az 7 mm, alebo drobné zrna uzavreté v biotite a v plagioklase. V dopadajiicom
svetle je vo vybruse Cierny s kovovym leskom a pri zvetrani ma farbu $pinavo-
bielu. Jeho vysoky podiel v hornine potvrdzuje aj vysoky podiel TiO; v chemic-
kych analyzach.

Z nerudnych akcesorickjch minerdlov bol v kersantite zisteny len kratkostIpi-
kovity apatit, najéastejSie uzavrety v biotite.

Minerdlnym i chemickym zlozenim st S§tudované kersantity Nizkych Tatier
velmi blizke kersantitu z pévodnej lokality Hépital Camfrot, Brest. Bretagne,
pre ktory Tréger (1935) udéva zlozenie: plagioklas 54 %, chloritizovany
biotit 24 %, dokonale chloritizovany pyroxén 8 %, kremein 9 %, kalcit 4 %,
rudy a apatit spolu 2 %. Pyroxén nebol v §tudovanych kersanitoch dokazany,
aviak jeho povodnid pritomnost, vzhladom na pokroéila chloritizaciu tychto hor-
nin nie je vyliéena.

Mensie rozdiely v minerdlnom zloZeni nizkotatranskych kersantitov oproti ker-
santitom origindlnej lokality prejavuja sa len pomerne vaés§im obsahom biotitu
a ilmenitu.

Porfyricky kersantit ma uz makroskopicky vyraznt porfyrickd $truk-
taru. Z intratelurickjch komponentov najcastej$i je plagioklas, potom kremen
a biotit; tieto minerdly st Casto postihnuté intenzivnou magmatickou koréziou.
Hrany a rohy okrem meandrovitych zédlivov na plochich maji preto zaoblené.
Najtypickejsie sa tieto zjavy uplatnili na kremeni, ktory svojim tvarom pri zvetra-
vani velmi pripomina valiniky konglomeritov. Pomer zikladnej hmoty k porfy-
rickym vyrastliciam je sice variabilny, avsak zdkladnd hmota vieobecne prevlada
nad intratelurickymi komponentmi. Inokedy vyrastlice tvoria len akcesoricki
ziozku horniny, aZz sa postupne tdplne stricaju. Tieto horniny tvoria pozvolne
prechody do rovnomerne zrnitych kersantitov. 3

Zskladna hmota mé blastoofitickii az blastointersertdlnu $truktaru a je tvoreni
z tych istych minerdlov ako rovnomerne zrnity kersantit. Jej hlavnou zlozkou je
biotit a plagioklas, pricom plagioklas spravidla silne prevlada nad
biotitom. Z rudnych minerilov je v zakladnej hmote pritomny pigment ilme -
‘nitu, akcesoricky bol pozorovany apatit.

Medzi porfyrickymi vyrastlicami prevldda plagioklas nad kremefiom a bioti-
tom; posledny v mnohych vybrusoch chyba.

Plagioklas intratelurickej genericie ma tabulkovity vyvoj podla M. Hrany
a rohy ma magmaticky korodované a zaoblené; tvori polysyntetické zrasty podla
albitového zakona. Plagioklas telurickej fdzy ma vo vybruse zrnity alebo listovity
vyvoj a je albiticky lamelovany. Obe generacie sti postihnuté intenzivnou serici-
tizdciou, pri ktorej (za stcasnej chloritizicie biotitu) okrem sericitu vznika
miestami v akcesorickom mnoZstve aj zoizit. Sericitizdcia menovite u niektorych
vyrastlic je dokonald. Pri tom Supinkovity agregat sericitu zachovéva si tvar pé-
vodného individua. Plagioklasy porfyrickych vyrastlic st tiez pozitivneho charak-
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teru, ale v porovnani so Zivcami zédkladnej hmoty maja o niefo vy$si n a s preto
o nieto bazickejiie. Patria ovSem tiez albit-oligoklasu.

Biotit je hojne zastupeny len v zdkladnej hmote. Medzi vyrastlicami vystu- ‘
puje len ojedinele; je tiez postihnuty intenzivnou chloritizdciou a premeneny na
klinochlér, menej na pennin.

Kremen vystupuje tiez v dvoch generaciach, ale len ako vedlajsia az akce-
soricka zlozka. Vo vybruse tvori porfyricky kremen ovédlne zrnia (do 1 cm).
Okrem zaoblenia hran a rohov magmaticka korézia prejavuje sa u neho aj mean-
drovitymi zdlivmi na plochach; okrem zjavov resorbénych zistujeme aj znaky tla-
kového postihnutia vo forme obla¢kovitého zh4sania.

Na doplnenie obrazu o litologickej povahe nizkotatranskych lamprofyrov uva-
dzam 3tyri originalne analyzy, ktoré porovnavam s chemizmom kersantitu z loka-
lity Piz Miez z gotthardského masivu. Analyzy vyhotovila inz. E-. Rubinova.

V porovnani s modadlnym minerdlnym zloZenim analyzovanych vzoriek je
v analyzach uddvany pomerne maly podiel alk4lii. Pomerne velka prevahu K;O
nad Na;O v analyze 26/2 a 26/1 mozno vysvetlif pokro¢ilou sericitiziciou pla-
gioklasov a vysokym podielom chloritizovaného biotitu.

Anal. 103: kersantit jemnozrnnj, rovnomerne zrnity, blastoofitickej struktiry. Mineralne
zlozenie: plagioklas + sericit 61 obj. %, biotit + chlorit 33 obj. %, kremeii 1 obj. %, ilmenit
5 obj. %. Dlzka linie 1210 mm. Lokalita: zirez Statnej cesty Jaraba— Certovica v Kumstovej
doline.

Anal. 4: porfyricky kersantit s porfyrickou Struktirou a blastoofitickou zakladnou hmotou.
Mineralne zloZenie plagioklas -+ sericit 81 obj. %, biotit + chlorit 13 obj. %, kremeii 5 obj. %,
ilmenit 7 obj. %. Dlzka linie 652 mm. Lokalita ako pri analjze 103.

Anal. 26/2: kersantit jemnozrnnj az afaniticky, rovnomerne zrnity, lepidoblastickej struk-
tary. Mineralne zloZenie: plagioklas + sericit 60 obj. %, biotit -+ chlorit 32 obj. %, kremeii
2 obj. %, ilmenit 6 obj. %. Lokalita: vychodn§ svah Zingoty (1169,3), 3 km SV od Myta pod
Dumbierom.

Anal. 26/1. kersantit jemnozrnnj, rovnomerne zrity s blastoofitickou struktirou. Mine-
rilne zloZenie: plagioklas + sericit 63,1 obj. %, biotit + chlorit 20,7 obj. %, zoizit 9,2 obj. %,
kremeii 2,5 obj. % a ilmenit 4,5 obj. %. Dlzka linie 797 mm. Lokalita ako pri anal. 26/2.

Anal. H—1: kersantit mineridlneho zlozenia: plagioklas + kremen 32,5 obj. %, biotit
+ zoizit 16 obj. %, sericit a muskovit 7 obj. %, kalcit 3,5 obj. %, akcesorie 2 obj. %. Lokalita:
Piz Miez, gotthardsky masiv. Prevzata z prace H. M. Hubera (1941).

Ako vyplyva z pril. tabulky chemickych analyz, kersantity Nizkych Tatier maja
pomerne stily chemizmus. Porfyricky kersantit (anal. 4) ma vsak oproti kersanti-
tom podstatne vy$siu hodnotu si, éo je podmienené hlavne pritomnosfou porfy-
rického kremefia. S vynimkou analyzy 103 ma v tychto horninich prevahu KO
nad NazO a patria k alkalickému K-radu. Relativne niz$ia hodnota k v analyze
103 nie je oviem modalnym minerdlnym zloZenim opodstatnena. Podstatne nizsia
hodnota ¢ v anal. 103 a 4 je vysledkom ¢iastoénej dekalcifikacie tychto hornin,
ktora nastala pri sericitizacii plagioklasov. Vieobecne vysoké hodnoty fm si odra-
zom hojného podielu biotitu a hlavne ilmenitu.
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Vahové % chemickych analyz

[ 103 4 26/2 26/1 oA

Si0, 55,65 68,46 55,23 54,51 52,60
TiO, 171 0,66 1,03 1,15 0,77
AL;O, 15,66 13,34 15,79 16,70 16,34
Fe:0; 8,68 111 3,15 4,97 1,35
FeO 1,50 3,86 7,60 6,20 7,15
MgO 5,35 1,57 3,54 3,11 6,54
MnO 0,16 0,02 0,02 0,26 0,15
Ca0 1,93 1,10 6,81 6,53 2,92
NazO 3,22 3,16 1.6 1,35 2,81
K:0 2,94 4,72 32 3,50 6,04
H,0+ 2,48 1,46 1,96 1,66 1,67
H,0— 0,26 0,20 0,22 0,19 0,01
Co, = = = = 1,52
P,0s 0,37 0,17 0,52 0,57 0,05
spolu 99,91 { 99,83 100,67 100,70 99,92

Niggliho hodnoty

#14. ko). 103 ' 4 26/2 26/1 -1
al 27,02 35,79 27,02 28,76 26,5
i 52,10 31,60 41,30 40,36 47,00
e 5,96 5,19 21,22 20,49 8,5
alk 14,56 27,32 10,44 10,37 18,00
si 162,45 311,47 160,70 159,66 145,00
ti 3,69 2,18 2.25 2,53 1.7
p 0,35 027 0,64 0,70 0.1
k 0,37 0,50 0,56 0,63 0,59
mg 0,44 0,34 0,44 0,46 0,58
4 0,17 0,09 0,44 0,47 —
¥ 1 L 0,1 0,48 £
. 0,66 7,00 1,82 1,86 &
p 0,44 0,34 0,39 0,44 s
Q 36,30 51,11 49,59 49,74 29,54
L 34,62 37,81 21,14 23,32 46,11
M 2008 | 11,09 29,25 26,93 24,34

Kersantity Nizkych Tatier st petrochemicky velmi pribuzné kersantitu Piz
Miez gotthardského masivu, i ked tento, ako vyplyva z poznatkov Hubera
(1941), je postihnuty intenzivnym regiondlnym metamorfizmom. Jeho chemiz-
mus zapadé do variaénej $irky nizkotatranskych kersantitov.
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Zaver

Kersantity sa vo svetovej literatiire vSeobecne povazujt za diferenciaéné pro-
dukty granitoidnej magmy. Vysvetlenie genetického vzfahu nizkotatranskych ker-
santitov nardza na isté tazkosti. Ako bolo zdéraznené, kersantity prerazaja starsie
migmatity nizkotatranského krystalinika, ktoré Zoubek (1951) kladie do
genetickej stvislosti s intrtziou Zuly Kralicky. Ten isty autor povazuje kersantity
za diferenciaéné produkty dumbierskeho biotitického granodioritu. Na jeho peri-
férii je vyvinutd tzka zéna mladsich migmatitov (= polymigmatity), ktorych
hybriditizaénym zdrojom je dumbiersky granodiorit. Podla vysledkov geochrono-
logickych stadii Kantora (1959) dumbiersky granodiorit je variského veku.

Kersantity vystupuji mimo oblast tohto masivu i jeho migmatitizaénej zény
a nemaji preto k nemu ziaden priestorovy vzfah. Ich prislusnost k zule Kralicky
je eSte menej pravdepodobna. Tento nazor je podporovany hlavne tym, Ze starsie
migmatity v bezprostrednom okoli lamprofyrov st postihnuté pomerne intenziv-
nou diaftorézou, kym lamprofyry s vynimkou slabého tlakového postihnutia,
prejavujiiceho sa unduléznym zha3anim jednotlivych mineralov, nie st rekrysta-
lizacne zbridli¢natené. Spominané zjavy -chloritizicie biotitu a sericitizicie
plagioklasu patria preto do oblasti autometamorinych premien pneumatolyticko-
hydrotermalneho $tadia.

Otazka veku diaftorézy v oblasti Nizkych Tatier nie je zatial vyriefend na za-
klade faktickych poznatkov. Mdska — Zoubek (in Zoubek — M4s-
ka—Matéjka 1960) ju povaZuje za neoidnu. Z hladiska diskutovaného
problému je délezité, ze diaftoréza nastala pred intriziou kersantitov. Tento po-
znatok vedie nds totiz k zdveru, Ze nizkotatranské kersantity st alpinskeho
(neoidneho) veku a predstavujt Zilny roj granitoidnej inttzie, ktora este nebola
eréziou a denudédciou dosiahnuti. Pre toto chipanie hovori aj najnovsi poznatok
o zrudneni mezozoika trango$skej synklinaly Nizkych Tatier.

Katedra petrografie Prirodovedeckej
fakulty Univerzity Komenského,
Bratislava
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JAKUB KAMENICKY

GEOLOGISCH-PETROGRAPHISCHE VERHALTNISSE DER KERSANTITE
IN DER NIEDEREN TATRA

Die Lamprophyren-Ginge kommen in den Westkarpaten nur sehr selten vor; sie sind lediglich
aus dem Kristallin des Gebirges Mali Fatra bekannt, von wo ein dem Cuselit zhnliches Gestein
beschrieben wurde (M. Ivanov—L Kamenicky 1957). In der letzten Zeit wurden
Lamprophyre im Kristallin der Niederen Tatra (Dumbier-Zone) festgestellt. Diese Lamprophyre
sind durch Kersantit und dessen porphyrische Varietit vertreten. Ein Kersantitgang kommt im
Tale Kumstova Dolina vor und ist gut aufgeschlossen im Einschnitt der Strasse Jarabi— Certovica;
der andere liegt am Osthang der K. Zingota (1169,3 m n. M.), 3 km NO von der Gemeinde
Myto pod Dumbierom. Die Kersantitginge dringen die sog. ilteren Migmatite durch, welche
Zoubek (1951) in genetischen Zusammenhang mit der Intrusion des hochtektonischen Gra-
nits — Typus Kralicka bringt. Zwischen dem Kersantit und dessen porphyrischer Varietit wurden
allmzhliche Uberginge beobachtet und deshalb halte ich beide Gesteine fiir syngenetisch, Die
porphyrischen Einsprenglinge stellen die primiren Auslaugungen des intrudierenden Magmas dar.

In petrographischer Hinsicht sind Kersantite der gleichen Mineralzusammensetzung. Im we-
sentlichen sind die durch Plagioklas und den stark chloritisierten Biotit gebaut. Plagioklas pflegt
stellenweise intensiv serizitisiert zu sein. Ausser dem Chlorit und Serizit von sekundiren Mine-
ralien sind in akzesorischen Mengen auch Zoisit und Kalcit, weiter dann noch Quarz, ziemlich
reich Illmenit und sehr selten auch Apatit anwesend.

Die porphyrische Varietit unterscheidet sich von den Kersantiten lediglich durch die Anwesen-
heit der porphyrischen Einsprenglinge, in welchen Plakioklas (= Albit-Oligoklas) iiber dem Quarz
und Biotit vorherrscht. Der intratellurische Quarz ist intensiv magmatisch korrodiert und abge-
rundet, sodass er durch seine Form sehr an Konglomeratgerslle erinnert.

Die petrochemischen Beziehungen dieser beider Gesteine werden in der beigefiigten Tabelle
der chemischen Analysen, bzw. durch Niggli-Werte offenbar (siehe S. 139).

Die Chloritisation des Biotits, die Serizitisation der Plagioklase als auch die magmatische
Korrosion des porphyrischen Quarzes gehéren zu den autometamorphen Erscheinungen. Die
Wirkung der regionalen Metamorphose und die kristallisierte Verschieferung wurden nicht
beobachtet. Das Druckphenomen kommt lediglich in der schwachen undulésen Ausléschung
einzelner Minerale zur Geltung. .

Alle diesen Erkenntnisse sind fiir die Beurteilung der stratigraphischen Position der Lam-
prophyre in der Niederen Tatra von grosser Bedeutung. Nach Zoubek’'s Ansicht gehoren
Kersantite zum Gangschwarm des biotitischen Granodiorits von Dumbier, welcher fiir variscisch
gehalten wird. Die Kersantite treten jedoch weit vom Gebiet dieses Massivs auf und stehen mit
diesem in keiner riumlichen Beziehung. Dazu kommt noch die Tatsache, dass die Migmatite
aus der unmittelbaren Umgebung der Lamprophyre von einer ziemlich intensiven Diaftorese
ergriffen sind, die Mdska —Zoubek (in Zoubek —Miaska— Matéjka 1960) fiir
alpine hilt. Die Lamprophyre selbst, wie bereits erwihnt, blieben vor dieser Metamorphose
bewahrt.
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B R N e

Auf Grund dieser Tatsachen halte ich die Lamprophyre aus der Niederen Tatra fiir alpidische,
dem Gangschwarm der granitoiden Intrusion angehdrende Gesteine, welche von der Erosion und
Denudation nicht erreicht waren. Fiir diese Annahme sprechen auch die neuesten Erkenntnisse
iiber die Vererzung des Mesozoikums der Synklinale von Trango’ka in der Niederen Tatra.

Lehrstuhl fiir Petrographie
Naturwissenschaftliche Fakultdt
der J. A. Komensky-Universitit,
Bratislava
Ubersetz von Ing. M. Rumann.

Obr. 1. Kersantit blastoofitickej struktdary. Listovity plagioklas (P), Supinkovity a pokrocile
chloritizovany biotit a tyéinkovity agregat ilmenitu (éierny). Zirez cesty Jaraba—Certovica
v Kumstovej doline. Nik. X, zviés. 36X. Foto: Oswald.

Obr. 2. Kersantit s blastoofitickou aZ granoblastickou Struktdrou. LiStovity plagioklas (Pl),
dihosupinkovity a intenzivne chloritizovany biotit a zrnity pigment, alebo zrnity agregat ilmenitu
(¢ierny). Vychodny svah Zingoty, 3 km SV. Mjta pod Dumbierom. Nik. X, zviés. 36X.

Foto: Oswald. :

Obr. 3. Kersantit porfyrickej 3truktiry s blastointersertdlnou zakladnou hmotou. Por
fyricky kremeni magmaticky korodovany a zaobleny v jémnozrnnej zakladnej hmote. Lokalita
ako u obr. & 1. Nik. X, zvdés. 19X. Foto: Oswald.

Obr. 4. Kersantit s porfyrickou struktirou a blastoofitickou zdkladnou hmotou. Porfyricky
plagioklas s albitickym lamelovanim (Pl) v jemnozrnnej zakladnej hmote. Lokalita ako u obr.
¢. 1. Nik. X, zvdés. 19X. Foto: Oswald.
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MILOS RAKUS

AMONITY CERVENYCH HLUZNATYCH VAPENCOV
MANINSKE] SERIE

(Nemecké resumé, tab. XI—XII)

Pri terénnych pracach v oblasti Belusskych Slatin nasli sme faunu perisphinc-
tov, na zaklade ktorej sme dospeli k odlisnému nazoru o stratigrafickom posta-
veni Cervenych hluznatych védpencov maninskej série, ktoré sa este donedivna
povaZovali za dogerské (D. Andrusov 1960). Doger vo vyvoji Eervenych
hluznatych vipencov v centrdlnom pasme nie je nikde znimy. V bradlovom pas-
me sa s nim stretivame vo vyvoji pruskom (D. Andrusov 1945) a v nie-
dzickej sérii (Birkenmajer 1957). Ako vidiet, doger vo vyvoji éervenych
hluznatych vipencov je pomerne malo rozsireny.

Nové spracovanie fauny amonitov z oblasti Beluskych Slatin ukazalo, ze éer-
vené hluznaté vdpence, ktoré sa doposial pri¢lefiovali iba k dogeru, musime pova-
Zovat z vicSej Casti za malm; tym sa doger vo vyvoji ¢ervenych hluznatych vapen-
cov obmedzuje zvic¢ia len na bradlové pasmo. K tomuto ziveru mi dopomohla
¢ast povodného Telegdi-Rothovho materidlu, na ziklade ktorého sa vys-
Sie spominané véapence zaclefiovali do dogeru. Revizia tohto materidlu ukazala,
Ze vicSina amonitov bola urCend chybne, a preto sa aj tieto vipence zaéletiovali
do dogeru. Vybrusy zhotovené priamo z kamennych jadier amonitov z nasich zbe-
rov a materidlu Telegdi-Rotha Ciastoéne potvrdzuji prislunost tychto vapencov
k malmu (pritomnost mikrofécie so Saccocoma).

Prvi podrobnejsiu zprdvu o amonitoch z &ervenych hluznatych vapencov
v okoli Belusskych Slatin mdme od Telegdi-Rotha (1915), ktory udava
faunu amonitov uréent E. Vadaszom ako:

Lytoceras cf. rubescens D um.; Dumortiera sp.; Phylloceras sp.; Stephanoce-
ras longaevum Vacek; Oppelia sp. cf. subaspidoides Vacek; Aptychus sp.

Na zéklade tejto fauny povazovali sa tieto vipence za dogerské; s tymto néazo-
rom sa stotoznil i D. Andrusov (1945, 1960), ktory z tychto vipencov
okrem spominanej fauny uvadza este Oppelia aspidoides (O p p.), ktora nasiel
Bereczky juine od obce Ladce. Z tZiny na juh od Belusskych Slatin uvéadza
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Cadomites sp. Tato fauna by svedé¢ila o dogerskom veku Eervenych hluznatjch
vdpencov maninskej série. Ako som vsak uz spomenul, ¢ast materidlu, ktord mi
bola pristupné, bola urlena chybne, takie pravdepodobnost dogerského veku sa
tymto stava problematickou. Vsetky nalezy poskytli iba formy charakteristické pre
malm [len Holcophylloceras mediterraneum (N eum.) méi rozpitie kallow az
titon — podla Romana, 1931, str. 20]. Avsak typ druhu, ako ho vyobrazuje
Roman (1931) na tab. II, pochddza z oxfordu.

Amonity, ktoré popisujem, pochadzaji z tychto lokalit:

Maninska sateska — (poloha éervenych hluznatych vipencov pri ceste z Povaiskej
Teplej do Vrchteplej);

Ostré visky — tato lokalitu uvidza Telegdi-Roth, ktory v ak neuddva presnia polohu
(pravdepodobne lezi tato lokalita asi 400 m juzne od kéty 515 Ostré visky).

Za prvou Stirovou brianou — priblizne 500 m za prvou Starovou branou pri ceste
z Belusskych Slatin do Mojtina; je to vlastne pokraéovanie pruhu z kéty 515 Ostré visky.

Na vsetkych lokalitich si amonity zachované ako kamenné jadra, viésinou ¢iastoéne posko-
dené hlavne koréziou a mierne deformované.

SYSTEMATICKA CAST

Celad Phylloceratidae Zittel, 1884 — Podéelad Phylloceratinae Zittel,
1884 — Rod Phylloceras Suess, 1865

Phylloceras sp.

K dispozicii som mal jedno silno korodované kamenné jadro, na ktorom je ¢ias-
toéne zachovana suttra. Schranka je involatna a zavity narastaja do vysky i do
sirky, takZe prierez posledného zachovaného zavitu je zaoblene sukvadiatny.
Boky zavitov st silne klenuté a prechadzaju plynule do centralnej éasti zavitu,
ktory je pomerne $iroky. Umbilikus je maly. Sutdra ma phylloceratoidny charak-
ter, avSak bliz§ie sa neda identifikovaf. Jedinec pochddza z lokality Maninska
stteska z ¢ervenych hluznatych vapencov.

V zberoch Telegdi-Rotha nasiel sa kus, ktory som priradil taktiez k tomuto
rodu. Je to silne korodované fosilne jadro so zvyskami suttry, ktora sa viak neda
blizgie ur¢if. Exemplar pochddza z lokality Ostré visky.

Podéelad Calliphylloceratinae S path, 1927 — Rod Holcophylloceras Spat h,
1927
Holcophylloceras mediterraneum (Neumayr, 1871)
Tab.. XI, obr. 1

1848 Ammonites Zignodianus, ¥Orbigny, Cephalopodes, str. 493, tab. 182.
1871 Phylloceras Zignoanum, Neumayr, Jurastudien, str. 339, tab. XVII, fig. 1.
1871 Phylloceras mediterraneum, Neumayr, Jurastudien, str. 340, tab. XVII, fig. 2—5.
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1905 Phylloceras mediterraneum, Popovitzi —Hatzeg, Monte Strunga, tab. 14, tab. II,
fig. 1-7.

1915 Phylloceras Zignodianum, Loczy, Villany, str. 297 —304, fig. 6, 7.

1935 Phylloceras zignoi, Passendorfer, Studia nad stratigrafiu... str. 88, tab. II,
fig. 6 a text. fig. 6 a text. &. 1.

1938 Calliphylloceras (Holcophylloceras) Zignoi, Roman, Les Ammonites..., str. 20.

1938 Calliphylloceras (Holcophylloceras) mediterraneum, Roman, Les Ammonites..., str.
20, tab. 11, fig. 15.

1951 Calliphylloceras (Holcophylloceras) Zignoi, Ksigzkiewicz, fig. & 9.

1957 Holcophylloceras mediterraneum, Arkell, Treatise..., str. 189, fig. 220, 5.

1958 Holcophylloceras mediterraneum, Luppova —Druiéica, Ammonoidei..., str. 56,
. XIX, fig. 5.
1959 Holcophylloceras mediterraneum, Sapunov — Naéev, Ammonitna fauna..., str. 51,
tab. II, fig. 5.

Popis: Schrianka je strednej velkosti (priemer nepresahuje 90 mm), silne
involatna. Zavity rasta rychlo a pravidelne. Pri raste sa pod-
statnejie uplatiiuje vyska zavitu, takZe prierez zédvitu je elip-
ticky. Centralnu Cast tvori silne klenuty obluk. Boky zavitov
st mierne klenuté, pri¢om maximélna §irka zavitu je asi v polo-
vicke jeho vysky. Umbilikus je maly a pomerne hlboky. Na
povrchu posledného zachovaného zédvitu je sedem sigmoidalne
prehnutych ryh, ktoré zaéinaji na umbilikilnej hrane, precha-
dzaja bez prerufenia na druht stranu zdvitu a konéia na umbi-
likdlnej hrane druhého umbilika. Okrem ryh na ventralnej stra-
ne zavitov st pomerne jemné rebra, ktoré neprekraluja tretinu Obr. 1. Prierez

vysku zédvitu. Sutira u méjho jedinca nie je zachovand; zistené H"’;"P"y”"“' ol
. - it n
rozmery si nasledovné: D = 85,0, skut. velkost vz = 45,0, me(b; :’;ame;‘ chd

§z = 28,0,d = 7,0.

Poznédmky a vzfahy: Hoci jedinec nie je dobre zachovany, jeho ure-
nie bolo mozné vzhladom na charakteristické znaky druhu: tvar, pocet a priebeh
ryh, prierez zavitu. Druh H. mediterraneum (N e um.) je ddvno zndmy a popi-
sovany pod roznymi rodovymi i druhovymi menami. S prvym popisom a vyobra-
zenim stretdvame sa u d’'Orbignyho (1848). M. Neumayr (1871, str.
340) zahriiuje d'Orbignym oznaéeného jedinca ako Ammonites Zignodianus
k druhu Phylloceras mediterraneum Neum. Od tohto déita stretivame sa
s oznaCenim mediterraneum i zignodianum. Druhy nazov Zignoi prvy raz pouzil
de Loriol (1900) (pozri Léczy sen. 1915), potom Passendorfer
(1935) a Roman, ktory okrem tohto pouzil i oznadenie mediterraneum, z éoho
vyplyva, Ze respektuje oba ndzvy ako samostatné druhové oznaéenia. Roku 1915
Léczy, ktory sa podrobne zaoberal tymto druhom, povazuje druhové oznacenie
mediterraneum za synonymum Zignodianum. Naproti tomu Arkell (1957,
str. 189) vybera oznaéenie mediterraneum zo synonymiky a za synonynum pova-
Zuje zignodianum v zmysle d’'Orbignyho.
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Stratigrafické rozSirenie a vyskyt Stratigrafické rozpitie
druhu H. mediterraneum (N eum.) je rézne; tak Léczy (1915) udava ho
z kelowayu, Roman (1938) z kelowayu aZz titénu, pri¢om pise, Zze genotyp
pochddza z oxfordu. Ksigzkiewicz (1955) spomina tento druh medzi
oxfordskou faunou. Druh je roziireny v strednej Eurépe, na Kryme a Kaukaze.

Na§ exemplar pochddza z ¢ervenych hluznatych vapencov asi 500 m za prvou
Stirovou branou.

Celad Lytoceratidae Neumayr, 1875 — Podéelad Lytoceratinae Neumayr,
1875 Rod Lytoceras Suess, 1865

Lytoceras polycyclum Neumayr, 1871
Tab. XI, fig. 2

1871 Lytoceras polycyclum Neumayr, Die Fauna..., str. 160, tab. XXXI, fig. 4.
1915 Lytoceras cf. rubescens, Telegdi-R oth, Adatok Illava..., str. 167.

1945 Lytoceras rubenscens, Andrusov, Geologicky vyskum ..., str. 71.

1955 Lytoceras polycyclum, Ksigzkiewicz, Jura a Kreda..., tab. XXIII, fig. 6.

Popis: Schranka je strednej velkosti, teréovitd, vyrazne evolutna. Zavity
niarastaji pravidelne a postupne do vysky i Sirky. Pomer vysky a Sirky je dost
pravidelny, prierez posledného zachovaného zivitu je temer okrihly. Ventralnu
cast a boky zdvitov tvori §iroky obluk, ktory prechadza plynule do umbilikainej
brany, ktord je nezretelnd a splyva s umbilikdlnou stenou. Umbilikus je 3iroky
a plytky. Povrch zavitov je hladky. Sutira sa len ¢iastoéne zachovala, a preto ju
nebudem bliziie popisovat. Rozmery: D = 92,5 vz = 31,0, sz = 35,0,
d = 440.

Poznamky a vztahy: Druh L. polycyclum Neum. je charakterizo-
vany predovietkym velmi evolitnou schrankou. Neumayr (1871, str. 160)
ho porovnava s Protetragonites quadrisulcatus (d’Orbigny, 1844), od ktorého
Styroch ryh, ktoré sa priznaéné pre P. gqadrisulcatus. Od Lytoceras adeloides
Kudernatsch, 1852 sa na§ druh lisi tym, Ze je evolatnejsi, vd¢si a hladky,
kym L. adeloides ma povrch zavitov pokryty jemnymi rebrami.

Lytoceras rubescens Dumortier, 1867 sa od nasho druhu li§i tym, ze je
involttnejsi a prierez zdvitu ma vyssi nez L. polycyclum N e um.

Stratigrafické roz§iremie a vyskyt Tentodruh je znimy z dost
malej oblasti strednej Eurépy. M. Neumayr (1871, str. 160) ho uvadza
z Csofranka a Gyilkos-ké v Sedmohradsku, dalej z lokalit St. Agatha a Sultzbach
v Salzkammergut. Ksigzkiewicz (1956) spomina tento druh z Bachowic;
roz§ireny je v kimeridzi str. Eurépy.

N4s jedinec pochadza z lokality Ostré visky.
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Lytoceras cf. polycyclum Neumayr, 1871

Na lokalite asi 500 m za prvou Stiérovou branou nasiel sa kus, ktory sa v za-
kladnych rysoch priblizuje druhu L. polycyclum Neum. Je to éast velkého
exemplara, na ktorom mézeme pozorovaf zbytky sutdry, ktord je vsak v detailoch
velmi nepresna v désledku korézie kamenného jadra.

Celad Perisphinctidae Steinmann, 1890 — Podéelad Perisphinctinae
Steinmanmn, 1890 — Rod Perisphinctes Waagen, 1869

Perisphinctes orbignyi de Loriol, 1903
Tab. XII, fig. 1

1849 Ammonites plicatilis, 'Orbigny, Cephalopodes..., str. 509, tab. 192, fig. 1—4.

1903 Perisphinctes orbignyi, de Loriol, L'Oxfordien..., str. 81, tab. 11, fig. 2.

1911 Perisphinctes plicatilis, Boden, Die Fauna..., str. 42, tab. 3, fig. 2, 3.

1930 Perisphinctes orbignyi, Dorn, Die Ammonitenfauna..., str. 125, tab. 1, fig. 1, 3, 4,
tab. 2, fig. 2, tab. 3, fig. 2.

1955 Perispv'hincles orbignyi, Ksigikiewicz, Jura i Kreda..., str. 198, tab. XXII, fig. 4.

Popis: schrianka je velkd (celkovy priemer presahuje 100 mm), evolitna,
teréovita. Zavity rastd pravidelne a len maélo sa prekryvajia. V priebehu rastu
sa viac uplatriuje vyska ako §irka zavitu. Ventrilna ¢ast zavitu je mierne klenuta,
kym boky zavitov su ploché (hlavne posledny zachovany zavit). Umbilikalna
hrana je zaoblend. Umbilikdlna stena je kritka a strma; umbilikus $iroky a plyt-
ky. Povrch zavitov je pokryty silnymi, mierne dopredu naklonenymi rebrami,
ktoré sa vetvia vo vrchnej tretine zavitu na dve sekundarne rebrd. Takto rozvet-
vené rebra prebiehaji cez ventralnu &ast zdvitu na druha stranu. Sekundarne
rebra st ohnuté dopredu, t. j. smerom k tstiu. Niekedy sa stretdvame aj s jedno-
duchymi rebrami. Rozmery: D = 122,0, vz = 36,0, §z = 22,0,d = 62,0.

Pozndamky a vztahy: Druh P. orbignyi Lor. sa velmi podoba forme
Perisphinctes plicatilis (Sowerby, 1821), ku ktorému sa pévodne zahriioval.
R. 1904 Miss Healey nasla Sowerbyho original, takZe bolo mozné tento druh
presnejsie vymedzit. Per. plicatilis (Sow.) sa od Per. orbignyi Lor. lii pravo-
uhlym prierezom zévitu, klenutej§imi bokmi, jemnej§imi a poletnej$imi rebrami,
pricom jeho rebra na poslednom zavite ,,nehrubnt”, ako to mézeme do istej miery
vidiet u Perisphinctes wartae Bukowski, 1899; od nasho druhu sa li§i vys-
§im prierezom a lichobeZnikovitym prierezom zavitu.

Stratigrafické rozsirenie a vyskyt: Tento druh je beiny
v oxforde strednej Eurépy; nasiel sa asi 500 m za prvou Stirovou branou v &er-
venohnedych hluznatych vapencoch maninskej série.
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Perisphinctes ex gr. martelli (Oppel, 1863)

Pri popise som mal k dispozicii jedno netiplné, silne korodované fosilné jadro.
Schranka je velkd, evolitna, terfovitd. Pri raste zévitov sa viac uplatiiuje vyska
nez §irka. Prierez zavitu je ovalny. Na ontogeneticky star§ich zavitoch sa rebra
ovela hustejSie usporiadané nez na mladSich. Rebrd mladsich zavitov st redsie
a hrubsie. Na ziklade rozdielneho charakteru rebier, ¢o je dolezitym znakom
druhu Per. martelli (O pp.), zaradil som néasho jedinca do skupiny tohto druhu.
N4§ exemplar sa nasiel asi 500 m za prvou Stirovou branou v &ervenohnedych
hluznatych vdpencoch maninskej série. Druh Per. martelli (O pp.) vyskytuje sa
v oxforde Eurépy.

Rod Properisphinctes Spath, 1931

Properisphinctes? cf. pralairei (Favre, 1875)
Tab. XII, obr. 2

1875 Ammonites Pralairei F avre, Voirons..., str. 32, tab. 3, fig. 6, 7.

1899 Perisphinctes Pralairei, Siemiradzki, Die Monographie..., str. 285.

1917 Stephanoceras longaevum, Telegdi-Roth, Adatok Illava..., str. 167.

1930 Perisphinctes Pralairei, D orn, Die Ammoniten..., str. 155, tab. XIII, fig. 6a, 6b.
1945 Stephanoceras longaevum, Andrusov, Geologicky vyskum ..., str. 71.

Popis. Schrinka je strednej velkosti, teréovitd, vyrazne evolitna. Zavity
rasti pravidelne a len malo sa prekryvaja. V priebehu rastu sa o nie€o viac uplat-
fiuje $irka zavitu ako vyska, takZe prierez zdvitu ma ladvinovity tvar. Ventrilna
cast a boky zévitu tvoria 3iroky oblak, ktory plynule prechidza do kratkej a strmej
umbilikilnej steny. Umbilikdlna hrana je silne zaoblen4, umbilikus $iroky. Povrch
mladsich zavitov je pokryty hustymi, redsie usporiadanymi star§imi rebrami, kto-
ré st orientované priamo (t. j. kolmo) do stredu zavitu. Rebra sa vetvia asi na
konci druhej tretiny zdvitu na dvoje. Takto rozvetvené rebra potom prechidzaji
bez prerusenia ventrdlnou éasfou zdvitu na druhii stranu, kde v niektorjch pri-
padoch dichotomuji. Suttra sa nezachovala.

Poznédmky a vzfahy. Nasho jedinca zaradil som k tomuto druhu ako
cf., lebo jeho stav zachovania nie je prive najlepsi. Okrem toho systematika
perisphinctov s ladvinovitym prierezom zévitu nie je dostatoéne spracovani. Ich
stratigrafické rozsirenie je dost znaéné; s morfologicky podobnymi formami stre-
tivame sa uz v spodnom dogeri a prechidzaji az do malmu (oxford).

Siemiradzki (1899) rozdeluje tychto perisphinctov do tzv. mutaéngch
radov, hlavne na ziklade ich morfologického utvirania. Jeho mutaény rad Pe-
risphinctes evolutus Neumayr, 1871 ma pravdepodobne priamych pokraco-

148




vatelov v spodnom malme (oxforde) v skupine Perisphinctes pralairei (F av.)
a Perisphinctes sparsiplicatus W aagen, 1875.

Do tejto skupiny mohli by sme zahrnif i Perisphinctes windauensis Boden
1911, ktory je velmi blizky Properisphinctes bernensis (Loriol, 1898). Je po-
chopitelné, Ze vo vyvojovom rade, ktory ma pomerne dlhé trvanie, vyskytnt sa
potetné ,,prechodné” formy, o ktorych fazko rozhodnif kam s istotou patria.

Per. pralairei (F av.) a Per. windauensis Boden st si velmi blizke formy
a ich presné odlienie je dosf obfazné, hlavne v mladsom §tadiu. Dospelé exem-
pléare mozeme dost dobre odlisit pomocou rebier, ktoré sa u P. pralairei pravidelne
vetvia na dvoje, kjm u P. windauensis sa vetvia na dvoje, troje, alebo niekedy sa
nevetvia vébec. Obe formy st pomerne malé, aviak Dorn (str. 156) pozname-
nava, ze mbzu dosahovat velkost az 150 mm v priemere. Podobny a prierezom
zavitu temer totozny s druhom je Properisphinctes bernensis (Loriol, 1898),
ktory je viak podstatne mensi a m4 charakteristické ryhy.

Vyskyt a stratigrafické roz§irenie: Druh je rozsireny v oxfor-
de Eurépy a Afriky. U n4s sa vyskytuje na lokalite Ostré visky v ¢ervenohnedych
hluznatych vépencoch maninskej série.

Podéelad Ataxioceratinae Buckman, 1921 — Rod Ataxioceras
Fontannes, 1879

Ataxioceras ex gr. polyplocum (Reinecke, 1818)

K popisu mi slizilo jedno neiplné fosilne jadro. Schrinka je strednej velkosti
(priemer nepresahuje 100 mm), éiastoéne involttna. V priebehu rastu zavitov pod-
statnejiie sa uplatiiovala vy$ka zavitu. Ventrdlna cast zavitu je klenuts, boky
zavitu ploche. Umbilikélna hrana je zaoblen4, aviak dobre viditelna. Umbilikilna
stena je kratka a kolmo orientovani na rovinu stmernosti. Umbilikus je pomerne
maly; povrch zivitov je pokryty husto usporiadanymi rebrami, ktoré sa pravde-
podobne vetvia vo vonkajsej tretine zavitu. Rebra na bokoch sii hrubsie a redsie

" nei rebra na ventralnej &asti zavitu. N43 jedinec je prave charakterom rebier bliz-
ky skupine A. polyplocum (R ein.); nasiel sa v Cervenjch hluznatych vapen-
coch asi 500 m za prvou Stiirovou branou. Rod Ataxioceras je podla Arkella
rozsireny v sp. kimeridzi Eurépy, Somalska, Kaukazu, Perzie-Cutch.

Lamellaptychus sp.

Na lokalite Ostré visky nasiel Telegdi-Roth &iastoéne zachovaného aptycha,
ktorého E. Vadész uriil ako Aptychus cf. laevis H. v. Mayer. Aptych je
len scasti zachovany, a preto uréenie nepovazujem za jednoznaéné.
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Zaver a stratigrafické zhodnotenie fauny

Spracovanie novych nalezov a revizia materidlu Telegdi-Rotha rozsi-
rila nae vedomosti o faune amonitov z Eervenych vapencov maninskej série.
Naslo sa tu niekolko rodov a druhov, ktoré sa doteraz z tychto vépencov neuda-
vali. Si to:

Phylloceras sp. Perisphinctes ex gr. martelli (Oppel, 1863)

Holcophylloceras mediterraneum Properisphinctes? cf. pralairei (Favre 1875)
(Neumayr, 1871) Ataxioceras ex gr. polyplocum (Reinecke

Lytoceras polycyclum Neumayr, 1871 1818)

Lytoceras cf. polycyclum Neumayr, 1871 Lamellaptychus sp.

Perisphinctes orbignyi de Loriol, 1903

Stratigrafické rozsirenie tychto druhov je oxford-kimeridz. Len druh H. medi-
terraneum (N eum.) sa v literatire uvidza i z kellowayu. Tento druh je vsak
velmi bezny i v oxforde napriklad Polska.

Okrem vymenovanych druhov nasli sa pri prvej Starovej brine exemplare,
ktoré mézeme zaradif k ,,perisphinctom®, aviak bez blizsieho uréenia. Problema-
tickym ostava vyskyt Dumortieria sp., Oppelia sp. cf. subaspidoides V ac., Oppe-
lia aspidoides (O p p.) a Cadomites sp. ind., ktoré som nemal moznost revidovat.

Malmsk§ch amonitov (L. polycyclum, P. orbignyi, P. ex gr. martelli atd.)
sme nasli priblizne 2 m nad bizou tohto stivrstvia. Treba poznamenaf, ze litolo-
gicka hranica oproti podloziu je velmi vyrazna.

Definitivne a podrobnejsie ¢lenenie bude mozné podaf aZz po ziskani lepsieho
materidlu. Uz dnes vSak moZno povedaf, 7e podstatni &ast tychto vdpencov ne-
patri dogeru.

Geologicky tustav Dionjza Stira,
Bratislava
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MILOS RAKUS

DIE AMMONITENFAUNA AUS DEN ROTEN KNOLLIGEN KALKEN
DER MANIN-SERIE

‘Wihrend der Kartierungsarbeiten im Gebiet von Belusské Slatiny (das Gebirge Strazovska
hornatina) wurde eine ziemlich reiche Perisphinctes-Fauna gefunden, die uns dazu fiihrte, dass
die bisherige Ansichten iiber die stratigpraphische Lage der roten knolligen Kalke in der
Manin-Serie nicht gerechtfertig waren. Man hat sie nihmlich auf Grund der Telegdi Roth’s
Ammonitenbestimmungen zum Dogger eingegliedert. Wie jedoch neue Faunenfunde aus dem
Gebiet von Beluiska Slatina sowie auch die Revisionsarbeiten des Telegdi-Roth’ sischen Mate-
rials zeigten, miissem die roten knolligen Kalke (die bisher zum Dogger gestellt wurden)
dem Malm eingegliedert werden. Von der Gattung Ammonitina wurden da folgende Arten
gefunden:

Phylloceras sp.

Holcophylloceras mediterraneum (Neumayr 1871)
Lytoceras polycyclum Neumayr 1871

Lytoceras cf. polycyclum Neumayr 1871
Perisphinctes orbignyi de Loriol 1903
Perisphinctes ex gr. martelli (Oppel 1863)
'Properisphincres? cf. pralairei (Favre 1875)
Ataxioceras ex gr. polyplocum (Reinecke 1818)
Lamellaptychus sp.

Die stratigraphische Reichweite dieser erwihnten Arten ist zwisthen dem Oxford und Kime-
ridge. Daraus folgt also, dass es keine Griinde da sind um die roten knolligen Kalke der
‘Manin-Serie fiir Dogger zu halten. Somit beschrinkt sich das Auftreten des Doggers (in der
Entwicklung der knolligen Kalke) in Westkarpaten lediglich auf die Klippenzone.
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ONDRE] SAMUEL

MIKROBIOSTRATIGRAFICKE POMERY KRIEDOVYCH SEDIMENTOV
VNUTORNEHO BRADLOVEHO PASMA V OKOLI BENATINY

(Anglické resumé, tab. 1—13)

R. 1958 sme mapovali v §irSom okoli Befiatiny a Podhoroda, pri¢om okrem
postavenia flySa a jeho vztahu k bradlovému pismu sme skamali i stratigrafiu
bradlového obalu. Predbeiné geologicko-litologické a stratigrafické vysledky uve-
rejnili B. Lesko & O. Samuel (1960), a preto nebudeme tu §irsie opi-
sovat Studované fizemie; podrobnejie popiseme len profil severne od Besatiny,
kde st vyvinuté sedimenty vo fécii slienitovapnitej a slienitej (alb az santon).

Od zatiatku vyskumu vnitorného bradlového pasma v Zapadnjych Karpatoch
sa spomina medzi cenomanom a spodnym senénom velky stratigraficky hiat. Pre-
rufenie sedimenticie bolo podla tychto nizorov zapri¢inené vrasnenim v turéne.

Prvii zmienku o moznosti kontinuity v sedimentacii strednej kriedy v bradlo-
vom obale nachidzame v pricach L. Horwitza (1929, 1930), podla ktorého
pestré (zelené a ervené) sliene v nadlozi olivovozelenjch (spodny cenoman na
zaklade nélezu Neohoblites ultimus d’Orb.) odpovedajii strednému cenomanu
az turénu (bez paleontologickych dékazov). Stvrstvie s hieroglyfovymi pieskov-
cami (flySovy vyvoj) nad pestrymi sliefimi kladie na zaklade chudobnej fauny
mikkysov do spodného senénu. Neskér L. Horwitz (1938) svoje nazory
meni v tom zmysle, Ze pestré sliene a ¢ast svrstvia s hieroglyfovymi pieskoveami
déva do cenomanu a druhii ¢ast s faunou mikkysov do santénu. Stiéasne sa po-
stavil na stanovisko, ktoré zastival od zaéiatku svojich vyskumov D. Andru-
sov; tento vo svojej synstetickej praci (1945) kriedové sedimenty_bradlového
pisma rozdeluje do troch samostatnych sedimentaénych cyklov, z ktorych prvy
odpovedd rozsahu neokom-apt; druhy alb-cenoman; treti sanfon-dan. Tieto ni-
zory, zvlast pokial ide o prerusenie sedimentdcie medzi druhym a tretim cyklom,
sa v dalsich rokoch a ¢iastoéne i dnes (D. Andrusov 1959; D. Andru-
sov & E. Scheibner 1960) aplikuji v podstate v nezmenenej forme.

Dalsia etapa vyskumu, opierajiica sa o mikrobiostratirafické metody, bud po-
tvrdila a spresnila stariie nizory, alebo priniesla nové poznatky o stratigrafii
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spodnej a vrchnej kriedy. Problém hidtu v turéne z hladiska novych mikrobiostra-
tigrafickych poznatkov sa ndm dnes javi odlisne od doterajsej koncepcie.

Ksigzkiewicz M. v élanku: On the Turonian in the Pieniny Klippes
Belt (1958) uvadza mikrobiostratigrafické vysledky z predchadzajacich rokov. Vo
svojej praci sledoval foraminiferové asociicie v sliefioch zelenych, pestrych, cer-
venych a vo flySovom vyvoji. Na zéklade stratigrafického roziirenia jednotlivych
druhov dospel k zaveru, ze zelené sliene obsahuji len rotalipory a odpovedajt
cenomanu (hlavne spodnému); pestré sliene odpovedaji vrchnému cenomanu
az spodnému turénu (obsahuji vedla rotalipor i pravé globotrunkény); Eervené
sliene obsahujii len globotrunkiny zvlast z okruhu Globotruncana lapparenti
ako aj Stensidina praeexculpta. Toto stvrstvie podla M. Ksigzkiewicza
odpoveda turénu, alebo az koniaku. Cervené sliene postupne prechddzaji do fly-
Sového vyvoja a patria podla neho do vrchného turénu az koniaku. Mikrofaunu
z flySového vyvoja zastupuji hlavne jedince z okruhu Globotruncana lapparenti
a druhy Blobotruncana cf. spinea, Gl. ventricosa a Stensidina praeexculpta.

Litologicky velmi podobny vyjvoj popisuji zo zépadnej €asti vnatorného brad-
lového pasma z kysuckej série severne od Ziliny E. Scheibner & V.
Scheibnerova (1958), ktori nad zelenymi Skvrnitymi sliefimi spodnoceno-
manského veku (V. Scheibnerova, in: D. Andrusov&E. Scheib-
ner 1960) vymedzili tri litologicko-stratigraficky rozdielne stavrstvia. Prvé
tzv. lalinecké vrstvy st tvorené pestrymi sliefimi a stratigraficky odpovedajt, na
zéklade vyskytu Rotalipora appenninica (R emnz) a ,praeglobotrunkan® vrchné-
mu cenomanu. Druhé stvrstvie, ktoré oznaéili ako kysucké vrstvy, je po litofacial-
nej stranke velmi podobné tzv. lalineckym vrstvam, z ktorych sa vyvinuli. Uréita
litologicka rozdielnost sa prejavuje v tom, Ze v Cervenych bridliciach a sliefiov-
coch st vlozky pieskovcov. Mikrofauna z tohto sivrstvia je spodnoturénskeho veku
(Globotruncana helvetica Bolli, Globotruncana renzi Gandolfi a vysoko-
klenuté praeglobotrunkany). Tretie stvrstvie, tzv. sneznické vrstvy, sa pozvolne
vyvijaji zo spodnejsich — kysuckych vrstiev, az st vystriedané drobnorytmickym
flysom. Litologické rozdielnost kysuckych a sneznickych vrstiev sa odraza i v zme-
ne mikrofauny. Prvé obsahuji prevaine ,,praeglobotrunkany’ Praeglobotruncana
stephani turbinata (R eichel), Praeglobotruncana oraviensis Scheibnero-
v 4, druhé takmer len jedince druhu Gl. linneiana linneiana d’Orbigny).

Zo zépadnej ¢asti vnitorného bradlového pasma zo SirSieho okolia Pruského
opisujii aj V. Kantorovad & A. Began (1958) plynuly stratigraficky
sled od stredného albu az po dan-paleocén. Sivrstvie, ktoré davajia do turénu az
spodného senénu, nie je vyvinuté vo flySovej, ale v slienite] facii.

K. Birkenmajer (1957) rozlisuje v pieninskej s. 1. i czorsztynskej sérii
globotrunkinové sliene, ktoré sii v spodnejiej Casti prevaine zelené a vyssie zas
pestré; stratigraficky odpovedajii cenomanu az spodnému turénu. Nad globotrun-
kanovymi sliefimi je ,stredokriedovy flys"”, ktory na zéklade superpozicie potita
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Birkenmajer k turénu?. V novovymedzenej czertezickej sérii popisuje K. Bir ke n-
majer (1959) v strednej kriede ten isty litologicky vyvoj, t. j. globotrunkinové
sliene cenomanu-spodného turénu; flySovy vyvoj tu uz poéita podla niektorych
sendénskych elementov v makrofaune (K. Birkenmajer & B. Koko-
szynska 1958) a v mikrofaune (M. Kigzkiewicz 1958) k vrchnému
turénu az spodnému emseru.

K.Birkenmajer (1959) navrhuje, aby sa flySovy vyvoj, ktory bol predtym
rézne popisovany (napr. cenomansky flys, strednokriedovy fly3) oznacoval v czer-
tezickej i v daldich bradlovych séridch ako vrstvyy sromowiecke.

Flysovy vyvoj, t. j. sneznické vrstvy severne od Ziliny st podla Scheibne-
ra—Scheibnerovej (1958) litologicky analogické ,strednokriedovému
flysu”, ktory K. Birkenmajer (1959) oznauje ako sromowiecke vrstvy.
Rozdielne je viak ich stratigrafické ponimanie; kfym Scheibneroveci (1958)
sneznické vrstvy na zaklade superpozicie kladi do spodného turénu, K. Bir-
kenmajer (1959) sromowiecke vrstvy diva do vrchného turénu az spodného
emSeru. Podla fauny zo sromowieckych vrstiev (M. Ksigzkiewicz 1958;
K. Birkenmajer & B. Kokoszynska 1958) spravnejsi je druhy na-
zor. Ak s snezinické vrstvy analogické so sromowieckymi, potom ich rozdielne
stratigrafické ocenenie vyplyva pravdepodobne z nedostatku injch preukazatelnej-
§ich foriem, ako napr. Globotruncana linneiana linneiana (d’Orbigny). Z toh-
to hladiska bude potrebné v budtcnosti hladat vhodnejsiu faunu, ktora by umoz-
nila overit si, ¢i nejde skutoéne nielen o litologickd, ale aj stratigrafickai analégiu
sneznickych vrstiev so sromowieckymi.

Najnovsie plynula sedimentdciu medzi cenomanom a# senénom z maninskej
série od Povaiskej Bystrice z okolia Horného Mostenca spomina ]. Salaij
(1961). Turénske az spodnosenénske sedimenty st v tejto oblasti vyvinuté vo
tlysovej facii, pri¢om az spodny kampan je zastapeny sliefimi.

D. Andrusov (1959) sa stavia kriticky k predchadzajicim pricam, tyka-
jucim sa existencie hlavne vrchného turénu az spodného emseru, a v tomto obdobi
uvadza prerusenie sedimenticie v celom #seku vniitorného bradlového pasma.

Podla poznatkov, ziskangch mikrobiostratigrafickou analyzou z okolia Befiatiny
a Podhoroda, priklafiam sa k nazoru o kontinuite v sedimentécii medzi turénom
a spodnym senénom.

Stratigrafické ¢lenenie
Alb je vyvinuty v slienitych skvrnitych lavicovitych vapencoch sedej az tma-
vosedej farby, ktoré sa striedaji's tmavosedymi az zelenymi tiez skvrnitymi slie-

nitymi bridlicami.! Vzorky zo slienitych $kvrnitych vépencov st prevazne bez-

! Spodna éast tohto sivrstvia pravdepodobne patri do aptu.
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fosilne alebo velmi chudobné na mikrofaunu. Iba v niektorych polohach skvrni-
tych sliefiov je pocetnejsia fauna, ktora umoziiuje vekova charakteristiku.

V preskimanych spoloéenstvach pomer plankténnych foriem k bentéznym nie
je konitantny. Na jednej strane sii asocidcie s absolitnou prevahou plankténne;
zlozky, zastipenej hlavne druhom Ticinella gaultina (Morozova), v podrad-
nom mnoistve aj ,,Globigerina’ infracretacea Glaessner.? Na druhej strane
je pomer opaény. Plankténne formy kvantitativne ustupujd a prevahu nadobida
bentds, reprezentovany druhmi: Ammodiscus gaultinus Berthelin, Gaudryina
sp. 1, Gaudryina sp. 2, Lenticulina div. sp., Frondicularia loryi Berthelin,
Pleurostomella cf. baroisi Berthelin, P. obtusa Berthelin, P. subno-
dosa Reuss, Nodosarella solida Brotzen, Discorbis wassoewizi Djaffa-
rov & Agalarova, Gyroidina infracretacea Morozova, Anomalina
intermedia Berthelin. V Podhorodi spolu s prevazne plankténnymi druhmi
vo velkom poéte sa vyskytuje Planulina buxtorfi Gandolfi.

Slienito-vapnita facia s uvedenou mikrofaunou odpovedd vrchnému albu. Vrch-
ny alb, opisovany zo zdpadnej Casti vnttorného bradlového pasma V. Kanto-
rovou & A. Beganom (1958) a ]J. Salajom (1961) ma biofacidlne
tiastoéne iny rdz. Prejavuje sa to hlavne v tom, Ze v §tudovanom profile neboli
zistené asociacie s druhmi Haplophragmoides nonioninoides (R euss), Ticinella
roberti (Gandolfi), Hedbergella trocoidea (Gandolfi), ktoré sa v za-
padnej Casti bradlovému pasma i v okoli HanuSoviec (vychodna éast bradl. pas-
ma) vyskytuji vo velkom mnoZzstve.

Cenoman. Opisany slienito-vapnity vyvoj postupne prechidza do slienitej
facie, v ktorej mozno vymedzit tri litologicky rozdielne sivrstvia. V spodnej é&asti
st v prevahe bridlice zelenej farby, miestami $kvrnité, vystriedané pestrymi sliei-
mi, ktorych vrchna ¢ast stratigraficky odpoveda uz spodnému turénu.* Vrchna
c¢ast profilu je tvorena éervenymi sliefimi. _

Spodny cenoman. Spoloéenstvd zo zelenych sliefiov sa kvalitativne lisia
od predchadzajicich. Na 90 % st tvorené planktonickymi formami, z ktorych
dominujlice postavenie maji rotalipory, hlavne Rotalipora ticinensis (Gan -
dolfi), R. brotzeni (Sigal) a R. appenninica (R en z); vzicnejsie st formy,
ktoré sa, ako sme vyssie videli, maximéilne roziirené v albe: Ticinella gaultina
(Morozova) a Discorbis wassoewizi Djaffarov & Agalarova. Vy-
znamnym druhom, ktorého stratigraficky rozsah uvadza sa v hraniciach vrchny
alb — spodny cenoman je Planulina buxtorfi Gandolfi, v Zdpadnych Karpa-
toch najhojnejsi vo vrchnom albe, kde, ako sa zd4, dosahuje svoje Zivotné opti-

? Podla najnovsich poznatkov ]. Salaja (1961) kriedové globigerinoidne druhy, ktoré sa
doteraz zaélefiovali do rodu Globigerina, je potrebné preradif viésinou do rodu Hedbergella.

* Cenomanské az spodnoturénske stivrstvie je litofacidlne i mikrofaunisticky velmi podobné
vivoju, ktory popisuje z okolia Lednického Rovného ]. Salaj (1961).
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mum. Z novych foriem, vedla uz uvedenych rotalipor, zaéinajt sa prvy raz obja-
vovat Gyroidina mauretanica Carbonnier, Osangularia cretacea (Car -
bonnier), Schackoina cenomana (Schacko) a Praeglobotruncana delrioen-
sis (Plummer). Z ostatnych menej vyznamnych foraminifer zaslazi si pozor-
nost Clavulina sp., ktora sa vyskytuje v priebehu celého cenomanu. Morfolégiou
schranky je totozni s druhove neidentifikovanou formou uvddzanou z cenomanu
Rumunska (T. Neagu 1959).

Stredny cenoman litologicky sa z vicsej ¢asti viaze na pestré sliene.
V asocidcii z pestrjch sliefiov chybajt ,,albské” druhy Discorbis wassoewizi
Djaifarov & Agalarova, Ticinella gaultina (Morozova), ktoré
v obmedzenom poéte boli konstatované este v spodnom cenomane. Do stredného
cenomanu neprechddza ani Planulina buxtorfi Gandolfi, v bazalnej éasti
spodného cenomanu kvantitativne eite znaéne roziireni. Z rotalipor [menovite
Rotalipora appenninica (Renz), R. brotzeni (Sigal), R. reicheli (Mor-
nod)] hlavné postavenie zaujima Rotalipora montsalvensis Mornod, pripad-
ne vo vysSej Casti profilu posledné dva menované druhy. Z novych druhov sa
zafinajd objavovat Discorbis ornatus nov. sp. a ?Reussella sp. Z ostatnych dru-
hov foraminifer st tu pritomné formy spominané v spodnom cenomane: Gy-
roidina mauretanica Carbonnier, Gyroidina nitida (Reuss ), Osangu-
laria cretacea (Carbonnier), Anomalina globosa (Brotzen) , Globigerina
gautiensis Bronnimann, Schackoina cenomana (Schack 0), Schackoina
cenomana bicornis Reichel. V najvrchnejSej €asti stredného cenomanu pri-
stupuje eSte Schackoina moliniensis Reichel.

Vrchny cenoman. Sedimenty vrchného cenomanu si litofacidlne po-
dobne vyvinuté ako v strednom. Na rozhrani stredného a vrchného cenomanu
vyskytujé sa pasmo, kde fauna foraminifer je tiplne zatladeni mriezkovcami (90
az 95 %), reprezentovanymi zéstupcami z radu S pumellaria, menej Nassellaria.

Z foraminifer v prevahe je svojrdzna bentézna zlozka na &ele s druhom Dis-
corbis ornatus nov. sp., ktory je tu najpocetnejsi. Z ostatnych beznejsich druhov
st to: Textularia sp., ?Reussella sp. a pleurostomely. V plankténnej zlozke
vedla ojedinelych rotalipor — beinych v strednom cenomane — zainaji sa obja-
vovat vysokoklenuté ,,praeglobotrunkiny” Praeglobotruncana stephani turbinata
(Reichel), Praeglobotruncana cf. oraviensis Scheibnerov 4, hojné vo
vrchnom cenomane az v spodnom turéne.

Této radiolariova biofacia je rychlo vystriedana opif plankténnou foraminifero-
vou. Na rozdiel od stredno, resp. spodnocenomanskyjch asocidcii do popredia vy-
stupuji uz spominané vysokoklenuté ,-praeglobotrunkany‘’: Praeglobotruncana ste-
phani turbinata (Reichel), Pr. oraviensis Scheibnerov a, Pr. oraviensis
trigona Scheibnerova. V najvrchnejsej éasti pribadaji k cenomanskym
rotaliporim (hlavne Rot. reicheli a Rot. montsalvensis) vzacne Globotruncana
helvetica Bolli a Gl. imbricata Mornod.




Dalsou stratigraficky vyznamnou skupinou, ktord vhodne dopliiuje naértnuté
rozdelenie cenomanu, st druhy z rodu Schackoina. V spodnom a v spodnej asti
stredného cenomanu vzicne sa vyskytuje Schackoina cenomana (Schacko)
a Schackoina cenomana bicornis R eichel, vo vrchnej ¢asti stredného cenomanu
aj Schackoina moliniensis R eichel. Vsetky tri formy prechidzajia do vrchného
cenomanu, kde sii relativne pocetnejSie zastipené. Z koreldcie cenomanskych
sakoin, opierajiic sa o pricu E. Montanaro-Gallitelliovej (1955)
vyplyva, 7e stratigrafické rozsirenie v Zapadngych Karpatoch je v podstate zhodné
so zapadoeurépskou oblasfou. '

Spodny turén sa litofacidlne nelisi od vrchnocenomanskych sedimentov.
Asocidcie spodného turénu sa milo lifia od vrchnocenomanskych, najmi nepri-
tomnosfou cenomanskych rotalipér. Dominujtice postavenie aj v spodnej casti
turénu majt vysokoklenuté praeglobotrunkany; ojedinele sii velké rugoglobigeriny,
potom Globotruncana helvetica Bolli a Gl. imbricata Mornod.

Smerom do nadlozia sa charakter asociicie meni. Praeglobotrunkiny nahle
ustupujii a do popredia sa dostavaji dva posledné spomenuté druhy spolu s ma-
lymi rugoglobigerinami, z ktorjch sa mi podarilo identifikovat len Rugoglobi-
gerina praehelvetica Trujilo. Tento druh sa spomina zo stredného turénu
z Kalifornie (E. F. Trujilo, 1960); treba este spomenit aj Globotruncana
sigali Reichel, ktord je vjznamnym druhom vrchného turénu.

Pri stratigrafickej interpreticii druhu Globotruncana helvetica nemézeme plne
akceptovat vysledky E..Schijfsmu (1955) z Tuniska, lebo pravi forma tohto
druhu ud4vana z koniaku sa v Karpatoch vyskytuje od najvrchnejsieho cenomanu
v celom turéne. Tieto nase poznatky nie st v rozpore s poslednymi vysledkami
z SSSR, zapadnej Eurépy, Severnej alebo Juinej Ameriky. Aby sme sa vyhli
jednostrannému stratigrafickému hodnoteniu asociacii s tymto druhom, bude po-
trebné prihliadat aj k tymto poznatkom.

Vrchny turén je vyvinuty, ako to spomina uz B. Lesko & O. Sa-
muel (1960), nad pestrymi vrstvami v podstate v nezmenenej slienitej facii
a v rovnakom tektonickom 3tyle. Litologicky sa od pestrého sivrstvia lisi tym,
e tu prevladaja ¢ervené sliene s vlozkami ochudobnenymi o CaCOs.

Z globotrunkan vyznamné miesto vo vrchnom turéne patri Globotruncana sigali
Reichel, s ktorou sme sa ojedinele stretli v predchadzajicom spolocenstve,
dalej Gl. linneiana marginata (Reuss)® a Gl helvetica Bolli, pocet jedin-
cov ktorej od spodného turénu vyssie klesa, az sa tuplne straca. V tom istom
stvrstvi vo vlozkach ochudobnenjch o CaCOj; sa kvalitativne zloZenie mikro-
fosilii meni. Do popredia sa dostiva Globotruncana linneiana linneiana (d'Or -
bigny)?!, kjm ostatné druhy sa bud vébec nevyskytuja, alebo len vo velmi
obmedzenom mnozstve. Jedinym zastupcom bentosu je Stensidina ex gr. praeex-

! y poiati D. Jirovej (1956).
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sculpta Brotzen (non Keller). V spodnom i vrchnom turéne dost &asto
sa v niektorjch polohidch vyskytujii deformované a stladené asociacie.

Spodny emS$er. Sedimenty odpovedajice spodnému emSeru sa oproti
svojmu podloZiu vébec nemenia ani po biofacidlnej strinke a ich kvalitativne
zlozenie je podobné asocidcidm vrchného turénu z vloziek ochudobnengch o CaCOs,
(t. j. hlavne Globotruncana linneiana linneiana a Stensidina ex gr. praeex-
culpta) . Bliziie stratigrafické urenie takejto asociicie nie je mozné, lebo strati-
grafické rozsirenie druhu Globotruncana linneiana linneiana — bez ohladu na
kvantitativne zastiipenie — je v hraniciach turénu az vrchného senénu a druhu
Stensidina ex gr. praeexsculpta od turénu az do emseru. V tomto sa nasiel, i ked
velmi vzicne aj velmi délezity druh G. angusticarinata a Stensiéina gracilis
Brotzen; prvy druh spomina Sigal (1952, 1955) z koniaku a santonu;
pre Stensidina gracilis spodna hranica vyskytu sa udéva z SSSR i zdpadnej Euré-
py z koniaku (N. I. Maslakova, in: Atlas verchnemelovoj fauny sev.
Kavkaza i Kryma, 1959).

Vrchny ems$er. Vo vysiich polohich nadalej prevlidajii Eervené sliene.
Iba v najvrchnejsej ¢asti profilu objavuje sa 4—5 m mocna poloha, v ktorej sa
rytmicky striedaji niekolko cm mocné, slabo Eervené a zelenkasté pieséité sliene.
Mikrofauna v nadlozi asociicie zodpovedajiicej spodnému emseru, je druhove
pestrej§ia; okrem Stensidina gracilis vyskytuji sa tu vietky predoslé formy,
zvlast pocetna je Stensidina ex gr. praeexculpta Brotzen (non Keller), -
Globotruncana coronata Bolli a Globotruncana tricarinata (Quereau).
Dalej sa este vyskytuja: Aragonia sp. [cf. ouezzanensis (Rey)], Stensidina aff.
annae Pozaryska, Stensivina bohemica Jirova, Gyroidina praeglobosa
Brotzen, Osangularia sp., Anomalina sp., Globotruncana linneiana marginata
(Reuss), Gl. ventricosa White. Vidime teda, ze tito asocicia mi na jed-
nej strane este vela spoloéného s podloznou (hojné zastpenie iruhu Stensidina
ex gr. praeexculpta), na druhej strane viak pribadaja formy, zijiace najskér v éa-
sovom tseku koniak-santon (Globotruncana coronata, Gl. tricarinata, Gyroidina
praeglobosa, StensiGina bohemica, atd.). K mlad$im formim, u ktorych sa hra-
nica vyskytu udéva vy3sie ako koniak, patri Stensiina aff. annae Pozaryska;
najmlad$im druhom, podla literirnych tdajov je Aragonia sp. [cf. ouezzanensis
(Rey)], ktory vSak ma mensie rozmery a nie tak vjrazné septilne dvy ako formy
C. A Wichera (1956) a J. Liszkovej (1959). Vekove toto spolocenstvo
odpovedd spodnému az strednému emseru. Obdobné spolotenstvo, az na druh
Stensidina annae, sa na inej lokalite (Podhorod) vyskytuje spolu s druhom Sigalia
deflaensis (Sigal), ktora podla doterajiich poznatkov je vediicou formou pre
santon, resp. najvys$si koniak.

V' najvrchnejsej ¢asti profilu, v nadlozi opisanej asociicie je druhove velmi
bohatd plankténna mikrofauna. Z globotrunkin ojedinele sa vyskytuje Globo-
truncana cf. concavata (Brotzen), Gl. linneiana linneiana (d’Orbigny),
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Tabulka vertlkilneho rozsirenia a kvantitativneho zastiipenia stratigraficky vyznamnejSich druhov
foraminifer v najvychodnejsej ¢asti bradlového pidsma na fizemi CSSR

Globotruncana elevata ! 6
elevata i I¥
vrehny Globotruncana, angusticarinata J|
s Stensidina bokemica : i
"; Globotruncana coronala i
w HITHIN:
spoany Stensisina pracexculpla. I E
Gimbelina deflaensis N E
ik
2 vrehny linneiana Al dt
‘Q Globolruncana sigali : |
2 : :
= ) Praeglobotruncana orauiensis
oMY | guobotruncana hewetica ¢
Praeglobotruncana oraviensis AE !
) , Draeglobotruncana” HRHNE
vrehng stephani turbinata AAHnE
o fadislaria div. sp. T
; Discorbis ornalus A
o
: stredny Rotalipora reicheli H I
2 Rotaliwra montsalvensis 1 ’
‘ Rotalinora ok M
gy Plaruting buxtorti
Byroldina infracretacea
ALE Qnomalina intermedia
Tleinella gaultino
. = o7 nad 25 exempl 6-15exempl. 36 exempl 1-2 exempd.
ER72-22 ey

Vysvetlivky: 1 — skvrnité sliene; 2 — zelené sliene 3 — pestré sliene; 4 — cervené
sliene.

1 — Discorbis wassoewizi Djaffarov & Agalarova; 2 — Gyroidina infracretacea
Morozova; 3 = Anomalina intermedia Berthelin; 4 — Ticinella gaultina (Morozo-
va); 5 — Planulina buxtorfi Gandolfi; 6 — Rotalipora ticinensis (Gandolfi); 7 —
Rotalipora appenninica (Renz); 8 — Rotalipora montsalvensis Mornod; 9 — Rotalipora
reicheli Mornod; 10 — Radiolaria div. sp.; 11 — Discorbis ornatus n. sp. nov. sp.; 12 —
,,Praeglobotruncana’ oraviensis Scheibnerova; 13 — Globotruncana imbricata Mornod;
14 — Globotruncana helvetica Bolli; 15 — Globotruncana sigali Reichel; 16 — Glob.
linneigna (d’'Orbigny); 17 — Glob. linneiana marginata (Reuss); 18 — Stensiina ex gr.
praeexculpta Brotzen (non Keller); 19 — Stensisina gracilis Brotzen; 20 — Anoma-
linoides? sp.; 21 — Globotruncana coronata Bolli; 22 — Globotruncana tricarinata

(Quereau); 23 — Globotruncana ventricosa White; 24 — Sigalia deflaensis (Sigal);
25 — Glob. elevata elevata (Brotzen).

Pozn. Miesto Giimbelina deflaensis ma byt v tabulke Globotruncana carinata.
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Gl. linneiana marginata (R euss), Gl. ventricosa W hite, Globotruncana sp.
Pocetnejsie st zastipené: Gl. angusticarinata Gandolfi, Gl. coronata Bolli,
Gl. ex gr. sigali Reichel, Gl tricarinata (Q uereau). Z hladiska fylogene-
tického je zaujimavy v tomto spolocenstve variaény okruh druhu Globotruncana
sigali Reichel a GIl. angusticarinata Gandolfi. U prvého vidime na
ventralnej strane postupné dvihanie komérok az do trovne charakteristickej uz
pre druh Globotruncana subspinosa Pessagno,* u druhého zasa réznu vzdia-
lenost medzi kylmi vo vzfahu klenutia dorzilnej a ventrdlnej strany. Ako novy
druh sa vyskytuje Globotruncana elevata (Brotzen), s aplne plochou dorzél-
nou stranou; tento druh zaéina sa objavovat najskér v santone. Niektoré formy
jednokylovych globotrunkin velmi pripominaja druh Globotruncana subspinosa
Pessagno, opisany z Ameriky zo spodného kampanu (E. A. Pessagno,
1960). Z ostatnych mladsich prvkov i nadalej sa vyskytuje Aragonia sp. [cf.
ouezzanensis (Rey)] a Gyroidina cf. globosa (Hagenow), ktord sa lisi od
foriem beznych vo vrchnom senéne mensimi rozmermi, pologulovitou dorzilnou
stranou. Stratigraficky toto spolofenstvo odpoveda najskér vrchnému emseru.

Vzorky z &ervenych sliefiov typu ,,gbelanskych” (pichovskych) sliefiov v pol-
nej ceste SZ od Benatiny poskytli spodnokampanské globotrunkdnovo-giimbeli-
nové spolo¢enstvo.

Mikrofaunu z flySového vyvoja (vrchny kampan az maestricht) z okolia Be-
fiatiny a Podhoroda spomina B. Lesko & O. Samuel (1960).

PALEONTOLOGICKE POPISY

Gaudryina d'Orbigny 1839

Gaudryina pyramidata Cushman
Tab. 1, obr. 1a, b

1926 Gaudryina laevigata Franke var. pyramidata Cushman ]J. A, Amer. Assoc. Petro-
leum Geol., Bull,, v. 10, pt. 1, no. 6, p. 587, pl. 16, fig. 8.

1937 Gaudryina (Pseudogaudryina) pyramidata Cushman J. A, Lab. Foram. Research.,
Spec. Pub., 7, p. 87, pl. 12, fig. 13.

1945 Gaudryina pyramidata Goudkoff P. P., Amer. Assoc. Petroleum Geol., Bull., v. 29,
p. 969.

Rozmery: dlizka 0,62—0,70, max. §irka 0,37 —0,50.
Schranka aglutinovana. Komérky do %/; dizky schranky usporiadané triseridlne,
prechidzaju potom do biseridlneho §tddia. V triseridlnej ¢asti v priereze troj-

* Tento druh vo vyvojovom rade jednokylovjch globotrukin (Globotruncana sigali Reichel,
Gl. stuartiformis Dalbiez) podla E. A. Pessagna (1960) javi sa ako predchodca dru-
hov skupiny Globotruncana stuarti (Lapparent), s ktorou je fylogeneticky spity.
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uholnikového tvaru, v biseridlnej nepravidelne obdiZnikového. Ustie na vnitor-
nom okraji poslednej komérky.

Vyskyt: vemserskych sedimentoch vychodného Slovenska. Holotyp popisany
z paleocénu (for. Velasco), a uvddzany z Ameriky zo senénskych sedimentov.

Frondicularia Defrance 1824

Frondicularia loryi Berthelin
Tab. 1, obr. 2a, b

1880 Frondicularia loryi Berthelin G., Mem. Soc. Géol. France, sér. 3, tom. 1, no. 5,
p. 67, pl. 4, fig. 5a—b.
Rozmery: dizka 0,26—0,30; sirka 0,13—0,16; hrabka 0,05—0,07.
Schranka dva razy dlhiia neZ §iria. V presvetlovacom médiu viditelné $piralne
§tadium a pit sedlovite nasadzujicich uniseridlnych komérok. Ustie terminilne.
V yskyt: skvrnité sliene — vrchny alb; v zdpadnej Eurépe zndma v albskjch
sedimentoch.

Globulina d’'Orbigny 1826

Globulina fistulosa Bullard
Tab. 1, obr. 3, 4.

1930 Globulina lacrima (Reuss) var. subsphaerica (Berthelin) — Cushman and
Ozowa (part), Proc. U. S. Nat. Mus., vol. 77, art. 6, p. 78, pl. 19, fig. 6 (not. figs.
5,7). — Tappan (1940) Jour. Pal., vol. 14, p. 113, pl. 17, fig. 24a—b.
1953 Globulina fistulosa Bullard F. ]., Jour. Pal., Tulsa, Okla., vol. 27, no. 3, p. 34,
pl. 45, fig. 21—22.
Rozmery: dizka 0,35—0,40; sirka 0,22—0,27.
Schranka vapnita, mala, gulovitého alebo ovalneho tvaru s lesklym povrchom,
s fistuléznou komérkou. Komérky velmi slabo viditeIné, jedine pri velkom zvié-
Seni v presvetlovacom médiu.
Vyskyt: velmi vzidcne v pestrych a Eervenych sliefioch (vrchny cenoman
az spodny sendn). Holotyp popisany z forméacie Del Rio (cenoman).

Ramulina R. Jones 1875

s

Ramulina globotubulosa Cushman
Tab. 1, obr. 6

1938 Ramulina globotubulosa Cushman J. A, Contr. Cushman Foram. Res., Scharon,
Mass., U. S. A., vol. 14, part. 2, p. 44, pl. 7, fig. 16.

Rozmery: priemer 0,38—0,45.
Schranka vépnita, gulovitého tvaru s mnozstvom trubicovitych tvarov na po-
vrchu.
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Vyskyt: vzicne v Cervenych sliefioch (vrchny turén aZz spodnjy senén).
V Amerike i Eurépe zndmy vo vrchnej kriede.

Ramulina ex gr. globulifera Brady
Tab. 1, obr. 7—10
1879 Ramulina globulifera Brady H. B., Quart. Jour. Micr. Sci., London, n. s., vol. 19,
p- 272, pl. 8, fig. 32—33.

Rozmery: priemer jednej komérky 0,30—0,40.

Schrianka vépnita, gulovitého, alebo pretiahnutého, vzicne az ovilneho tvaru.
Kréky, spijajice jednotlivé komérky, st réznej hribky, dlzky a umiestnenia.
Povrch schranky drsny.

Vyskyt: vzicne v celom priebeznom profile od albu az po spodny senén.
Stratigrafické rozsirenie tohto druhu je velké — jura aZ recent.

Aragonia Finlay 1939

Aragonia sp. [cf. ouezzanensis (Rey)]
Tab. 2, obr. la—c

1934  Bolivinoides ouezzanensis Rey M., Bull. Soc. Géol. France, sér. 6, vol. 4, p. 210,
tab. 12, fig. 2.

1956 Aragonia ouezzanensis Wicher C. A., Paliont. Z., Sonderheft zu vol. 30, p. 107,
tab. 13, fig. 15.

1959 Aragonia ouezzanensis Liszkowa ]., Péanst. Inst. Geol, Biul. 131, p. 70, tab. 3,
fig. 7a—b, 8 (so synonymikou).

Rozmery: dizka 0,28—0,35; max. sirka 0,20—0,25; hrabka 0,13—0,16.

Schranka vapnita, deltoidného tvaru. Pociatoéné $taddium neviditeIné. Komérky
uloZené biseridlne. Septilne $vy velmi jemné a v strednej ¢asti vo forme ,,cikcak"’.
Ustie ulozené na béze poslednej komérky. Od foriem, ktoré spomina z Bachowic
J. Liszkova (1959) a C. A. Wicher (1956), lisia sa nie tak vyraznymi
septdlnymi §vami a men§imi rozmermi schranky.

Vyskyt: V Bedatine vo vrchnej &asti éervenych sliefiov — emser; na tzemi
CSSR beine v slienitej facii bradlového pisma vo vrchnom senéne a vo flysovej
formécii v ,,ddan" — paleocéne. V strednej Eurépe a na Kaukaze vyskytuje sa
prava A. ouezzanensis vo vrchnom senéne az paleocéne.

Pleurostomella Reuss 1860

Pleurostomella cf. barroisi Berthelin
Tab. 2, obr. 2a—b

1880 Pleurostomella barroisi Berthelin G., Mem. Soc. Géol. France, ser. 3, tom 1, 005,
p- 30, pl. 1, fig. 13a—b.
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Rozmery: dlzka 0,33—0,45; sirka 0,17 —0,16.

Schranka 2,5-krat dlh$ia nez §irok4, skladi sa z troch uniseridlne usporiada-
nych komérok. Ustie svojim charakterom odpoveds rodu Pleurostomelia.

Opisané forma sa morfolégiou schranky najviac podob4 druhu Pleurostomella
barroisi Berthelin; 1 sa od nej iba mensim poétom komérok. Analogické
formy spomina’R. Gandolfi (1942) z albu Talianska.

Vyskyt: beine, i ked vzicne vo Skvrnitych sliefioch albu; v zdpadnej Eu-
répe tiez zndma v albe.

Pleurostomella obtusa Berthelin
Tab. 2, obr. 3a—b
1880 Pleurostomella obtusa Berthelin G., Mem. Soc. Géol. France, ser. 3, tom 1, no. 5,
p- 29, pl. 1, fig. 9a—b.

Rozmery: dlzka 0,9—045; sirka 0,12—0,14.

Schrinka vapnit4, pretiahnutého tvaru so 6 az 7 alternujiicimi komérkami.
Niektoré exempldre v albskom spoloenstve maji priblizne gulovitd poéiatoéni
komérku. Dalsie alternujtice komérky oproti holotypu sa sferickejsie.

Vyskyt: vo vychodnej ¢asti bradlového pasma v obmedzenom poéte v alb-

skych a spodnocenomanskych Skvrnitych sliefioch. Holotyp popisany z albu
zdpadnej Eurépy.

Nodosarella Rzehak 1895

Nodosarella coalingensis Cushman & Ch urch
Tab. 2, obr. 4a—b, 5a—b

1929 Nodosarella coalingensis Cushman J. A. & Church C. C., California Acad. Sci.,
ser. 4, vol. 18, no. 16, p. 514, pl. 39, fig. 20—22.

Rozmery: dlzka 0,30—0,66; sirka poslednej komérky 0,13—0,26.
‘_

Tab. .
la—b — Gaudryina pyramidata Cushman, a, b, boéné protilahlé pohlady; 2a—b —
Frondicularia loryi Berthelin, a — pohlad z boku, b — pohlad z vrchu; 3, 4 — Globulina
fistulosa Bullard; 5 — Ramuling aculeata Whicht; 6 — Ramuling globotubulosa
Cushman; 7—10 — Ramulina ex gr. globulifera Brady, 9 — alb, 8§ — cenoman, 7, 10 —
spodny senén.
Plate 1.
la—b — Gaudryina pyramidata Cushman, a, b — opposite side views; 2a~b — Fron-
dicularia loryi Berthelin, a — side view, b — terminal view; 3, 4 — Globulina fistulosa
Bullard; 5 — Ramulina aculeata Whicht; 6 — Ramuling globotubulosa Cushman;

7—10 — Ramulina ex gr. globulifera Brady, 9 — Albian, 8 — Cenomanian, 7, 10 — Lower
Senonian.
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Zaciatoéné biseridlne $tddium rychle prechddza do nepravidelne uniseridlneho,
ktoré je tvorené 3—4 komérkami, z ktorych je posledna vyrazni a zaoberi %/s
priemeru schranky. Ustie je uloZené tesne pod vrcholom poslednej komérky.

Vyskyt: v cervenych sliefioch (vrchny turén az spodny senén). V Amerike
i v Eurdpe sa uvaddza z vrchnej kriedy.

Nodosarella solida Brotzen
Tab. 3, obr. 1a—b

1936 Nodosarella solida Brotzen F., Sver. Geol. Unders. Avh., Ser. C, no. 396 (Arsb. 30,
no. 3), p. 140, pl. 9, fig. 11.

Rozmery: dizka 0,50—0,65; maximalna §irka 0,1—0,34.

Schranka uniseridlna so slabo porusenou symetriou. Spolu s formami, ktoré
sa dobre zhodujii s popisom holotypu, vyskytuji sa jedince so 4—5 komérkami,
ktoré predstavuji najskér nedorastené exemplare.

Vyskyt: v skvrnitych sliefioch albu (Befiatina). V Eurépe znidmy z albu
(Taliansko), cenomanu (Rumunsko), spodného senénu (Svédsko).

Discorbis Lamarck 1804

Discorbis ornatus nov. sp.
Tab. 3, obr. 4a—c

Tento novy druh na ziklade jeho znakov zaélefiujeme k rodu Discorbis, ktorého diagnézu
V1. Pokorny (1958; str. 317) udava takto: (Gt. Discorbis vesicularis Lamarck 1804):
schranka planokonvexni s vyklenutou $pirdlnou stranou. Steny st hrubo perforované. Proximal-
ne konce komérok na umbilikalnej strane vysielaji lamelovité imperforatne vybezky, ktoré pre-
kryvajt umbilikus proximalnou éasfou dstia. Ustie je bazilne so zreteInjm pyskom a u genotypu
siaha od umbilika aZ nieto cez ostri perifériu.

<

Tab, 2.

la—c — Aragonia sp. [cf. ouzzanensis (Rey)] a, b — protilahlé boéné pohlady; ¢ —
pohlad z vrchu; 2a—b — Pleurostomella cf. barroisi Berthelin, a — pohlad z boka; b —
pohlad z &ela; 3a—b — Pleurostomella obtusa Berthelin, a — pohlad z éela, b — pohlad
z boka; 4a—b — Nodosarella coalingensis Cushman & Church, a — pohlad z &ela,
b — pohlad zboka; 5a—b — Nodosarella coalingensis Cushman & Church, a — pohlad
z éela, b — pohlad zboka.

Plate 2.

la—c — Aragonia sp. [cf. ouzzanensis (Rey)], a, b — opposite side views, ¢ — terminal
view; 2a—b — Pleurostomella cf. barroisi Berthelin, a — side view, b — front view;
3a—b — Pleurostomella obtusa Berthelin, a — front view, b — side view; 4a—b —
Nodosarella coalingensis Cushman & Church, a — front view, b — siuc view;
5a—b — Nodosarella coalingensis Cushman & Church, a — front view, b — side
view.
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Holotypus: Exemplir vyobrazeny na tab. III, obr. 4a—c a uloZenj v zbierkach Geolo-
gického tistavu D. Stiira.

Derivatio nominis: ornatus — lat. ozdobny.

Stratum typicum: vrchny cenoman — pestré stvrstvie bradlového obalu.

Locus typicus: Beiiatina, vjchodné Slovensko, Ceskoslovensko.

Materidl: asi 30 exemplirov z Beiiatiny a 15 exemplirov z inych lokalit.

Diagnéza: schrinka velmi maljch rozmerov, mi vysokoklenutdi dorzilnu stranu a jemné
hrboléeky na vrchole. Ventrilna strana je mierne konkivna; Gstie na béze poslednej komérky
vonkajsieho okraja umbilikélnej strany.

Popis: schrdnka vépnitd, malych rozmerov s vysoko konvexnou dorzélnou
stranou. Ventridlna strana mierne konkdvna, iba vo velmi vzécnych pripadoch
plochd. Na 3pirilnej strane viditelné 2,5—3 zavity s 8 —10 komérkami koso-
§tvorcovitého tvaru v poslednom zévite. Spirdlne i medzikomérkové Svy na dor-
zélnej strane mierne prevy3uju povrch schranky. Ventrilne st ploché, alebo slabo
vkleslé. Vrchol schranky je zdobeny jemnymi hrboléekmi. Ustie, ktoré sa nacha-
dza na béze poslednej komérky vonkajsieho okraja umbilikilnej strany je opatrené
velmi jemnym, slabo viditelnym pyskom.

Rozmery: priemer 0,20—0,25; hriabka 0,10—0,13.

Discorbis wassoewizi Djaffarov & Agalarova
Tab. 3, obr. 2a—c, 3a—c

1949 Discorbis wassoewizi Djaffarov D. I. & Agalarova D. A. AzNII, Aznef-
teizdat, Baku, in: Iskopaemyje foraminifery SSSR, Tr. VNIGRI, n. s. 71.-Gostoptechizdat,
Leningrad —Moskva.

Rozmery: priemer 0,38—0,44; hrtibka 0,16 —0,20.
Schrinka na dorzilnej strane vypukl4, na ventrilnej ploch4, zriedkavejsie

vklesla, skladd sa z 2,5—3 dobre viditeInjch z4vitov. V poslednom zavite je
8—11 tazkych komérok, z ktorych zvlast posledné st silne ohnuté vo smere vi-

|
Tab. 3.
la—b — Nodosarella solida Brotzen, a — pohlad z ¢ela, b — pohlad zboka; 2a—c —
Discorbis wassoewizi Djaffarov & Agalarova, a — pohlad z dorzilnej strany, b —
pohlad zboka, ¢ — pohlad z ventrilnej strany; 3a—c — Discorbis wassoewizi Djaffarov -

& Agalarova, a — pohlad z dorzilnej strany, b — pohlad zboka, ¢ — pohlad z ventralnej
strany; 4a—c — Discorbis ornatus nov. sp., a — pohlad z dorzalnej strany, b — pohlad zboka,
¢ — pohlad z ventralnej strany.

Plate 3.

la—b — Nodosarella solida Brotzen, a — front view, b — side view; 2a—c¢ — Discorbis
wassoewizi Djaffarov & Agalarova, a — dorsal view, b — side view, ¢ — ventral
view; 3a—c — Discorbis wassoewizi Djaffarov & Agalarova, a — dorsal view,
b — side view, ¢ — ventral view; 4a—c — Discorbis ornatus nov. sp., a — dorsal view, b —
ventral view, ¢ — side view.
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nutia. Spirdlne i septilne vy st velmi vyrazné. Septdlne $vy mierne prevysujii
povrch schranky, okrem posledného, ktory je v désledku nadmutia poslednej ko-
morky vklesly. Ustie je na baze poslednej komérky umbilikilnej strany.
Poznamka: V 3tudovanom materidli spolu s druhmi, ktoré sa morfologiou schranky
dobre zhodujii s diagnézou holotypu, vyskytuji sa formy, u ktorjch posledni komérka nie je
tak vyrazne nadmuti a septilne Svy neprevyuja povrch schranky; poétom zavitov i komérok,

ich typickym tvarom a priebehom i velkostou a vyskou schranky zhoduju sa viak s popisanym
druhom. V désledku toho aj tieto formy zaradujem k tomuto druhu.

Vyskyt: bezny v Skvrnitych sliefioch vrchného albu v okoli Beiatiny;
v obmedzenom mnozstve prechddza do spodnocenomanskych zelenych slieriov.
Prvy raz bol popisany zo stredného albu JV Kaukazu.

Gyroidina d'Orbigny 1826

Gyroidina cf. globosa Hagenow
Tab. 5, obr. la—c

1842 Nonionina globosa Hagenow F., Neues Jahr. Min., p. 574,
1931 Gyroidina globosa Cushman J. A. Journ. Pal, tom 5, no. 4, p. 310, pl. 35
fig. 19a—c.

Rozmery: priemer 0,22 —0,30; vyska 0,22—0,28.

Schranka gulovitého tvaru s tizkym hlbokym umbilikom. V poslednom zévite
6—7 komérok. Od Gyroidina globosa (H a genow) beinej vo vrchnom senéne
sa lisi men§imi rozmermi schranky a pologulovitou dorzilnou stranou.

V ¢skyt: Befiatina — vzicne sa zacina objavovat v najvrchnejsej casti Cer-
venych sliefiov (? vrchny santon). Prava Gyroidina globosa (Hagenow) je
podla literdrnych tidajov beinou formou vo vrchnom senéne v Karpatoch, SSSR
(Kaukaz, Mangi§lak, Krym, Turkmensko), zdpadnej Eurépe i v Amerike.

Gyroidina infracretacea Morozova
Tab. 4, obr. la—c

1948 Guyroidina nitida (R euss) var. infracretacea Morozova V. G., Bjull. Mosk. obsc.
issp. prir., nov. ser., t. 23, otd. geol., vyp. 3, p. 40, pl. 11, fig. 12—14.

1953 Guyroidina infracretacea Mjatliuk E. V., in: Tr. VNIGRI, n. s. 71. — Gostop-
techizdat, Leningrad —Moskva.

Rozmery: priemer 0,23—0,32; vyska 0,22—0,27.

Komérky na ventralnej strane, ktora je silno vypukla, sii trojuholnikového
a na dorzélnej kosostvorcového tvaru. Charakteristickym znakom pre tento druh
je konickéd $pirdlna strana s réznym stupfiom vypuklosti. U niektorych exempla-
rov prvé zavity iba mierne prevy$uji posledny. V extrémnych pripadoch dor-
zélna strana je natolko vypukld, Ze zabera az tretinu z celkovej vysky schrinky.
Najbeznejsie sa vyskytuja jedince, zhodné s vyobrazenym druhom.
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Vyskyt: v Beiatine bezne v skvrnitych vrchnoalbskych sliefioch. Holotyp
popisany z albskych sedimentov Kaukazu.

Gyroidina mauretanica Carbonnier
Tab. 4, obr. 2a—c

1952 Gyroidina mauretanica Carbonnier A., Soc. Géol. France, Bull, ser. 6, vol. 2,
fasc. 1—3, p. 113, pl. 5, fig. 5a—c.

Rozmery: priemer 0,25—0,37; vyska 0,18 —0,29.

Schranka na ventrilnej strane silne vypukld, na dorzilnej takmer plochi. Pe-
riférny okraj zaobleny. Sest komérok v poslednom zivite. Svy na ventrilnej
strane maji mierny sigmoidalny priebeh.

Vyskyt: zelené cenomanské sliene vychodného Slovenska. Cenoman — se-
verna Afrika a vychodné Karpaty (Rumunsko).

Gyroidina nitida (Reuss)
Tab. 4, obr. 3a—c

1845 Rotalina nitida Reuss A., Die Versteinerungen der bshmischen Kreideformation, Abt. I,
Stuttgart, s. 95, t. 8, fig. 52, t. 12, fig. 8, 20.

1953 Guyroidina nitida Mjatliuk E. V., Iskopajemye foraminifery SSSR, Tr. VNIGRI,
n. s. 71. Gostoptechizdat, Leningrad —Moskva.

Rozmery: priemer 0,22—0,27; 0,16—0,21.

V poslednom zivite 6—7 komérok. Dorzilna strana ploch4, ventrilna v §tu-
dovanom materiali vysoko klenuta.

Vyskyt: zelené cenomanské sliene vychodného Slovenska. V SSSR (Krym
Kaukaz, ruskid platforma) zndme z cenomanu az koniaku, v zdpadnej Eurépe
cenoman — turén.

Gyroidina preaglobosa Brotzen
Tab. 4, obr. 4a—c

1936 Gyroidina praeglobosa Brotzen F., Sver. Geol. Unders.Avh., Sec. C, no. 396 (Arsb.
30, no. 3), p. 159, pl. 11, fig. 4.

Rozmery: priemer 0,25—0,30; vyska 0,16 —0,25.

Schranka pologulovitého tvaru s piatimi komérkami v poslednom zavite. Prvé
dva zdvity na 3pirdlnej strane st viac prehlbené nez posledny. Ustna plocha je
zaoblena.

Vyskyt: v okoli Befiatiny v éervenych sliefioch; stredny emser. V zipadnej
Eurépe zndmy z em3erskych sedimentov.
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Stensioina Brotzen 1936

Stensidina aff. annae Pozaryska
Tab. 6, obr. la—c
1954 Stensidina annae Pozaryska K. Acta Geol. Polonica, vol. 4, no. 2, p. 265, fig.
(p. 366) 24a—c, 25a—d.

Rozmery: priemer 0,35—0,50; vyska 0,20—0,25.

Schrénka s plochou dorzalnou stranou a so zaoblenym periférnym okrajom.
V niektorych pripadoch posledny zavit mierne prevySuje prvé. Centralna éast
Spirdlnej strany v Studovanom materidli je slabo skulpturovani. Na ventralnej
strane v umbilikalnej ¢asti st Spirdlové §vy len malo zhrubnuté a nie tak vyrazne
skulptiirované ako na holotype.

Vyskyt: na vychodnom Slovensku velmi obmedzene v &ervenych sliefioch

stredného emseru. Holotyp popisany z epikontinentilneho v§voja kriedy Polska —
vrchny santon az kampan.

Stensidina bohemica Jirova
Tab. 5, obr. 4a—c
1945  Stensivina praeexculpta Brotzen F. Sver. Geol. Unders., ser. C, no. 465 (Arsb.

no. 465 (Arch. 38/1944), no. 7, p. 52, pl. 1, fig. 15a—c.
1958 Stensidina bohemica Jirova D., Univer. Carolina, Geologica, no. 3.

Rozmery : priemer 0,30 —0,44, vyska 0,16—0,19.

Dorzélna strana ploch4, ventralna silne vypukld so §irokymi septidlnymi §vami
a plytkym Sirokym umbilikom. Skulptiira, ktord je na dorzalnej strane zlozit4,
nesiaha az tplne k periférnemu okraju a po posledné dve a tri komérky.

Vyskyt: na vychodnom Slovensku velmi obmedzene v ervenych sliefioch
stredného emseru. Holotyp popisany z Ciech — koniak (pismo Xew).

<4
Tab. 4.
la—c — Gyroidina infracretacea Morozova, a — pohlad z dorzalnej strany, b — pohlad
zboka, ¢ — pohlad z vetrilnej strany; 2a—c — Gyroidina mauretanica Carbonnier, a —

pohlad z dorzalnej strany, b — pohlad zboka, ¢ — pohlad z ventrilnej strany; 3a—c — Gyroidina
nitida (R euss), — a pohlad z dorzilnej strany, b — pohlad zboka, ¢ — pohlad z ventrilnej
strany; 4a—c — Gyroidina praeglobosa Brotzen, a — pohlad z dorzilnej strany, b —
pohlad zboka, ¢ — pohlad z ventrélnej strany.

Plate 4.
la—c — Gyroidina infracretacea Morozova, a — dorzal view, b — side view, ¢ —
ventral view; 2a—c — Gyroidina mauretanica Carbonnier, a — dorzal view, b — side.
view, ¢ — ventral view; 3a—c — Gyroidina nitida (R euss), a — dorzal view, b — side view,
¢ — ventral view; 4a—c — Gyroidina praeglobosa Brotzen, a — dorzal view, b — side
view, ¢ — ventral view.
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Stensidina gracilis Brotzen
Tab. 5, obr. 3a—c

1945 Stensidina exculpta (Reuss) var. gracilis Brotzen F., Sver. Geol. Unders., ser. C,
no. 465 (Arsb. 38/1944), no. 7), p. 52, pl. 1, fig. 15a—c.
1959 Stensidina gracilis Maslakova N. I, in: Atlas verchnemelovoj fauny sev. Kavkaza
i Kryma. (VNIGAZ — Moskva), p. 97, pl. 4, fig. 4a, b, v.
Rozmery: priemer 0,30—0,41; vyska 0,16 —0,22.
Schrénka bikonvexné s ostrym periférnym krajom. Skulptira na 3pirdlnej stra-
ne dobre vyvinuta.
Vyskyt: v okoli Befiatiny v sedimentoch emseru a kampanu. Z obdobnej
stratigrafickej pozicie je zndma aj na Kaukaze, Kryme a v zipadnej Eurépe.

Steinsidina ex gr. praeexsculpta Brotzen (non Keller)
Tab. 5, obr. 2a—c

1935 Gyroidina praeexsculpta, Keller B. M., Bull. Mosk. obsé. isp. prir. otd. Geol. t. 13,
14, pl. 3, fig. 28—32.

1945 Stensidina praeexsculpta Brotzen F., Sver. Geol. Unders., ser. C, no. 465 (Arsb.
38/1944, no. 7), p. 52, fig. 28—32 (Keller, op. cit., pl. 3, fig. 28—32), also Brotzen,
pl. I, fig. 17a—c (non 16a—c).

Rozmery: priemer 0,22—0,49; vyska 0,13—0,24.

Exemplare, ktoré zaradujeme k tomuto druhu, vyznaéujt sa uréitou variabil-
nosfou, najmé v tom, Ze prvé zavity na dorzélnej strane st v niektorych pripadoch
mierne prehlbené, v ingch zas sa prejavuje tendencia ku konvexnosti. Najcastejie
st formy s dplne plochou dorzilnou stranou, dobre vyvinutou skulptiirou a s 10
az 12 komérkami v poslednom zivite.

V¢skyt: v Karpatoch od spod. turénu az do spod. santonu (vritane). Z tu-
ronu aZ koniaku zndmy z SSSR (Krym, sev. Kaukaz, juz. Emby, Mangislak)
a zépadnej Eurépy.

|

Tab. 5.

la—c — Gyroidina cf. globosa (Hagenow), a — pohlad z dorzilnej strany, b — pohlad

zboka, ¢ — pohlad z ventrilnej strany; 2a—c — Stensidina ex gr. pracexsculpta Brotzen
(non Keller), a — pohlad z dorzilnej strany, b — pohlad zboka, ¢ — pohlad z ventralnej
strany; 3a—c — Stensidina gracilis Brotzen, a — pohlad z dorzalnej strany, b — pohlad
zboka, ¢ — pohlad z ventrilnej strany; 4a—c — Stensidina bohemica Jirovi, a — pohlad
z dorzalnej strany, b — pohlad zboka, ¢ — pohlad z ventralnej strany.

Plate 5.

la—c — Gyroidina cf. globosa (Hagenow), a — dorzal view, b — side view, ¢ — ventral
view; 2a—c — Stensidina ex gr. praeexsculpta Brotzen (non Keller), a — dorsal view,
b — side view, ¢ — ventral view; 3a—c — Stensidina gracilis Brotzen, a — dorsal view,
b — side view, ¢ — ventral view; da—c — Stensidina bohemica Jirova, a — dorzal view,
b — side view, ¢ — ventral view.
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Osangularia Brotzen 1940

Osangularia cretacea (Carbonnier)
Tab. 6, obr. 2a—c

1952 Parella cretacea Carbonnier A., Soc. Géol. France, Bull,, ser. 6. vol. 2, fasc. 1—3,
p- 115, pl. 5, fig. 8a—c.

Rozmery: priemer 0,33—0,48; hribka 0,16 —0,22.

Schrinka bikonvexne klenutd s ostrym krajom. Na $pirilnej strane viditeIné
2,5—3 zavity s 15— 18 komérkami v poslednom. Komérky na ventralnej strane,
ktora je vypuklej$ia nez dorzilna, st obdlZnikového aZ mierne ohnutého koso-
§tvorcového tvaru.

Vyskyt: V okoli Befiatiny v zelenych a pestrych sliefioch cenomanu. V zi-
padnej Eurdpe a severnej Afrike obdobne v cenomanskyjch sedimentoch.

Anomalina d'Orbigny 1826

Anomalina globosa (Brotzen)
Tab. 6, obr. 4a—c

1945 Anomalinoides globosa Brotzen F., Sver. Geol. Unders., ser. C, no. 465 (Arsb. 38,
no. 7), p. 55, pl. 2, fig. 6a—c. ;

1959 Anomalina globosa Maslakova N. O, in: Atlas verchemelovoj fauny severnogo
Kavkaza i Kryma, VNIGAZ, Moskva, p. 99, pl. 5, fig. 4a, b, v.

Rozmery: priemer 0,38—0,42; hrabka 0,14—0,22.

6—8 gulatych komérok v poslednom zavite oddelenych hlbokymi §vami. V um-
bilikalnej ¢asti schranky naznaky hrubnutia, vytvarajice hviezdicovity obraz.

Vyskyt: na vichodnom Slovensku v zelenych sliefioch cenomanu; v ceno-
manskych sedimentoch SSSR (Krym, sev. Kaukaz) a zipadnej Eurépe.

<
T ab. 6.
la—c — Stensidina aff. annae Pozaryska, a — pohlad z dorzilnej strany, b — pohlad
zboka, ¢ — pohlad z ventrilnej strany; 2a—c — Osangularia cretacea (Carbonnier), a -—

pohlad z dorzélnej strany, b — pohlad zboka, ¢ — pohlad z ventrilne) strany; 3a—c — Anoma-
lina intermedia Berthelin, pohlad z dorzilnej strany, b — pohlad zboka, ¢ — pohlad
z ventrilnej strany; 4a—c — Anomalina globosa (Brotzen), a — pohlad z dorzilnej strany,
b — pohlad zboka, ¢ — pohlad z ventralnej strany.

Plate 6.

la—c — Stensidina aff. annae Pozaryska, a — dorzal view, b — side view, ¢ — ventral
view; 2a—c — Osangularia cretacea (Carbonnier), a — dorzal view, b — side view, ¢ —
ventral view; 3a—c — Anomalina intermedia Berthelin, a — dorzal view, b — side view,
¢ — ventral view; 4a—c — Anomalina globosa (Brotzen), a — dorzal view, b — side view,
¢ — ventral view. '
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Anomalina intermedia Berthelin
Tab. 6, obr. 3a—c

1880 Anomalina intermedia Berthelin G., Mem. Soc. Géol. France, sér. 3, tome 1,
no. 5, p. 67, pl. 4, fig. 14a—c.

Rozmery: priemer 0,30—0,39; hribka 0,20 —0,26.

Schranka sa zhoduje s popisom i vyobrazenim holotypu.

Vyskyt: v okoli Befatiny v Skvrnitych sliefioch — alb; v zdpadnej Eurépe
+namy tiez z albu.

Planulina d’'Orbigny 1826

Planulina buxtorfi Gandolfi
Tab. 7, obr. la—c¢

1942 Planulina buxtorfi Gandolfi R., Riv. Ital. Pal, vol. 48, suppl., mem. 4, p. 103,
pl. 3, fig. 7a—c.

Rozmery: priemer 0,49—0,61; hribka 0,14—0,23.
Schranka v mladosti trochoidna, posledny zavit skoro bilatelarne symetricky

Septilne §vy na oboch stranich st vyrazné, silne ohnuté a vystupuji nad povrch
schranky. V periférnej €asti sa postupne symetricky zblizuji aZ tplne splyvaja.

Takto vo forme jedného kylu sa ponoruji pod predchidzajicu komérku. Ustie -

jc na baze poslednej komérky.
Vyskyt: v slienitej facii najvrchnejSieho albu az bazdlneho cenomanu v Kar-
patoch; v rovnakej stratigrafickej pozicii v zdpadnej Eurépe a v severnej Afrike.

|
Tab 7.

la—c — Planulina buxtorfi Gandolfi, a, c — pohlad z protilahlych strin, b — pohlad
tboka; 2a—b — Globigerinella ultramicra Subbotina, a — pohlad zo strany, b — pohlad
zboka; 3a—c — Rugoglobigerina praehelvetica Trujilo, a — pohlad z dorzilnej strany,
b — pohlad z ventrilnej strany, ¢ — pohlad zboka; 4a—c — Clavihedbergella simplicissima
(Magné & Sigal), a — pohlad z dorzilnej strany, b — pohlad z ventrilnej strany, ¢ —
pohlad zboka; 5 — Clavihedbergella simplicissima (Magné & Sigal), pohlad z ventrilnej
strany.

Plate 7.

la—c — Planulina buxtorfi Gandolfi, a, c — opposite side view, b — edge view;
2a—b — Globigerinella ultramicra Subbotina; 3a—c — Rugoglobigerina praechelvetica
Trujilo, a — dorzal view, b — ventral view, ¢ — side view; 4a—b — Clavihedbergella
simplicissima (Magné & Sigal), a — dorzal view, b — ventral view, ¢ — side view;
° 5 — Clavihedbergella simplicissima (Magné & Sigal), ventral view.
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Globigerinella Cushman 1927

Globigerinella ultramicra Subbotina
Tab. 7, obr. 2a—b

1949 Globigerinella ultramicra Subbotina N. N., Mikrofauna SSSR, tr. VNIGRI, n.
s. 34, p. 33—35, pl. 2, fig. 17—18.

Rozmery: priemer 0,18—0,22; hriabka 0,06 —0,08.

Schranka mald so 6 az 8 gulovitymi, z boku mierne stlatenymi komérkami
v poslednom zévite.

Vyskyt: vslienitej ficii cenomanu az ?senénu v Karpatoch. V SSSR (Krym,
Kaukaz) znidma od aptu aZ po cenoman. N. N. Subbotina (1953) ju uvadza
aj z danu.

Rugoglobigerina Brénnimann 1952

Rugoglobigerina praehelvetica Trujilo
Tab. 7, obr. 3a—c¢

1960 Rugoglobigerina prachelvetica Trujilo E. F., Jour. Paleontology, vol. 34, no. 2,
p- 340, pl. 49, fig. 6a—c. ’ :

Rozmery: priemer 0,38—0,44; hribka 0,18 —0,25.

Schrinka rotaloidna. V poslednom zévite je 5 komérok, §pirdlna strana plocha,
umbilikus velky a otvoreny. Ustie intramarginilne, povrch schranky drsny.

Vyskyt: pestré spodnoturénske sliene vychodného Slovenska. Holotyp po-
pisany z USA zo stredného turénu.

Clavihedbergella Banner & Blow 1959

Clavihedbergella simplicissima (Magné & Sigal)
Tab. 7, obr. 4a—c, 5

1953 Hasterigerinella simplicissima Magné J. & Sigal ], Soc. Géol. France, Bull,
ser. 6, vol. 3, fasc. 4—6, p. 487, pl. 14, fig. 11 a—c.

Rozmery: priemer 0,33—0,44; hrabka 0,12—0,18.

Schranka sa skladd z dvoch aZ troch zdvitov s 5 komérkami v poslednom. Ko-
morky s z oboch stran splostené a mierne pretiahnuté vo forme pozdlznej osi
komérky. Periférny okraj komérok polkruhovity, zvlisf u poslednej komérky,
u ostatnych niekedy s tendenciou k zaSpicateniu. Svy na ventrilnej i dorzilnej
takmer plochej strane st hlboké. Umbilikus plytky a velky.

Vyskyt: v Karpatoch v zelenych sliefioch spodného cenomanu. Holotyp
popisany z cenomanskyjch sedimentov severnej Afriky.
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Clavihedbergella simplex (Morrow)
Tab. 8, obr. 1a—c
1934 Hasterigerinella simplex Morrow A. L. Jour. Paleontology, vol. 8, p. 198, pl. 30,
fig. 6.

Rozmery: maximilny priemer 0,38 —0,44; hriabka 0,12—0,20.

Komoérky, ktoré si v mladosti trochoidne, maja gulovity tvar. V poslednom
zavite st z oboch stran ploché a na vonkajSom okraji polokruhovité. Zvlast vy-
razné je poslednd komérka, ktord je ovela viésia. Prvé zavity sa priblizne v jed-
nej rovine s poslednym, pripadne ho mierne prevysujia. Svy st vkleslé, ustie
v bazélnej Easti poslednej komérky umbilikdlnej strany. Na niektorjch dobre
zachovanych exemplaroch mozno pozorovat na vnitornom konci komérok naznaky
jemnych lamiel.

Vyskyt: na vichodnom Slovensku v cenomanskjch slienitjch sedimentoch;
holotyp popisany z vrchnej kriedy (Greenhorn formation) USA.

Schackoina Thalman 1932

Schackoina cenomana (Schacko)
Tab. 8, obr. 2a—b, 3a—b

1896 Siderolina cenomana Schacko G., Arch. Ver. Freunde Nat. Mecklenburg, t. 50
p. 161, pl. 4, fig. 3—5.

1953 Schackoina cenomana Subbotina N. N., Iskopajemye foraminifery SSSR, tr. VNIGRI,
n. s. 76, p. 128, pl. 1, fig. 1—3. '

]

Rozmery: priemer 0,18—0,27.

Potiatoné stadium mierne trochoidne. Posledny zévit plochy a involdtny. Ko-
mérky pretiahnutého tvaru st zakonéené, az po posledni, jednym tifiom, ktory
byva ulomeny.

Vyskyt: v okoli Befiatiny v zelenjch a pestrjch cenomanskych sliefioch.
Podla literdrnych tdajov sa spomina z analogickej stratigrafickej pozicie z SSSR
(Krym, Kaukaz), zdpadnej Eurépy a Ameriky.

Schackoina cenomana bicornis Reichel
Tab. 8, obr. 5—6
1948 Schackoina cenomana (Schacko G.) var. bicornis Reichel M., Eclog. Geol. Hel.,
vol. 40 (1947), no. 2, p. 400; p. 396, tf. 4; p. 398, tf. 6 (4); p. 399, tf 8b; p. 401, tf. 9;
p. 403, tf. 10 (6, 8=9).

Rozmery: priemer 0,23--0,35.

Schrédnka planispirdlna so Styrmi komérkami v poslednom zivite. Komérky
st pretiahnutého tvaru podobne ako u Schackoina cenomana, od ktorej sa lisi
tym, Ze poslednd komérka je ukonfeni dvomi vybiehajicimi tffimi, ktoré si aj
silnej3ie nez na predchadzajtcich komérkach.
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V §skyt: v zdpadnej Eurépe, odkial bol holotyp popisany, vyskytuje sa po-
dobne ako v Karpatoch (spodni &ast pestrjch sliefiov) v cenomanskych sedi-
mentoch.

Schackoina moliniensis Reichel
Tab. 8, obr. 7—8

1948 Schackoina moliniensis Reichel M., Eclog. Geol. Helv., vol. 40 (1947), no. 2, p. 402;
p- 396, tf. 5; p. 398, tf. 6 (5), 7 (5); p. 399, tf. 8¢c; p. 403, tf. 10 (13).

Rozmery: priemer 0,22—0,34.

Schranka u dospelych druhov je planispirdlna. Po¢iatoéné §tadium u Studova-
nych foriem nie je viditelné. V poslednom zavite si 3tyri komérky; posledné dve
z nich s zakonéené dvoma symetricky vetvenymi a postupne zuZujticimi sa dlhy-
mi tffimi. Vié§inou byvaji tfne ulomené, len vzécne sa vyskytuji exempldre
s dobre zachovanymi dlhymi tfiimi.

Vyskyt: Karpaty — pestré cenomanské sliene; v zidpadnej Eurépe v ceno-
manskych sedimentoch.

Ticinella Reichel 1949

Ticinella gaultina (Morozova)
Tab. 8, obr. 9a—c _
1048 Globigerina gaultina Morozova V. G., BMOIP, t. XXIII '(3), p- 41, pl. 2, fig.
16—18.

1953 Ticinella gaultina Subbotina N. N., Iskopajemye foramin. SSSR, tr. VNIGRI, n.
s. 76, p. 157, pl. 1, fig. 1a, b. v; 2a, b, v; 3a, b. v; 4a, b v.

Rozmery: priemer 0,20—0,35; najvacsia hrabka 0,12—0,15.

<
Tab. 8.

la--c — Hasterigerinella simplex Morrow, a — pohlad z dorzalnej strany, b — pohlad
z ventrilnej strany, ¢ — pohlad zboka; 2a—b — Schackoina cenomana (Schacko), a —
pohlad z ventrilnej strany, b — pohlad z dorzilnej strany; 3a—b — Schackoina cenomana
(Schacko), a — pohlad z ventridlnej strany, b — pohlad z dorzilnej strany; 5, 6 —
Schackoina cenomana bicornis Reichel, (6 — schematicky néaért); 7, 8 — Schackoina
moliniensis Reichel, (8 — schematicky naért); 9a—c — Ticinella gaultina (Morozova),
a — pohlad z dorzilnej strany, b — pohlad zboka, ¢ — pohlad z ventrdlnej si v

Plate 8.

la—c — Clavihedbergella simplex (Morrow), a — dorzal view, b — veotral view, ¢ —
side view; 2a—b — Schackoina cenomana (Schacko), a — ventral view, b — dorzal view;
3a—b — Schackoina cenomana (Schacko), a — ventral view, b — dorzal view; 5, 6 —
Schackoina cenomana bicornis Reichel, (6 — schematic sketch); 7, 8 — Schackoina moli-
niensis Reichel, (8 — schematic sketch); 9a—c — Ticinella gaultina (Morozova), a —
dorzal view, b — side view, ¢ — ventral view.
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Schranka mald s tromi zavitmi, so 6 aZ 8 komérkami v poslednom. Vietky
tri zavity s v jednej rovine. Ustie je intramarginilne a intraumbilikilne opatrené
jemnymi obdstnymi lamelamt.

Vyskyt: v Karpatoch je najviac roziireny v albe, v. obmedzenom mnozstve
prechidza do cenomanu; v obdobnjch vrstvich v SSSR (Kaukaz).

Praeglobotruncana Bermudez 1952

.Praeglobotruncana’ aff. stephani (Gandolfi)*
Tab. 9, obr. la—c
1936 Globotruncana appenninica Renz O., (Giastoéne) Ecl. Geol. Helv. 29y 2.
1942  Globotruncana stephani Gandolfi R., Riv. Ital. Paleontol, 48, p. 130, pl. III,
fig. 4—5; pl. I V fig. 36—37, 41—45; pl. VI, fig. 4; pl. IX, fig. 8; pl. XIV, fig. 2.
Rozmery: priemer 0,40 —045; hribka 0,20—0,24.

* Schrinka sa skladd z 2,5—3 zavitov s 5 az 6 komérkami v poslednom. Svy
na dorzélnej strane st ohnuté, na ventrilnej priame a vkleslé. Kyl, lemujici von-
kaj$i okraj schrinky, nie je kompaktny, ale jemne zabkovity. Povrch schrinky
je pokryty drobnymi hrboléekmi. V $tudovanom materiili st vedla foriem s jed-
nym kylom aj exemplire, na ktorych na prvych dvoch az troch komérkach po-
sledného zavitu si dva kyly, postupne sa zGiZujice az splyvajice. Ustie intra-
marginilne. Na koncoch komérok v umbilikalnej éasti si jemné lemy, tiahnuce sa
od obistia poslednej komérky postupne k predchidzajicim. Tieto lemy, ako upo-
zorfiuji P. Brénnimann & N. K. Brown (1955), nie st pravé obustne
lamely (cover-plate), aké mézeme pozorovaf napr. u rodu Ticinella.

V §skyt: v Karpatoch v zelenjch a pestrjch cenomanskyjch sliefioch; z SSSR,
zdpadnej Eurépy a Ameriky sa uvddza tiez z cenomanu.

<

Tab. 9.

\
la—c — ,Praeglobotruncana” aff. stephani (Gandolfi), a — pohlad z dorzilnej strany,
b — pohlad zboka, ¢ — pohlad z ventralnej strany; 2a—c — ,,Praeglobotruncana” stephani tur-
binata (Reichel), a — pohlad z dorzilnej strany, b — pohlad zboka, ¢ — pohlad z ventrilnej
strany; 3a—d — ,,Praeglobotruncana” oraviensis Scheibnerov4, a — pohlad z dorzilnej
" strany, b — pohlad z ventrélnej strany, ¢, d — pohlad z bokov; 4 — ,Praeglobotruncana”
oraviensis Scheibnerova, pohlad zboka.

Plate 9.

la—c — ,Praeglobotruncana” aff. stephani (Gandolfi), a — dorzal view, b — side
view, ¢ — ventral view; 2a—c — , Praeglobotruncana” stephani turbinata (Reichel), a —
dorzal view, b — side view, ¢ — ventral view; 3a—d — ,Praeglobotruncana’ oraviensis
Scheibnerova, a — dorzal view, b — ventral view, ¢, d — opposite side views; 4 —
Praeglobotruncana’’ oraviensis Scheibnerov 4, side view.

-

* Nomenklatirou a fylogenetickymi vzfahmi zastupcov rodu Praeglobotruncana sa blizsie
zaoberd J. Salaj & O. Samuel (in lit.).
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.,Praeglobotruncana” stephani turbinata (Reichel)
- Tab. 11, obr. 2a—c¢

1950 Globotruncana stephani (Gandolfi) var. turbinata Reichel M., Eclog. Geol. Helv.,
vol. 42 (1949), no. 2, p. 609, (Gandolfi op. cit, p. 118, tf. 41/2a—b).

1950 Globotruncana stephani turbinata Mornod L. Eclog. Geol. Helv., vol. 42 (1949),
no. 2, p. 588, pl. 15, fig. 18a—j, 19, 20; fig. 11, nos. la—c, 2a—c, 3a—c (so synony-
mikou).

1955 Praeglobotruncana delrioensis turbinata Bréonniman P. & Brown N. K., Eclog.
Helv., vol. 48, no. 1, in: p. 532, text-fig. 16¢, d, e; 17i, j, h.

Rozmery: priemer 0,42—0,50; hriabka 0,24—0,35.

Schranka s vysokoklenutou dorzalnou a s plochou alebo konkivnou ventrilnou
stranou. Svy na $pirdlnej strane s ohnuté a mierne prevysujt povrch schrinky,
brusnej radidlnej. Od Praeglobotruncana stephani (Gandolfi), s ktorou je
geneticky spita, sa lisi vysokoklenutou dorzdlnou stranou a v niektorych pripa-

doch i vaésim poétom komérok.

Vyskyt: v Karpatoch v zelenjch a pestrjch cenomanskych sliefioch; z4pad-
néa Eurépa — cenoman.

,,Praeglobotruncana’ oraviensis Scheibnerovi
Tab. 9, obr. 3a—d, 4

1960 Praeglobotruncana oraviensis Scheibnerova V. Geolog. sbornik, tom. 11, no. 1.
textfig. 4a—c.

Rozmery: priemer 0,58 —0,62; hriibka 0,33 —0,45.

Dorzélna strana schranky je silne konvexna, ventralna ploch4, alebo konkivna;
v poslednom zivite je 6 aZ 7 mierne prekryvajicich komérok. Ich tvar je globi-
gerinoidny, niekedy z vrchnej i spodnej strany rézne stlateny. Podla stupria
splostenia komoérok je vonkaji okraj bud tupouhly, alebo zvlasf u posled-
nych komérok zaobleny. V prvych dvoch zavitoch 3pirilne i septilne $vy mierne
prevyduji povrch schranky. V poslednom zivite st podla velkosti nadmutosti

<4

Tab. 10.

la—c — , Praeglobotruncana” oraviensis trigona Scheibnerovi, a — pohlad z dorzal-
nej strany, b — pohlad zboka, ¢ — pohlad z ventrilnej strany; 2a—c — Globotruncana helve-
tica Bolli, a — pohlad z dorzilnej strany, b — pohlad zboka, ¢ — pohlad z ventralnej strany;
3a—c — Globotruncana helvetica Bolli, a — pohlad z dorzilnej strany; b — pohlad zboka,
¢ — pohlad z ventralnej strany.

»

Plate 10.
la—c — , Praeglobotrnucana” oraviensis trigona Scheibnerova, a — dorzal view, b —
side view, ¢ — ventral view; 2a—c — Globotruncana helvetica Bolli, a — dorzal view, b —

side view, ¢ — ventral view; 3a—c — Globotruncana helvetica Bolli, a — dorzal view, b —
side view, ¢ — ventral view.
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komérok rézne vkleslé. Ustie je intramarginilne, niekedy s niznakom jemnjch
obustnych lamiel podobnych druhu ,,Praeglobotruncana® stephani.

Vyskyt: v Karpatoch v pestrjch vrchnocenomanskjch az spodnoturénskych
sliefioch.

,,Praeglobotruncana’ oraviensis trigona Scheibnerova
Tab. 10, obr. la—c¢ g

1960 Praeglobotruncana oraviensis trigona Scheibnerova V. Geol. sbornik, tom. 11,
no. 1; textfig. 5a—c.

Rozmery: maximilna dizka 0,50—0,62; maximalna Sirka 0,45—0,55;
brubka 0,27 —0,40. . '

Fylogeneticky bezprostredne vyvinutid z Praeglobotruncana oraviensis, od kto-
rej sa li§i trojuholnikovym tvarom schranky a splostenejsimi komérkami, ktoré
st v désledku toho v periférnej éasti tupouhlé.

Vyskyt: Karpaty — pestré vrchnocenomanské a# spodnoturénske sliene.

Globotruncana Cushman 1927

Globotruncana helvetica Bolli
Tab. 10, obr. 2a—c, 3a—c

1914 Globotruncana appenninica Vogler J., Paleontografica IV Abh., 4 Abschn., tab. 23,
fig. 3. .

1945 Globotruncana helvetica Bolli H., Eclog. Geol. Helv., vol. 37 (1944), no. 2, p. 266,
pl. 9, fig. 6—8. .

1952 Globotruncana (Rotalipora) helvetica Golom G., Del. Bol. del Inst. Geol. y Min.
de Esp., pl. 4, fig. 1—3, 5.

1958 Praeglobotruncana helvetica Scheibnerova V., Geol. sbornik, vol. 9, no. 2, p. 189,
pl. 4, fig. 1—6, 8, text-fig. la—c, 2a—c.

Rozmery: priemer 0,40—0,60; hribka 0,22 —0,27.
<

‘Eab. 1.

la—c — Globotruncana imbricata Mornod, — a pohlad z dorzalnej strany, b — pohlad
z ventralnej strany, ¢ — pohlad zboka; 2a—c — Globotruncana sigali Reichel, a — pohlad
z dorzélnej strany, b — pohlad zboka, ¢ — pohlad z ventrilnej strany (vrchny turén); 3a—c —
‘Globotruncana sigali Reichel, a — pohlad z dorzilnej strany, b — pohlad zboka, ¢ —
pohlad z ventrélnej strany (spodny em#er).

Plate 11.

la—c — Globotruncana imbricata Mornod, a — dorzal view, b — ventral view, ¢ —
side view; 2a—c — Globotruncana sigali Reichel, a — dorzal view, b — side view, ¢ —
ventral view (Upper Turonian); 3a—c — Globotruncana sigali Reichel, a — dorzal view,
b — side view, ¢ — ventral view (Lower Emscherian).
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Schrénka sa skladd z 2,5—3 zavitov s 5 az 7 komérkami v poslednom. Dor-
zélna strana je plocha, ventrilna silne vypukla s globigerinoidnym tvarom ko-
mérok. Svy na ventrilnej strane st radidlne, na dorzilnej ohnuté a mierne vy-
¢énievaji nad povrch schranky.

Vyskyt: v Karpatoch vo vrchnej ¢asti pestrjch a v spodnej &asti éervenych
slieiov — najvrchnej$i cenoman az turén; turénske sedimenty v SSSR, zipadnej
Eurépe, Amerike a severnej Afrike az v spodnom emseri.

Globotruncana imbricata Mornod
Tab. 11, obr. la—c

1950 Globotruncana imbricata Mornod 1., Eclog. Geol. Helv.,, vol. 42 (1949), no. 2,
p. 589, pl. 15, fig. 21—34; p. 581, tf. 5 (2—3).

1959 Rotundina imbricata Maslakova N. I., in: Atlas verchnemelovoj fauny severnogo
Kavkaza i Kryma (VNIGAZ — Moskva), p. 112, pl. 11, fig. 2a, b. v.

Rozmery: priemer 0,38 —0,57; hriabka 0,18 —0,30.

Schranka s paralelnymi dvoma kylmi a miernou vypuklou dorzélnou stranou.
Komérky na ventrilnej strane st zaoblené alebo ploché; $vy na bruSnej strane
radidlne, na chrbtovej ohnuté.

Vyskyt: v Karpatoch vo vrchnej ¢asti pestrych a v spodnej &asti éervenych
sliefiov — najvrchnej$i cenoman aZ turén; z SSSR sa udidva stratigrafické roz-
patie vrchny cenoman aZz koniak; v zdpadnej Eurépe hlavne z turénu.

Globotruncana sigali Reichel
Tab. 11, obr. 2a—c, 3a—c
1949 Globotruncana appenninica Sigal J., Soc. Géol. France, C. R. Som., no. 12, p. 265.

1950 Globotruncana sigali Reichel M., Eclog. Geol. Helv., vol. 42 (1949), no. 2. p. 610,
pl. 16, fig. 7; pl. 17, fig. 7; p. 610, tf. 5; p. 611, tf. 6.

Rozmery: priemer 0,55—0,80; hrabka 0,25—0,30.

|
Tab. 12.
la—c — Globotruncana cf. sigali Reichel, a — pohlad z dorzilnej strany, b — pohlad
zboka, ¢ — pohlad z ventrilnej strany (strednjy emser); 2a—c — Globotruncana cf. sigali

Reichel, a — pohlad z dorzilnej strany, b — pohlad zboka, ¢ — pohlad z ventralnej
strany; 3a—c — Globotruncana sp. (cf. Gl. subspinosa Pessagno), a — pohlad z dorzilnej
strany, b — pohlad zboka, ¢ — pohlad z ventralnej strany (vrchny emser).

Plate 12,

la—c — Globotruncana cf. sigali Reichel, a — dorzal view, b — side view, ¢ — ventral
view (Middle Emscherian); 2a—c — Globotruncana cf. sigali Reichel, a — dorzal view,
. b — side view, ¢ — ventral view (Upper Emscherian); 3a—c — Globotruncana sp. (cf. GI.
subspinosa Pessagno), a — dorzal view, b — side view, ¢ — ventral view (Upper
Emscherian).
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Schranka bikonvexna s 5 az 6 komérkami v poslednom zivite. Svy sii na dor-
zélnej strane ohnuté, na ventralnej sygmoidalne. Formy z vrchného turénu si
zhodné s holotypom.

Poznédmka: Vedla turénskych foriem, ktoré ako uz bolo uvedené, odpovedajii popisu i vy-
obrazeniu holotypu, vyskytujt sa v emieri formy, u ktorjch na ventrilnej strane pozorujeme
zvaésovanie uhlu od roviny vinutia (vid tab. 12, obr. 1a—c, 2a—c).

Postupné zviésovanie uhlu na ventrilnej strane ma za nasledok zmensenie vypuklosti dor-
zélnej strany a prakticky dplné splynutie uz i u starfich foriem velmi zblizengch kylov. Krajné
variaéné formy tohto fylogeneticky spitého radu nemozno identifikovaf v ramci diagnézy drubu
Globotruncana sigali, lebo za¢inaji maf uZ niektoré znaky charakteristické pre Globotruncana
subspinosa Pessango (tab. 12, obr. 3a—b).

Vyskyt: v Benatine v najvrchnejdej Casti pestrjch a &ervenych sliefiov —
turén, menej emser. V zdpadnej Eurdpe tiez v turéne az emseri.

Globotruncana ventricosa W hite
Tab. 13, obr. 1a—c

1928 Globotruncana caniculata (R euss, 1854) var. ventricosa White M. P., Journ. Paleont.,
Vol. 2, p. 284, pl. 38, fig. 5a—c.

1946 Globotruncana ventricosa Cushman J. A, U. S. Geol. Surv. P. P. no. 206, p.-150;
pl. 62, fig. 3a—c.

1950 Globotruncana ventricosa Mornod L., Eclog. Geol. Helv., vol. 42 (1949), no. 2,
p. 590, fig. 12, no. la—c, 2a—c (so synonymikou).

Rozmery: priemer 0,58—0,63; hriabka 0,20 —0,24.

Schrinka je na dorzilnej strane takmer ploch4, na ventrilnej silne konvexna
so Siestimi komérkami v poslednom zavite. Kyly st vjrazné a od seba vzdialené.

Vyskyt: vzicne v okoli Beiiatiny a Podhoroda vo vrchnej ¢asti éervenych
sliefiov. Z SSSR, zdpadnej Eurépy i Ameriky sa spomina zo senénu.

‘
Tab. 13
la—c — Globotruncana ventricosa White, a— pohlad z dorzilnej strany, b — pohlad
zboka, ¢ — pohlad z ventrilnej strany; 2a—b — Sigalia deflaensis (Sigal), a — pohlad zo
strany, b — pohlad z Celnej strany; 3a—b — Sigalia deflaensis (Sigal), a — pohlad zo strany,
b — pohlad z &elnej strany; 4a—c — Globorotalites ex gr. michelinianus ('Orbigny), a —
pohlad z dorzalnej strany, b — pohlad zboka, ¢ — pohlad z ventrélnej strany.

Plate 13.

la—c — Globotruncana ventricosa White, a — dorzal view, b — side view, ¢ — ventral
view; 2a—b — Sigalia deflaensis (Sigal), a — side view, b — edge view; 3a—b — Sigalia
deflaensis (Sigal), a — side view, b — edge view; 4a—c — Globorotalites ‘ex gr. michelinia-
nus (d'Orbigny), a — dorzal view, b — side view, ¢ — ventral view.
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Globorotalites Brotzen 1942

Globorotalites ex gr. michelinianus (d'Orbigny)
Tab. 13, obr. 4a—c

1840 Rotalia michaliniana dOrbigny A., Mém. Soc. Géol. France, ser. 1, t. 4, no. 1, p. 31,
pl. 3, fig. 1-3.

1953 Gyroidina micheliniana Mjatliuk E. V., Spirillinidy, Rotaliidy, Espistominidy i Aste-
rigerinidy. In: Iskopajemye foram. SSSR, Tr. VNIGRI, n. s. 71, p. 55, pl. 6, fig. 4a,
b. v (so synonymikou).

Rozmery: priemer 0,30—0,44; vyska 0,18 —0,29.

Schranka na obvode okrihla, kylovita, s plochou dorzélnou a silne vypuklou
kuZelovitou ventrilnou stranou. Na §pirdlnej strane si 2—3 zavity so 6—8 ko-
mérkami v poslednom zivite. Komérky na ventrilnej strane si trojuholnikové
s ostrym ukonéenim v umbilikdlnej &asti. Umbilikus je maly a hlboky. Popri po-
pisanych exempliroch s hlbokym umbilikom vzicne sa vyskytuja jedince s malym
a plytkym umbilikom, aviak morfolgiou schrinky zhodné s vyssie popisanymi.

Vyskyt: v okoli Befiatiny a Podhoroda v &ervenych sendnskych sliefioch.

Sigalia Reiss 1957

Sigalia deflaensis Sigal
Tab. 13, obr. 2a—b, 3a—b

1952 Giimbelina (Giimbelina, Ventilabrella) deflaensis Sigal J., XIX. Congr. geol. inter.,
I Ser., no. 26, p. 37, text-fig. 41.
1956 Ventilabrella deflaensis Kiipper K., Geol.,, Bd. 99, p. 299.

Rozmery: dlzka 0,29—0,34; max. §irka 0,16—0,24; hribka 0,07—0,10.

Jedince zo spodného emsera odpovedaji formam, vyobrazenym J. Sigalom
(1952) . Schranka biserialna s 5 az 6 komérkami v kazdom rade. Komérky z oboch
str4n st mierne stlatené a na povrchu zdobené jemnymi vréskami, viditeInymi
iba pri velkom zviéseni. Iné jedince pravdepodobne z vyssieho sdvrstvia maji
vyrazna skulptiru.

Vyskyt: v okoli Befiatiny velmi obmedzene v ervenych sliefioch stredného
em$eru. V zipadnej Eurépe hlavne v sedimentoch vrchného emseru. Z rovnakej
stratigrafickej pozicie ju uvadza J. Salaj (1961) z Brezovského pohoria a My-
javskej hornatiny. Vo vi¢Som mnozstve vo vrchnom emsere pri Podhorodi.
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ONDRE] SAMUEL

MICROBIOSTRATIGRAPHIC SITUATION IN CRETACEOUS SEDIMENTS
OF KLIPPES-ZONE IN VICINITY OF BENATINA

From the beginning of investigations in the klippes-zone a big stratigraphic hiatus between
the Cenomanian and Lower Senoman would be stated, caused by the folding in the Turo-
nian — according to followers of the hiatus conception. However, if we consider the problem
from the stand-point of the new microbiostratigraphic knowledge, then it appears in another
light.

M. Ksigzikewicz (1958), K. Birkenmajer (1957, 1959), V. Kantorovia
and A. Began (1958) dealt with the problem and they have come to the conclusion that
in the period quoted normal continuity in sedimentation had existed. On the other hand,
D. Andrusov (1959) has quite the opposite opinion and in his above mentioned work
he states interruption of the sedimentation in the Upper Turonian in the whole segment of the
klippes-zone. ’

On the ground of informations I have got by means of microbiostratigraphic analysis from
the vicinity of Befiatina and Podhorod, I incline to the former authors’ opinion about the
continuity in sedimentation.

The Albian. In the lower part of the profile north of Befiatina there have developed
spotty marls and marl limestones with the Albian microfauna: Discorbis wassoewizi Djaffa-
rov and Agalarova, Gyroidina infracretacea Morozova, Anomaling intermedia
Berthelin, Ticinella gaultina (Morozova).

The Lower Cenomanian. It is developing continually from the Albian sediments
and is being formed by almost green marls, in which these more significant forms occur:
Rotalipora ticinensis (Gandolfi), R. appenninica (Renz) and Planulina buxtorfi Gan-
dolfi.

The Middle Cenomanian has been in the majority developed in variegated (red
and green) marls. The microfauna differs from the previous one in some features. Main position
is occupied by Rotalipora monsalvensis Mornod and higher position, too, together with
the species Rot. reicheli Mornod.

The Upper Cenomanian is lithologically developed in similar manner as the Middle
Cenomanian. In the profile studied on the border between the Middle and the Upper Ceno-
manian there occurs very rich radiolarian fauna (90—95 %) with characteristic foraminiferal
fauna. The most spread foraminifer is Discorbis ornatus nov. sp. As to Rotalipores, there occur
forms mentioned with the Middle and the Lower Cenomanian, but only in limited number.

In the overlier of radiolarian biofacies there again is planktonous fauna. There are high-
arched praeglobotruncanas, e. g. ,Praeglobotruncana” stephani turbinata (Reichel) and Prae-
globotruncana oraviensis Scheibnerova. Together with these forms there occur yet rotali-
pores mentioned with the middle Cenomanian. In the Uppermost Cenomanian there sporadically
appear species Globotruncana helvetica Bolli and Glob. imbricata Mornod.

The Lower Turonian is lithologically developed similarly as the Upper Turonian in
red marls, here and there with more sandy stratas. Foraminiferal fauna is represented by species
Rugoglobigerina prachelvetica Trujillo occurs in limited number, and Globotruncana sigali
Reichel reaches great quantitative extent in the Turonian.

The Upper Turonian. Sediments of the Upper Turonian are formed by almost red
marls. From among the globotruncanas main position is occupied by the mentioned Globotrun-
cana sigali Reichel and Glob. linneiana linneiana d’'Orbigny. Together with the forms
mentioned very rarely occurs Glob. linneiana marginata (Reuss) and Stensiina ex gr.
praeexsculpta Brotzen (non Keller).
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The Lower Emscherian is lithologically developed similarly as the Turonian in red
marls, here and there with more sandy stratas. Foraminiferal fauna is represented by species
Globotruncana linneiana linneiana d'Orbigny, Stensidina ex gr. pracexsculpta Brotzen (non
Keller), and only rarely appear Stensidina gracilis Brotzen and G. angusticarinata.
Sediments with this kind of microfauna represent only less thick stratum. In the overlier
of the association there is qualitatively and quantitatively richer fauna. Together with
the above mentioned species very rarely occur Stensidina bohemica Jirova and Gyroidina
praeglobosa Brotzen. Individuals of the species of Globotruncana coronata Bolli and
Globotruncana tricarinata (Quereau).

The Upper Emscherian almost does not differ from the Lower one lithologically.
Microfauna is represented mainly by the following species: Globotruncana coronata Bolli,
Glob. tricarinata (Quereau), Glob. angusticarinata Gandolfi and Glob. elevata elevata
(Brotzen).

Discorbis Lamarck 1804

Discorbis ornatus nov. sp.
Tab. 3, Fig. 4a—c, p.

Holotypus: Exemplar on Tab. 3, Fig. 4a—c. Collection of the Geological Institute
of D. Star.

Derivatio nominis: ornatus — Lat. decorated, ornamented.

Stratum typicum: Upper Cenomanian — variegated beds of klippes envelore.

Locus typicus: Befiatina, Eastern Slovakia, Czechoslovakia.

Material: about 30 exemplars from Beiiatina and 15 exemplars from other localities.

Diagnosis: The test of very small size is characterized by high-arched dorsal side and
by fine knolls on the peak. Ventral side is slightly concave. Aperture on the base of the last
chamber of the outer margin of the umbilical side.

Description: The test is calcareous, of small size, with slightly convex dorsal side.
Ventral side slightly concave, and only in very rare cases’ flat. On the spiral side apparent
2,5—3 coies, with 8—10 chambers of a rhomb-shape, in the last coie. Spiral and inter-chamber
sutures on the dorsal side are slightly overtopping the surface of the test. Ventral sutures are
flat or slightly sunken. The peak of the test is ornamented by fine knolls. The apperture, that is
placed on the base of the last chamber of the outer margin of umbilical side, is provided by
a very fine, poorly visible lip.
~ Size: diameter 0,20—0,25; thickness 0,10—0,13.
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JOZEF SALA]

MIKROBIOSTRATIGRAFIA DANU* GOSAUSKE] KRIEDY
A CENTRALNEHO PALEOGENU MYJAVSKE] PAHORKATINY

(Nemecké resumé)

Obsah

V predlozenej praci ‘sa riesi detailne otdzka prechodu gosauskej kriedy do cen-
tralneho paleogénu Myjavskej pahorkatiny, a to na zédklade mikrofauny. V dane
je mikrofauna zastGpena hlavne druhmi: Globigerina compressa Plummer,
Globigerina varianta Subbotina a Stensidina caucasica (Subbotina).
Z maestrichtskych druhov sa vyskytuja hlavne globotrunkany; z hladiska fylo-
genetického st vyznamné drobné exemplare druhu Globotruncana aff. stuarti
(Lapparent), ktoré mozno povazovat za vychodiskovy bod pre rotaloidné glo-
borotalie. V centridlnom paleogéne sa podarilo vyélenif zény, odpovedajice zénam
stanovenym N. N. Subbotinou na Kaukaze.

Medzi vrstvami kriedy a paleogénu $tudovaného tizemia bol zisteny mikrobio-
stratigraficky postupny prechod (J. Salaj 1960a, 1960b). Detailnému stadiu
neboli doteraz viak podrobené vietky facie danu, t. j. facia sliefiov a facia flySova
s hojnymi polohami exotickjch zlepencov (stvrstvie exotickych zlepencov) s rifo-
vymi litotamniovo-koralovymi vapencami; kedZe ale prv sa venovala pozornost
facii rifovych vapencov, vznikol neuceleny obraz o facidlnych pomeroch, pricom
mektoré poznatky zastarali.

FlySové stvrstvie s hojnymi polohami exotickych zlepencov, ktoré M. Misik
& J. Zelman (1959), J. Salaj (1960) zaradili do eocénu, treba preradit
do paleocénu, a to z tychto dévodov:

a) stavrstvie exotickych zlepencov je stratigrafickym nadlozim orbitoidovych
vrstiev, z ktorjch sa pozvolne vyvinulo pribidanim exotického materialu;

b) v spodnejsich polohach stvrstvia st v zlepencoch vlozky bridlic, ktoré ol -

* V poslednej dobe viésina autorov priklafia sa k nazoru, Ze dan = mont; a v tomto zmysle
ho zatial pouziva aj autor.
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hujt bohatd asocidciu foraminifer danu, zastipenych druhmi: Ammodiscus incer-
tus (d’'Orbigny), Glomospira charoides (Jones & Parker), Stensivina
caucasica (Subbotina), Aragonia ouezzanensis R ey, Aragonia velascoensis
(Cushman), Bulimina arcadelphiana midwayensis Cushman & Par-
ker, Globigerina compressa Plummer, Globigerina trivialis Subbotina,
Globigerina varianta Subbotina a Globorotalia (T.) conicotruncata Subb.
Okrem toho sa tu vyskytuja i drobné globotrunkany z okruhu Globotruncana
aff stuarti (Lapparent), ktorych vyvojovy rad smeruje ku Globorotalia
conicotruncata Subbotina. Rozhodne tu nejde o pévodny druh Globotrun-
cana rosseta (Carsey), z ktorého by smeroval vyvoj k spominanej forme Glo-
borotalia (Truncorotalia) conicotruncata Subbotina, tak ako to predpoklada
N. N. Subbotina (1953);

¢) vrchna hranicu a tym i celkovy vekovy rozsah flySového stvrstvia s exotic-
kymi zlepencami uréuje mikrofauna z bazilneho flySového sivrstvia pieskovcov
a bridlic, ktoré na zaklade mikrofauny patri do podzény s Globorotalia (Truncoro-
talia) marginodentata Subbotina, v ktorej mikrofaunu zastupuja druhy:
Rhabdammina cylindrica Glaessner, Dendrophrya robusta Grzybow-
s ki, Haplophragmoides sp., Globigerina triloculinoides Subbotina, Turbo-
rotalia (Acarinina) pentacamerata (Subbotina) a Globorotalia (Truncorota-
lia) marginodentata Subbotina; posledny druh je najpocetnejsi. Tato mikro-
fauna potvrdzuje paleocénny vek tohto stvrstvia i skutoénosf, Ze spodnd &ast
flySového stvrstvia vyvinutého v nadloZi popisovaného stvrstvia, ktoré sa doteraz
(J. Salaj1960) zaélefiovalo do stredného eocénu, patri vrchnému paleocénu —
spodnému eocénu.

Na zédklade tychto faktov mozno zaujat kritické stanovisko k doplneniu poznat-
kov o rifovych litotamniovo-koralovych vapencoch, ktoré uz ojedinele zacali vzni-
kat v maestrichte* (J. Salaj 1960), no ich prevaini ¢ast vznikla az v dane,
ako tomu nasved¢éuja uvadzané fakty a diskocykliny, zastipené druhom Disco-
cyclina aff. seunesi Douvillé.

Vznik rifovych litotamniovo-koralovych vipencov je viazany na pobreinu fa-
ciu sedimentov paleocénu. Vo vrchnom paleocéne boli vystavené destrukénej ¢éin-
nosti a st ako velké balvany a bloky pritomné v hrubozrnnej$ich najvrchnejsich
partidch sivrstvia exotickych zlepencov, v nadlozi ktorych je flySové sdvrstvie
s Globorotalia marginodentata Subbotina.

Doterajsie zaradenie exotickych zlepencov do eocénu vyplyvalo z toho, Ze jem-
nozrnné polohy exotickych zlepencov bohatych na numulity z flySovej facie eocé-
nu od Turej Luky sa nespravne (J. Salaj 1960) stotoziiovali s paleocénnymi
exotickymi zlepencami; okrem toho zriedkavé globigeriny v bridliciach, ktoré tvo-
ria vlozku v dan-paleocénnych exotickych zlepencoch, nedovolili predtym, kym

* Pravdepodobne i tieto patria paleocénu.
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sa eite nenaslo bohaté spolocenstvo globigerin, presne uréit vekovy rozsah, takze
sa nespravne povazovali za strednoeocénne (J. Salaj 1960).

Okrem ficie exotickych zlepencov a rifovych vipencov podarilo sa zistif i slie-
nitd fdciu (J. Salaj 1960b) s ojedinelymi polohami pieskovcov, pozvolne
vyvinutych z maestrichtskych sliefiov a prechddzajicich do paleocénneho a spod-
noeocénneho stvrstvia organogénnych zlepencovitych vépencov az vapnitych zle-
pencov, striedajicich sa s bridlicami a pieskovcami a vyssie do flySového si-
vrstvia stredného a vrchného eocénu pri Dolnej a Hornej Polianke; tu celé toto
savrstvie tvori antiklindlu, v jadre ktorej vystupuje maestricht a dan. ‘

Maestricht v slienitej ficii bol doteraz preukdzany iba mikrofaunou spod-
ného (a spodnou &asfou vrchného) maestrichtu (J. Salaj 1960).

Podarilo sa vsak mikropaleontologicky dokazaf i vrchny maestricht dolozeny
nasledovnou mikrofaunou: Globotruncana arca (Cushman), Globotruncana
contusa (Cushman), Globotruncana stuarti (La pparent), Giimbelina
globulosa (Ehrenberg), Gimbelina nuttalli (Voorwiijk), Planoglobulina
acervulinoides (E g ger), Rugoglobigerina rugosa (Plummer), Globigerinella
ex gr. aequilateralis (Brady), Gublerina afi. glaessneri Brénnimann &
Brown, Reussella szajnochae szajnochae (Grzybowski), Reussella szaj-
nochae californica Cushman & Goudkoff, Allomorphing allomorphi-
noides (Reuss), Anomalina (Gavelinella) danica Brotzen, Stensidina
pommerana Brotzen, Eponides haidingerii (d'Orbigny) a Globorotalia
pschadae Keller.

Dan pozvolne vyvinuty z maestrichtu je tiez v slienitej ficii s ojedinelymi
polohami pieskovcov, ktoré smerom do nadlozia pribiidajii, az nakoniec pozvolne
prechddzaji do sdvrstvia organogénnych zlepencovitjch vapencov a% véapnitych
pevnych zlepencov a slienitych bridlic paleocénu a spodného eocénu. V spodnej-
Sich polohdch st mieSané spolocenstva kriedovych globotrunkén, z ktorjch mnohé
st znalne mensich rozmerov a vystupuji spolu s globigerinami danu, ktoré prevla-
daji. Vo vrchnejsich polohich sa uz globotrunkdny nevyskytuji. Asocidciu fora-
minifer danu zastupuje rodove i druhove bohaté spolocenstvo: Globotruncana
arca (Cushman), Globotruncana falsostuarti Sigal, Globotruncana stuarti
(Lapparent), Aragonia velascoensis Cushman, Aragonia ouezzanensis
Rey, Anomalina (Anomalina) grandis Vasilenko, Nuttallides triimpyi
(Nuttall), Pseudoparella cf. minuta O 1sson, Bulimina arkadelphiana mid-
wayensis Cushman & Parker, Stensidina caucasica (Subbotina),
Eponides vortex (White), Eponides plummerae Cushman a Globorotalia
(Truncorotalia) conicotruncata Subbotin a.

V' spodnej§ich éastiach paleogénu (Landén) mézeme v zmysle N. N.
Subbotiny vyélenit podzénu s Globorotalia (Truncorotalia) crassata (Cush -
man), v ktorej sa nasla tito mikrofauna: Glomospira charoides (Jones &
Parker), Ammodiscus incertus (d'Orbigny), Dendrophrya robusta G rz y-
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bowski, Hyperammina cf. nodata Grzybowski, Globigerina triloculi-
noides Plummer, Globigerina trivialis Subbotina a Globorotalia (Glo-
borotalia) crassata Cushman.

Stvrstvie paleocén-spodny eocén odpovedd podzéne s Globo-
rotalia (Truncorotalia) marginodentata Subbotina s nasledujicou mikro-
faunou: Hyperammina nodata Grzybowski, Anomalina (Anomalina)
¢kbloni (Brotzen), Globigerina triloculinoides Plummer a Globorotalia
(Truncorotalia) marginadentata Subbotina.

Spodnému eocénu odpovedd zéna konickych globorotalii. Asocidcia
spodnoeocénnych foraminifer je zastipend druhmi: Amodiscus incertus (d'Or -
bigny), Anomalina (Anomalina) ekbloni Brotzen, Globigerina pseudo-
cocaena pseudoeocaena S ubbotina, Globorotalia (Truncorotalia) lensiformis
Subbotina a Globorotalia (Truncorotalia) aragonensis Nuttall.

Strednoeocénne sedimenty vo flyfovom vyvoji odpovedaji zéne s Tur-
borotalia (Acarinina) crassaformis (Galloway & Wissler), ktorda ma
bohaté spoloéenstvo foraminifer: Rhabdammina cylindrica Glaessner, Den-
drophrya robusta Grzybowski, Ammodiscus incertus d’'Orbigny, Glo-
mospira charoides (Jones & Parker), Haplophragmoides elegans (Grzy -
bow sk i), Trochamminoides irregularis W h it e, Trochamminoides subcoronata
(Grzybowski), Thalmannammina subturbinata (Grzybowski), Cyclam-
mina amplectens Grzybowski, Eponides subumbonatus Mjatljuk, Glo-
bobulimina pacifica oregonensis Cushman, Nuttallides trimpyi (Nuttall),
Globigerina frontosa Subbotina, Globigerina pseudoeocaena pseudoeocaena
Subbotina a Turborotalia (Acarinina) crassaformis (Galloway &
Wissler). ;

Vrchnoeocénne sedimenty sa podarilo zistif v synklindlnych jadrach,
kde si len sporadicky zachované, takie nemohli byt zatial blizsie ¢lenené na
jednotlivé zény. Ide skér o spodnejiie &asti vrchného eocénu. Mikrofauna je za-
stapend druhmi: Rhabdammina cylindrica Glaessner, Haplophragmoides
suborbicularis Grzybowski, Glomospira charoides (Jones & Par ker),
Bolivinopsis spectabilis (Grzybowski), Turborotalia (Acarinina) crassa-
formis (Galloway & Wissler), Globigerinoides index Fin lay, vzéicne
Globigerinoides rubriformis Subbotina, Globigerina bulloides bulloides
d'Orbigny, Globigerina inflata d’Orbigny, Globigerina pseudoeocaena
pseudoeocaena Subbotina a Eponides umbonatus (Reuss).

*

Zaverom niekolko vysvetliviek k tabulke a k paleogeografii. Maestricht v naj-
juznejiej asti gosauskej kriedy, t. j. v okoli Bradla (S od Brezovej pod Bradlom)
je vyvinuty vo facii orbitoidovych vapencov, inocerdmovyjch sliefiov a orbitoido-
vych zlepencov s polohami rifovjch vépencov. Tieto sedimenty odpovedaji pre-
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vaine plytkovodnej facii; smerom k SZ prechadzaji do flySového stvrstvia vy-
vinutého pri Podlipovei a u Remendrov; pri- Hornej a Dolnej Polianke je
maestricht uz v slienitej facii. Treba eSte poznamenat, Ze oblast pri Matejovci
(lom v Krajiianskej hore) bola pravdepodobne vo vrchnom maestrichte vyzdvih-
nutd, lebo na maestrichtskych sliefioch lezia transgresivne ulozené exotické zle-
pence, ktorych stratigrafické postavenie je zatial neisté. Pravdepodobne ide az
o vrchny dan — paleocén. Paleocénu-spodnému eocénu pravdepodobne odpoveda
flysové stvrstvie rozpadavych pieskovcov, miestami hrubozrnngch az zlepencovi-
tych, s vlozkami pies¢itych bridlic. Spodnému a strednému eocénu odpoveda
flysové stvrstvie, v ktorom st hojné balvany a bloky rifovych litotamniovo-kora-
lovych vépencov. Stratigrafické ¢lenenie tychto sedimentov pri Matejovei sme
urobili na zaklade chudobnej mikrofauny a facidlnej podobnosti s ostatnymi sedi-
mentmi §tudovanej oblasti.
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Resume

In der vorliegenden Arbeit wird eingehend die Frage des Uberganges zwischen der Gossau-
Kreide und dem Central-Paldogen des Myjava-Gebirgslandes gelost. Im Dan ist die Mikrofauna
hauptsichlich durch die Arten: Globigerina compressa Plummer, Globigering varianta
Subbotina und Stensidina caucasica (Subbotina) vertreten. Von den Arten des Maestricht
befinden sich hauptsichlich Globotruncanen, zwischen welchen sich vom phyllogenetischen Stand-
punkt bedeutsame kleine Exemplare der Art Globotruncana stuarti (Lapparent) befinden,
die man als Ausgangspunkt fiir rotaloide Globorotalien betrachten kann.’Die im Central-Paliogen
ausgegliederten Zonen entsprechen den im Kaukasus aufgestellten Zonen.

Aus dem Slowakischen iibersetzt von J. Pevn .
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Geologické prace, Zpriavy 24. Bratislava 1961

FRANTISEK NEME]C

PALEOFLORISTICKE VYZKUMY V HNEDOUHELNE OBLASTI
MODROKAMENSKE (JIZNI SLOVENSKO)

(Anglické resumé)

Abstract. PredloZeny clinek pojedniva o vysledcich paleofloristickych a biostratigrafickjch
vyzkumi, vykonanych autorem béhem roku 1960 v rédmci komplexnich geologickych mapovacich
praci v hnédouhelné oblasti modrokameiiské. V préci je uvedeno nékolik dat tykajicich se povahy
kvéten, jejichz zbytky byly zastizeny ve vrtech v souvrstvi aquitanském. Hlavni poznatky
zde uvedené se tykaji kvéten souvrstvi tortonského. Bylo zjisténo, ze kvéteny starsich obzori
(obsahujicich marinni faunu) obsahuji jeté nékteré vyrazn&ji teplomilné prvky (napi. Cinna-
momum), kdezto mladsi zdejsi obzory (tufiticko-ligniticka série) obsahujici faunu sladkovodni,
takové prvky jiZz postradaji a jejich fléra je pak jiz az k nerozeznani podobni fléfe sarmatskjch
obzoril.

Paleofloristické vyzkumy podniknuté v ramci studia kvéten slovenského mlad-
§iho terciéru b&hem roku 1960 v hnédouhelné oblasti modrokamenské sledovaly
dvoji cil: V prvé fad& 3lo o ziskani rizngch paleobotanicko-stratigrafickych dat
potiebngch pro komplexni geologické mapovéani 3ir§i oblasti Modrého Kamene
(skupina Dra Vs. Cechoviée z Geol. tistavu D. Stira v Bratislavé), v druhé
fadé pak o ziskini dalsiho materidlu objasiiujiciho raz a vyvoj neogenni kvéteny
na Slovensku viibec, nebot paleobotanické sbéry z této oblasti nim dosud chy-
bély. Jednotlivd nalezisté odkud byly fosilni rostlinné nilezy béhem roku 1960
ziskdny, lezi prevainé v jihozapadni, jihovychodni az vychodni é4sti zkoumaného
tzemi. Obzory, z nichZ vzorky pochazeji, byly vétsinou té% soub&iné zkoumany
z hlediska paleozoologického. Byl tak ziskan materi4l rostlinnych fosilii z obzort
biostratigraficky dobfe definovangch, které nam misze slouzit jako bezpeény pod-
klad pro sledovéni vyvoje slovenské neogenni fléry, resp. miize nim ukézat slo-
Zeni takovych kvéten z nékterych Easovjch tsekit neogenni fize. Vedle nékterych
znatné kusych nélezii ziskanych pfi vrtnych pracech a pochézejicich z akvitan-
ského (chatského) souvrstvi, béhem roku 1960 byly ziskdny nejzajimavéjsi ma-
teridly hlavné ze souvrstvi hodnoceného zde dnes jako torton. Zatim zde nebyl
ziskdn Zidny vhodny sbér ze souvrstvi helvetského; raz fléry z tohoto obzoru
na Slovensku ndm zatim stale jesté ziistdvd nejasnym. Také z vrstev burdigal-

205




skych nebyly ziskdny z tohoto tizemi Zidné podstatné vhodnéjsi nilezy.* Raz
burdigalské fléry zndme viak z jizniho Slovenska z mist ddle na vychod od zkou-
mané modrokamenské oblasti, totiz z Lipovan j. od Lugence (bylo o ni refero-
vano autorem této zprivy ve Zpravach o geologickych vyzkumech v roku 1958,
Praha 1960, str. 113). V nésledujicich fadkach uvadim paleofloristické vysledky,
jichz bylo na riznych nalezistich dosazeno béhem vyzkumia v r. 1960.

Ze souvrstvyy akvitanského stupné byly ziskiny jen znacné kusé
nélezy, a to vesmeés jen z vrtli:

Vrt MV-1 lezci jizné od Dolnich Plachtincii (asi 1,4 km od kostela)

v hl. 319—319,50m . . . . Cinnamomum scheuchzerii Heer
Vrt MV-2 leZici j. v. (asi 400 m) od obce Malé Straciny

v-hl. 3550 m. . -2 . .. - Myrica sp.
13560 m . . . . . . Pinussp, (&ést Eisky)
450,50—451 m . . . Carpinus grandis Un g.
476,50—477 m . . Cinnamomum scheuchzerii Heer
485,50—486,50 m . . . Cinnamomum scheuchzerii Heer
532,50—533 m . . . . rastlinni drf obsahujici mimo jiné dtrzky listi roda

Carpinus a Cinnamomum.

Vrt MV-8 lezici v polich s. z. u obce Obeckov
vhl. 63—66 m . . . . . Cinnamomum scheuchzerii Heer (a patrné téz
C. polymorphum A. Br.).

Tyto vrtné nilezy nim sice neddvaji plny obraz o rizu zdejsi akvitanské
kvéteny, nicméné nim ukazuji, Ze se v téchto kvétenidch vSude s naprostou
pravidelnosti a to velmi poéetné objevuji zbytky rodu Cinnamomum, coz bylo jiz
dfive zji§téno i na viech jinych mistech Slovenska, kde byly zastizeny fosiliférni
polohy v akvitinu. Sporadicky se ve vrtech objevujici listy (resp. jejich tatrzky)
habrii (Carpinus sp.) ukazuiji, Ze zde (tj. na j. Slovensku) také ku konci oligocénu
pronikal jiz podstatnou mérou téz prvek arktoterciérni. Dle mnoiZstvi a pravi-
delnosti, s jakou se ve vrtnych jadrech zbytky rodu Cinnamomum objevuiji, lze
soudit, ze zna¢né teplomilné prvky zde v akvitanu jesté velmi pfevlidaly.

Kvétena stupné tortonského byla studovidna hlavné z nékolika pfiro-
zenych odkryvi v terénu (pfipadné v lomech), ¢asteéné téz z vrti.

V lomech vjch. od obce Pétor pti hlavni silnici (smér na Lucenec) pod co. 328
v tufitech starsi fize zdejsiho tortonu (obsahujicich misty zbytky marinni fauny)
byly zjistény tyto rostlinné otisky: Glyptostrobus europaeus (Brongn.)
Heer, Salix div. sp. (hlavné S. lavaterii Heer nebo varians Goepp.),
Populus balsamoides G o e p p., Quercus pseudocastanea G o e p p., Betula prisca
Ettings, Carya serraefolia (Goepp.) Krausel, aff. Pterocarya sp., Ulmus

* Sporé nalezy ziskané zde zatim z burdigalu nebo helvetu v této zprivé proto zatim ne-
uvadim.,
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longifolia U ng., Ulmus braunii Heer, Liquidambar europaeum A. Braun,
Cinnamomum scheuchzerii Heer.

Z ptirozeného odkryvu (&. 886 Geol. tist. D. Stdra) asi 700 m SV od kostela
v obci Stf. Plachtince byl ziskan zlomek nevalné zachovaného listu lauroidniho
vzhledu a z jiného odkryvu (&. 888 Geol. tist. D. Stira) leziciho asi 600 m s. od
kostela téze obce otisk quercoidniho listu rdzu Quercus ilex L. Oba nilezy po-
chizeji z polohy andesitovych tufii a tufitii, které dle souéasnjch nazori geologii
zde mapujicich i paleozoologii jsou souéisti starsi fize zdejiiho tortonu (jsou
patrné o néco mladsi nez tufitové vychozy v lomech u silnice vych. od Pétoru).

Z mladsi faze zdejsiho tortonu, tj. z obzorii sladkovodnich, byly ziskiny rost-
linné nalezy ze dvou nalezi§t $irsiho okoli obce Dolni Strehova jakoz i z jednoho
vrtu u obce Chrtany.

Z odkryvu (€. 1360 Geol. ast. D. Stara) leziciho v tdoli JZ od jizniho okraje
cbee D. Strehova (resp. 1,3 km SZ od osady Mlynskd Dolina) byly stanoveny:
Populus latior A. Br., Castanea atavia U n g., Liquidambar europaeum A. Br.,
Parrotia fagifolia (Goepp.) Heer a jisté §iroké travovité listy monocotyl
(vzhledu Cyperus chavannesii Heer).

Na nalezisti (¢. 1400 Geol. ast. D. Stdra) asi 900 m JZ od jizniho okraje obce
D. Strehova, v rokli, byly zjidtény: Alnus sp. (asi 3 razné typy listi z okruhu
A. feroniae [Ung.] Czeczott), Castanea atavia U ng., Platanus aceroides
Goepp., Ulmus cf. plurinervia Un g., Ulmus cf. longifolia (netypické formy).

Vrt M-101 lezici pfi SZ okraji obce Chrfany (na levém bfehu chrfanského
potoka) byly zjistény v hl. 120,40—121 m ve sladkovodni poloze tufovulkanické,
predstavujici dle soutasného minéni geologii zde mapujicich sou¢4st mladsich
obzorii zdejsiho tortonu, tyto prvky: Salix varians Goepp., Populus balsa-
moides Goepp., Populus latior A. Br., Alnus sp. (mensi zlomek, patrné od
A. feroniae [Ung.] Czeczott).

Jak vidét z téchto seznami uréitelnych rostlinngch otiské ziskanych z razngch
nalezi§t z tortonskych obzori, pfevladaji zde viude prvky arktoterciérni povahy,
z nichZ ovSem mnohé maji jesté dosti znaéné pozadavky na pfiznivou teplotu.
V hlubsich polohich (charakterizovanych jesté motskou faunou) miizeme zjistit
vtrouSené zbytky vyslovenéji teplomilnych rostlin (zejména rod Cinnamomum),

vy,

kdeito ve vyssich zonich (sladkovodnich) takové rostliny zjistény zatim nebyly
Ze zde na jiznim Slovensku doslo k podstatné zméné ve slozeni dfevinné vegetace
béhem tortonu: hlubsi fize jeho obsahuje je§té vyslovenéji teplomilné prvky,
mladsi faze je jiz prakticky postradd. Tim se téZ kvétena mladsi faze zdejsiho
tortonu ve svém slozeni ndpadné (ba aZ k nerozeznini) podoba kvétendm sarmat-
ského stupné. Je zajimavé, 7e tato zména spadi v jedno se zménou sedimentace.
Hlubsi polohy, jak feteno maji rdz marinni, vyssi sladkovodni, limnicky, coz je
nesporné vyrazem zmén konfigurace celého terénu, jeho vyzvedani, Gstupu mote
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aj. A tak lze soudit, Ze na vymizeni (zda se, Ze celkem dosti ndhlém) vyslovenéji
teplomilnych prvki zde patrné meélo vliv nejen postupné pozvolné ochlazovani
klimatu celé sttedni Evropy v dobé neogenni, ale téz zmény v reliéfu celé kar-
patské oblasti, zvedani terénu a dstup moiskych bfehil, s nimiz ustupovaly jisté
i porosty obsahujici lauroidni i jiné vyslovenéji teplomilné prvky, jejichz mista
pak postupné zaujimaly smiSené mesofytni listnaté lesy se skromnéj$imi poza-
davky na teplotu a snad i vlhkost (tj. do jisté miry analoga dne3nich dfevinnych
spolecenstev blizkého jihovychodu [Balkan, M. Asie, Kavkaz, sev. Irdn]).
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F. NEMEJC

PALEOFLORISTIC INVESTIGATIONS IN THE LIGNITE AREA OF MODRY KAMEN
(Southern Slovakia)

Summary

Palaeofloristical and biostratigraphical researches executed during the geological field works
in 1960 in the lignite coal field of Modry Kameii (S. Slovakia) are described in the present
paper. There are registered several records dealing with the plantremains collected at the boring
works from the Aquitanian series, which suggest, that the flora at this time contained
here many thermophilous plant elements (eg. Cinnamomum and several other genera of the
fam. Lauraceae). Most interesting facts were obtained not only from the bore holes but also
from various outcrops in the field (especially from the surroundings of the villages Potor,
Chriany, Mlynski Dolina, Dolni Strehova; see cited in the czech text). It was stated that the
lower zones (containing still marine faunas) of the Tortonian are characterised still by the
presence of several rather thermophilous plant elements (especially the gen. of Cinnamomum),
whereas in the higher zones of this formation (containing already a fresh water fauna; the
tuffo-lignitic beds) nowhere such elements were ever found. Thus the flora found in the higher
Tortonian zones are very similar to the floras of the slovakian Sarmatian stage, as already
stated during all researches executed during the preceeding years (in the surroundings of Pre-
$ov, Kosice, Kremnice a. 0.).
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Geologické prace, Zpravy 24. Bratislava 1961

ZOLTAN SCHMIDT

RANGIFER TARANDUS (LINNAEUS, 1758)
Z WURMSKE] TERASY TUHARSKEHO POTOKA V LUCENCI

(Nemecké resumé, tab. XII1—XIV)

Uvod

V auguste minulého roku mi dr. Zoltan Molnér, riaditel mazea vo Filakove,
odovzdal na uréenie fosilne parohy soba, ktoré nasiel koncom jina 1949 v Lu-
¢enci. Z 5 kusov sobich parohov odovzdalo filakovské miazeum 1 do Slovenského
mizea v Bratislave pre expoziciu geolégie Slovenska, 2 do luceneckého mizea
so sidlom v Hali¢i. Najkrajiie si vystavené v prirodovednej expozicii filakov-
ského miizea.

Dakujem dr. Zoltinovi Molndrovi za ochotu pri zistovani miesta nilezu
a za to, Ze mi odovzdal fosilie na uréenie; Leonardovi Kala§ovi a Jaroslavovi
Baniéovi dakujem za pomoc pri $tadiu naleziska.

Popis lokality

Fosilne parohy soba sa nasli za nizkeho stavu vody na pravej strane koryta
Tuharskeho potoka v luéeneckom parku pri stadiéne, asi 100 m JV od mosta na
hradskej, ktor4 vedie do lu¢eneckych kiapelov.

Profil uvedenej lokality je vo smere S 90° (V—Z); mdzeme na fiom rozlisit
niekolko vrstiev: od 0 do 60 cm huméznu, sivohnedd, slabo pieséitt hlinu omr-
vinkovitej §truktiry; od 60 do 100 cm sivo a hrdzavohnedo skvrniti, slabo hu-
méznu hlinu pieséitd s vyskytom okruhliakov o priemere ca 4 cm. Od 100 do
140 cm je sivy, jemnozrnny piesok, sludnaty, hrdzavoskvrnity s nepravidelnymi
hlinitymi, sivo sfarbenymi polohami; od 140 do 145 cm hrubozrnny piesok, za-
hlineny, slabo humézny, do spodu prechddzajici do pomerne pravidelne uloZe-
nych §trkov. Od 145 do 380 cm strky, zlozené z okruhliakov nenavetranjch a slabo
opracovanych kremencov, kremefiov a réznych vulkanickjch hornin. Pomerne
slabo sti zastlipené zuly. Rozmery okruhliakov: max. 18 cm, zvdésa od 5 do 10 cm.
Strky st zvrchu (145—250 cm) slabo zahlinené a velmi slabo humézne. Strkové
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vrstva lezi na jemne pies¢itej Sedohnedej hline, sludnatej s nepravidelnym hranol-
¢ekovitym rozpadom. Miestami na styku tejto hliny so Strkmi je vyvinutd poloha
svetlosivej pies¢itej hliny. Pod fiou je hlina sfarbena intenzivnejsie do hrdzavo-
hneda (ca 5 ecm). Od 430 do 470 cm je Sedozeleny, jemne pieséity sliefl s ne-
pravidelnymi limonitickymi $kvrnami. Hladina vody v potoku bola pri popise
profilu 470 cm.

Geologické a geomorfologické pomery naleziska a jeho najbliz8ieho okolia som
mal moznost preftudovat len v hrubych rysoch. Najvyssie humoézne vrstvy pro-
filu v zéreze nivy Tuhirskeho potoka st holocénneho veku. Strkova akumulécia,
mocni 250 cm, s podlozim priblizne na drovni potoka, ktory v sicasnej dobe
eroduje terciérne sedimenty podlozia tenkou vrstvou okruhliakov, bola ulozeni
v klimatickom prostredi odlisnom od dne$§ného. Z polohy Strkovych ndnosov na
dne tdolia usudzujem, Ze ide o nanosy posledného glacialu.

Na ziklade doterajsieho §tiidia izemia nemozno povedaf, z ktorého stadia wiirm-
ského glacilu je trkova vypli tdolia. V okoli Luéenca sme zistili s L. Kala-
§om niekolko kvartérnych teras, Najniziia svahova terasa s podlozim nad nivou
potoka je pokryti mocnou vrstvou sprase. Od nej nizsia terasa s podlozim pod
troviiou stéasnej nivy mé prevazne solifluovania spras. Zo vzijomného vztahu
tychto terds vyplyva, Ze najniz§ia svahovd terasa patri pravdepodobne risskému
glacidlu a pod fiou terasa so solifluovanou sprasou prvému 3stadidlu wiirmského
glacidlu. Ostdva zistit efekt interStadidlnej erdzie pocas wiirmu a efekt holocénnej
erézie na znizeni akumulaéného povrchu tejto terasy. V skitmanom tzemi nepo-
zname zatial ani hodnotu Strkovej akumulédcie mladsej neZz je Strkova akumula-
cia Wi. Ak zistené Strky a ich podlozie v koryte Tuhdrskeho potoka si ekviva-
lentné s terasou W1, potom nalez méze pochadzat zo zaliatku wiirmského glacialu.
Keby interitadidlna erézia bola oderodovala z tdolia Tuhirskeho potoka celd
mocnost §trkov W1, $trkova akumulacia s ndlezom parohov by pochidzala z dru-
hej polovice wiirmského glacidlu. Definitivny uzdver mézeme urobif len na za-
klade analyzy horizontov periglacidlnych $truktar, ak sa zachovali vo vrstvich
odkrytych popisanym profilom. ’

CERVIDAE
Rangifer Frisch 1775

Rangifer tarandus (Linnaeus 1758)
(Tab. XI1I, obr. 2; tab. XIV, obr. 3—6)

Material: lok. Luéenec, 2 kusy lavjch parohov, 1 fragment lavého parohu
a 2 kusy pravych parohov soba, poskodenych.

Variabilita a vieobecne velmi velk4d asymetriénost sobich parohov je pri¢inou
réznych fazkosti pri ich presnom a déslednom merani. Pri merani a popisovani
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luéeneckého nilezu uvddzam okrem vieobecného popisu maximélnu dizku lodyhy
od jej bazalnej éasti (ruzice) pozdiz lodyhy. Meral som maximilnu hribku lo-
dyh a Sirku ich lopat. Dalej som meral maximalnu dizku a 3irku jednotlivych
vysad, okrem vysad na lopate.

Poznéimka: Na rozdiel od ostatnych prislusnikov ¢elade Cervidae soby oboch pohlavi
majti parohy. PGénice na ¢elach st kazdym rokom Sirie a kratSie. Sobie parohy maji zvlaitny
tvar, s premenlivé a vieobecne velmi asymetrické, zvlast prvé a druhé vysady, menovite prva
vysada (ofnica). Aj vzdialenost medzi oénicou a druhou v§ysadou (nadoénicou) vykazuje rozliéné
hodnoty. Zadni vysada niekedy chyba. Lodyha spravidla konéi sériou kratkych vysad, zriedka
oby¢ajnou vidlicou, alebo skupinou vysad. Sami¢ie parohy st malé, jednoduché a lodyha méze
konéit Spicom bez vysad. Parohy samcov sa rozvetvujt v mladsom veku nez samiéie. U starych
samic sa vyvin parohov blizi v§vinu saméich parohov. Vynimoéne sa vyskytuji aj bezrohé samice.

Parohy mladého soba é&asto pripominaji svojim lopatkovitym zakonéenim jelenie parohy.
G. Cuvier (1825) (vide S. H. Reynolds, 1933) a A. Jacobi (1931) poukazuji aj na
niektoré abnormaélnosti, ktoré sa viak vyskytuja zriedka, napr. nepritomnosf prvej alebo druhej
vysady, dvojitost oénice, dokonca vyskyt tretej — pridavkovej vysady nad nadoénicou a iné.

Popis materidlu: Uz som spomenul, Ze najlepsie sii zachované parohy
vystavené v prirodovednej expozicii filakovského miizea (tab. XIII, obr. 2; inv.
¢. A-19-1952). Su to lavé porahy, ktoré boli ulomené, resp. neboli zhodené zo
zijuceho zvera. RuZica sa na vnitornej strane lodyhy dobre zachovala, na von-
kajdej strane bola pri nileze poskodena. Maximalna dlzka lodyhy meria 92 cm,
brabka nad prvou vysadou 19 cm, nad druhou 15 cm. Lodyha sa na konci mierne
pozdline rozSiruje a méa Styri vysady. Sirka lopaty je 8,8 cm, hribka 17,6 cm.
Prva vysada je v strede mierne esovite prehnutd a na konci ulomeni. Jej maxi-
mélna dlzka je 42 cm, $irka 3,5 cm a hribka 7 cm. Druh4 vysada nie je posko-
den4, na konci sa lopatkovite roziiruje a m4 tri vysady. Jej max. dizka je 43,2 cm,
girka 5,5 cm a hrabka 11 em. Zadné vysada m4 dizku 6,7 cm.

Druhy exemplar parohov zapisany pod tym istym inventdrnym é&islom vo fila-
kovskom mizeu predstavuje pravé parohy (tab. XIV, obr. 3). RuZica sa na nich
nezachovala; maximalna dizka lodyhy 79,6 cm, hriibka nad prvou vysadou 14 cm,
nad druhou 13,5 cm. Lodyha sa na konci vébec neroziruje, konéi zakrpatenjym
fpicom, okrem ktorého m4 na konci dve tplne zachované vysady. Max. hribka
lopaty medzi prvou a druhou vysadou je 9 cm, Sirka 4,5 cm. O¢nica sa vébec
rezachovala, kym nadoénica sa zachovala celd; jej max. dlzka je 34 cm. M4 dve
vysady; maximélna hriabka nadoénice je 9,4 cm, §irka 4,7 cm. Zachovala sa aj
zadna vysada, dlha 9 cm. ;

V Slovenskom mizeu v Bratislave st v expozicii geolégie Slovenska instalo-
vané lavé parohy, ulomené zo Zijliceho zvera (tab. XIV; obr. 4). RuZica je za-
chovand na vonkajSej strane, na vniitornej strane je poskodena; dizka lodyhy
73 cm. Lodyha sa na konci mierne pozdizne rozsiruje a ma $tyri vysady, z ktorych
sa zachovala iba jedna; o¢nica, nado¢nica a zadna vysada sa nezachovali a vietky
vysady boli poskodené. Max. hriibka lopaty je 15 cm, §irka 7,5 cm; max. hribka
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lodyhy nad nadoénicou 12,4 c¢m, nad zadnou vysadou 13 cm. Nie je vyldcené,
7e nadoénica sa vobec nevyvinula. Zadn4 vysada je zdvojen4.

V luéeneckom miizeu st deponované dva kusy parohov (inv. &s. 172/1952).
Najkrajsie st pravé parohy (tab. XIV, obr. 5), ktorych ruzica sa dobre nezacho-
vala; ¢iastoéne zachovani je na zadnej strane lodyhy, na vnitornej a vonkajsej
strane bola pri nileze poskodena. Max. dlzka lodyhy je 82,8 cm; max. hribka
nad prvou vysadou, ktord sa nezachovala, je 15 cm, nad druhou vysadou 14 cm.
Lodyha sa na konci mierne pozdlZne roziiruje a od zadnej vysady sa nahle kon-
vexne zakrivuje. Lopata m4 5 vysad, z ktorych sa dve zachovali a na prvych
dvoch boli $pice poskodené. Spic tretej vysady na lopate bol tiez poskodeny.
Maximélna hrabka lopaty medzi druhou a trefou vysadou je 13,4 cm, Sirka
6,7 cm. Oénica sa nezachovala a bola pravdepodobne ulomeni, alebo nebola vébec
vyvinuti. Nadoénica m4 na konci dve vysady, ktoré boli poskodené. Jej maximélna
dizka je 32 cm, hrabka 12 cm a $irka 6 cm. Zadni vysada sa dobre zachovala
a jej maximalna dizka je 13 cm.

Pri druhom kuse ide o fragment lavého parohu (tab. XIV, obr. 6). RuZica sa
zachovala tplne. Ide o zhod zo Zijiceho zvera. Zial, lodyha parohu bola nad
nado¢nicou ulomend. Dlzka lodyhy od ruZice je 13 cm, max. hribka nad oénicou
11,4 cm, §irka 5,7 em. O¢nica je zachovani a na konci §iroko lopatkovite rozsi-
rend. M4 dve vysady, z ktorych jedna je zdvojend. Max. dlzka oénice je 29 cm,
sirka 4,5 cm a hribka 9 cm. Drub4 vysada (nadoinica) je zaSpicatend. Jej max.
hriibka je 8,4 cm, $irka 4,2 cm a dizka 33,4 cm.

Kvéli prehladu uvediem tabulku s metrickymi tdajmi u jednotlivych parohov
soba luéeneckého nilezu v cm.

Obraz l 2 ] 3 1 4 ‘ 5 l 6 '
|
| | | |

Maximalna dlzka lodyhy } 92 , 79,6 73 t 82,8 | 13(?)
Max. hribka lodyhy nad | | \
1. visadon T Y ' 12,4 ( 15 11,4
Max. hriabka lodyhy nad [ [ ‘
2. vysadou | 15 [ 13,5 | —_ ‘ 14 ‘ ==

|
Max. sirka lopaty \ 8.8 1 45 | 75 | 6,7 e
Max. hribka lopaty } 17,6 9 ' 15 ! 13,4 -
Max. dlzka 1. vysady E 42 - — | - 29
Max. sirka 1. vysady | 3,5 - - — 4,5
Max. hrabka 1. vysady \ 7 = — — 9 ,
Max. dizka 2. v§sady | 432 34 = 32 334 |
Max. §irka 2. vysady ' 5.5 4,7 — 6 4,2
Max. hrabka 2. vysady 11 9,4 — 12 8,4
Max. dlzka zadnej vysady 6,7 9 — 13 ; —
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Zaver

Fosilne nilezy soba sa vyskytuji vSade tam, kde sa v minulosti rozprestierali
oblasti tundier. Pri postupe kontinentalneho ladovca v pleistocéne prenikol sob —
aj ked zriedka [M. Boule (1910) a R.F.Scharff (1907) vide S. H. Rey -
nolds (1933)] — daleko do juznej Eurépy i do Spanielska. Najviac rozsireny bol
viak v strednej Eurdpe, kde sii zndme najstar§ie nalezy zo Strkovych akumulicif
star§ieho pleistocénu zo Siissenbornu (H. D. Kahlke, 1956), pripadne mos-
bachskych pieskov toho istého veku (H. D. Kahlke, 1960). Nasli sa iba frag-
menty sobich parohov. S. H. Reynolds (1933) spomina Caesarove zdznamy,
ktoré ukazuji, Ze sa sob vyskytoval v Nemecku daleko na juhu (Schwarzwald —
Cierny les) este na zaéiatku n. l. Reynolds v tejto sivislosti spomina, ze v 16.
storoti sa vyskytoval v Polsku a na juznom pobrezi Baltika.

Vzhladom na rézne teérie nie je vébec mozné jednoznaéné druhové uréenie
eurdpskych fosilnych zbytkov soba; zvlast fazko je determinovaf fosilne nalezy
rodu Rangifer len podla morfologického charakteru parohov, ktoré — ako
upozoriiuje A. Jacobi (1931) — velmi variruja. Mnohi autori, ako E. L6 nn -
berg (1909) a R. F. Scharff (1918 — vide S. H. Reynolds, 1933)
kladli pri urfovani déraz na charakter lebky. Vseobecne vsak podla velkosti
a morfologického charakteru parohov sa dosial rozpoznavali R. tarandus a R.
arcticus. W. Weiler (1936) predpoklada, Ze existuje aj prechodné §tadium
medzi tymito dvoma druhmi. W. Soergel (1941) spomina len ,,s0ba typu
tarandus alebo arcticus”. Usudzuje, Ze ,,nalezy star§iecho pleistocénu patria druhu
R. arcticus”.

U nés sa tymto problémom zaoberali V. Zdzvorka (1940) a Z. Hokr
(1951). V. Zazvorka (1954) spomina okrem inych druhov cicavcov najde-
nych v $trkovis§ti wiirmskej rie¢nej terasy v Lenartovciach (juzné Slovensko) aj
nalez soba, ktorého druhove nedeterminuje. V tejto stivislosti viak zotrvidva na
predpoklade, Ze nalezy sobich parohov v Cechach patria druhu Rangifer arcticus,
Richards. Podla Z. Hokra (1951) tvar parohov je znakom individudlnym,
vyznacujacim sa fluktuanou variabilitou a preto tvar parohov sdm osebe ne-
méze definovaf druh. Hokr porovnava poéet parohov u typov tarandus a arcticus
a na zdklade toho spravne vyvodzuje synonymy druh. mien arcticus — tarandus
a upozoriiuje na zdkon priority, podla ktorého musi platif starSie pomenovanie
Rangifer tarandus (Linnaeus 1758). Vyslovuje néazor, ze eurépske fosilne
soby treba uréit ako druh Rangifer tarandus (Linnaeus, 1758).

V pripade nasho nalezu ide o druhotnii lokalitu; z profilu koryta Tuharského
potoka v lueneckom parku mézeme vSak usadif, Ze nalez sobich parohov po-
chddza z vrstvy pravidelne uloZenjch §trkov wiirmskej rie¢nej terasy, ktora v nad-
lozi prechddza do hrubozrnného, zahlineného a slabohumézneho piesku. Ostatné
vrstvy v nadlozi st holocénneho veku.
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V sthlase s ndzorom Z. Hokra (1951) povazujem nélez sobich parohov
z wiirmskej terasy Tuhéarskeho potoka v Lulenci za Rangifer tarandus (Lin-
naeus 1758).
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ZOLTAN SCHMIDT

RANGIFER TARANDUS (LINNAEUS, 1758)
AUS DER WURMTERRASSE DES TUHAR-BACHES IN LUCENEC

Im Jahre 1949 fand Dr. Zoltain Molnar bei der Exkursion in Lucenec (Siidslowakei) ein
fossiles Geweih Rens beim niedrigen Wesserstand im Bett des Tuhér-Baches im Luéenecer Park.
Es handelt sich um eine sekundire Lokalitdt; aus dem angefithrten Profil kann man urteilen,
dass unser Fund des Rengeweihes wahrscheinlich aus der Schichte der regelmissig abgelagerten
Schotter der Wiirmflussterrasse des Tuhar-Baches stammt.

Bei der Messung und Beschreibung des Lucenecer Fundes filhre ich ausser der allgemeinen
Beschreibung die maximale Linge der Stange, von ihrem basalen Teil lings der Stange, an. Ich
habe maximale Stirke der Stangen und die Breite ihrer Schaufeln gemessen. Weiter habe ich
die maximale Linge, Breite und Stirke einzelner Sprossen, ausser den Schaufelsprossen, gemessen.

Der verschiedenen Anschauungen halber ist die eindeutige Artbestimmung der europiischen
fossilen Reste des Rens vollkommen unmoglich. Bei der Bestimmung unseres Fundes habe ich
die Anschauung Z. Hokr's (1951) in Betracht genommen, der sagt, dass die Form des
Geweihes ein individuelles Kennzeichen ist, dass es sich um eine Fluktuationsvariabilitdt handelt,
dass die Form des Geweihes allein die Art nicht definieren kann. Hokr gibt ins Verhiltnis die
Zahl von Geweihen bei den Typen arcticus und tarandus und auf Grund dessen deduziert er
richtig die Synonyma der Artbenennungen arcticus, tarandus und macht auf das Priorititsgesetz
aufmerksam, nach dem die iltere Benennung Rangifer tarandus (Linnaeus, 1758) gelten
muss. Er spricht die Anschauung aus, dass man die europiischen fossilen Rene als die Art
Rangifer tarandus (Linnaeus, 1758) determinieren muss.

Im Einklange mit der Anschauung Z. Hokr's (1951) betrachte ich den Fund des Ren-
geweihes aus der Wiirmterrasse des Tuhar-Baches in Luéenec (Siidslowakei) als Rangifer taran-
dus (Linnaeus, 1758).

Aus dem Slowakischen iibersetzt von F. Ndvara.
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Geologické price, Zpravy 24. Bratislava 1961

ZDENEK ADAM

NEKOLIK POZNAMEK KE GEOLOGICKE INTERPRETACI
SEISMICKEHO MERENI

(Némecké resumé)

Uvod

Doposud se reflexné seismického priizkumu v naftové prospekci pouzivalo vét-
Sinou jen pro stanoveni sklonu vrstev a to podle tklonu odrazovych plosek, které
jsou ziskdny z naméfenych reflexii. Pfi zpracovavani reflexné seismickych méfeni
v naftonadéjnych oblastech nasi republiky jsme dospéli k nékolika poznatkiim,
které umoziiuji fici ke geologické stavbé tizemi vice nez pouze stanoveni tklonu
vrstev. Je to na pf. interpretace zlomi v seismickych profilech, dale zjisténi exis-
tence viudéich seismickych horizontd, které ndm umoziiuji vést rozhrani, kterd
maji absolutni hodnotu a nejednd se pouze o fiktivni horizont, a také zavislost
viysledkii reflexniho priizkumu na geologickych podminkdch méfené oblasti, které
mohou v nékterych pfipadech zadsadné ovlivnit ndzor na geologickou stavbu pro-
zxoumavané oblasti.

1. Interpretace zloma v seismickych profilech

Ve star§i literatufe mnoho poznatkii o geologické interpretaci seismického mé-
feni nenajdeme, nebof reflexni seismika je jednou z nejmlad$ich pomocnych
geologickych disciplin. Ojedinélé zminky o zji§fovani zloma v reflexné seismic-
kém méfeni uvddi uz od r. 1943 J. .L. Adler. Literdrni price o reflexné
seismickém priizkumu nachdzime az ve Ctyficatych letech tohoto stoleti. Na pfi-
tomnost zlom@ podle neklidu v ploskach poukazuje W. E. Hollingsworth
(1947). Pro nas je vyznamna price Miller-Quarles (1950). Autor zde
hovofi o interpretaci zlomii v reflexné seismickych fezech v oblasti tercieru JZ
Texasu. Jako hlavni kritéria pro stanoveni pribéhu zlomt udéva vymizeni plo-
Sek pod zlomovou plochou, zménu tklonu plosek v misté pribéhu zloml a pfi-
tomnost plosek, které jsou odrazeny pfimo od zlomové plochy. Prace je doplnéna
fadou pfiklads, z nichZ vidime, Ze seismicky materidl je pro sledovani zlomi
nepomérné lepsi nez u nas. Zmenseni mnozstvi plosek pod zlomovou plochou
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rovnéz uvadi L. F. Ivanhoe, ktery ziroveii upozoriiuje na obtiZnost sta-
noveni zlomi. M. C. Kelsey (1949) uvadi odlisné aklony plosek na riznych
krach. Prace H. P. Laubschera je zajimava zji§ténim vychylenych reflexd
v pokleslé kie u zlomi (pfedsunuté antiklindly). L. F. Ivanhoe doporutuje
sledovat zlomy piimo ze zdznami a nikoliv teprve z vykreslenych fezii. Podobné
i sovétsky autor L. D. Rajcher (1957) uvadi z jihozapadni &asti Ruské
tabule interpretaci zlom@ pfimo z reflexnich a refrakénich profili pomoci vidéich
horizonti. P¥imo pro provddéni seismického priizkumu zlomovych oblasti dopo-
ru¢uje reflexni metodu kombinovanou s refrakéni. Z hlediska metodického uvadéji
poznamky k interpretaci zlomi sovétsti autofi I. I. Gurvi¢ a L. V. Soro-
kin. V posledni dobé J. Andres a A. Schad (1959) rozebiraji moZnost
stanoveni zlomovych linii pomoci reflexni seismiky v rynském prolomu.

Z ¢eskych praci pojednivajici o stanovovani zlomi ze seismiky je préace
Z. Adama (1957, 1959) z Videriské panve.

Viimneme-li si vyvoje nazori na geologickou intefpretaci zlomi u nés, mi-
7eme zde rozlisit zhruba tfi stadia. Prvni stadium od r. 1955 je charakterizovano
pomérné velmi primitivnim a hlavné velmi snadnym zpisobem interpretaénim.

Jestlize se nepadafilo pfi sestrojovéni strukturnich map sjednotit fiktivni hori-
zont na jednotnou hladinu, byl vychodiskem zlom, ktery se kreslil tam, kde rozdil
mezi vedenymi horizonty byl nejvétsi. Tyto t. zv. tektonické poruchy se zakreslo-
valy bez zavislosti na geologické stavbé fizemi. Toto prvni stadium viak mélo
pochopitelné kratkou dobu trvani a jiz v r. 1956 se do vyhodnocovacich praci
zapojili asteéné i geologové. Je to na pf. V1. Homola, ktery na zikladé
vymizeni odrazovjch plosek v seismickém profilu interpretuje v Podunajské niZi-
né t. zv. zitavskou poruchu, kterd viak v r. 1958 na zikladé refrakéniho méreni
byla likvidovina. Teprve v poslednim obdobi od r. 1957 vénuji geologové seis-
mickému priizkumu patfi¢nou pééi a pozornost. Béhem tohoto obdobi byla vyhod-
nocena fada seismickych profild, nékteré oblasti se zpracovaly komplexné, na pf.
Podunajskd nizina. Pfi studiu a zpracovani se zjistily nebo potvrdily poznatky,™
které jsou 3irsi platnosti a maji vyznam pro dalsi zlepSeni geologické interpretace
geofyzikalnich méfeni. O nékterych téchto poznatcich se nyni zminime a typické
ptiklady dokumentujeme na obrazcich.

P#i zpracovavani seismickych profili jsme zjistili, Ze zlomy jsou nejcastéji a nej-
lépe identifikovany rizngmi sklony vrstev na riznjch krdch. Ptimo hlubinymi
vrtbami byl tento poznatek potvrzen z oblasti Videiiské pinve, a to na pf. na
krach u svatojanského zlomu. Velmi nazorné se odlisny iklon ploSek projevuje
v souvrstvich, kterd maji vétsi dklon plosek (cca 10°). Tyto podminky existuji
ve vijchodoslovenském neogenu, kde miizeme zlomy podle odli¥ného dklonu téméf
jednoznaéné interpretovat (A. Kocak 1959). Je to na pf. oblast trebiovského
zlomového systému, kde plosky v pokleslé ke maji tklon cca 20° na rozdil od
plosek ve vysoké kie s tklonem cca 5° (obr. 1). V Podunajské niziné, kde
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neogenni souvrstvi maji mensi sklony zvlasté v centrdlnich &istech panve, jsme
riizné tuklony zjistili hlavné v okrajovych oblastech, kde doch4zi k silnéjsimu na-
klonéni meziker. Pfesto se nam vSak podafilo spolu s pouzitim dalSich kritérii
vysledovat tektonickou stavbu Podunajské niziny (M. Dlabaé, Z. Adam
1959). Na obr. 2 uvadime pfiklad riizné uklonénych plosek z oblasti zap. okrajo-
vych meziker Podunajské nizZiny, kde plosky maji v riznych krach jiny tklon.

V centralni éasti panve, kterd je pravdépodobné méné tektonicky porusena, je
rozdilny dklon plosek jiz znaéné setfen. Stanoveni pribéhu zlomi podle odlisného
tiklonu jsme v Podunajské niZiné stanovili cca ve 200 piipadech.

3000m =

0 1 2km

e

Obr. 1. Vychodoslovensky neogén — riazny tklon plosek v pokleslé a vysoké kie trebisovského
zlomu; pfitomnost zlomovych plosek.

Obr. 2. Podunajskd nizina — odlisny tdklon plosek na riznych krach.
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V Eetnych ptipadech, a to zejména tam, kde neni podstatny rozdil sklonu vrstev
na obou krich, jsme stanovili pribéh zlomi na zékladé vychyleni seismickych
plosek u zlomové plochy. Nejéastéji byly plosky vychyleny pod, méné nad zlomo-
vou plochou. V nékterjch ptipadech plosky vytvafi pod zlomovou plochou ele-
vaéni vyduti. To je patrné na obr. 3 ktery zachycuje vychodni &ast trnavské
prohlubné v Podunajské niziné. Plosky pod zlomovou plochou maji ve vétsiné
ptipadi zvétieny tklon. Tento tikaz jsme pozorovali ve Videfiské panvi na pf. pod
zlomovou plochou steinberského zlomu.

w 0

0m
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0 Tkm
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Obr. 3. Podunajska nizina — elevaéni vyklenuti plosek pod zlomovou plochou ve vysoké kfe.
Nw
t0m
1000 m
2000m
3000m,,
|
o fhm
| Obr. 4. Podunajski nizina — zvétseny uklon plosek ve vysoké kie pod zlomovou plochou.
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V Podunajské niZiné je to na pf. oblast okrajovych ker podél Malych Karpat
(obr. 4), ve vychodoslovenském neogénu zlomovi plocha michaloveckého zlomu
(obr. 5). VSeobecné se da fici, ze jakékoliv vychjleni plosek je ptiznaéné pro
stanoveni zlomovych linii. V fadé pfipadi jsme zjistili ve vyssich souvrstvich
hiavné v panonu a v sarmatu v pokleslé ke nad zlomovou plochou elevaéni uspo-
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Obr. 5. Vychodoslovensky neogén — velky tklon plosek pod zlomovou plochou michaloveckého
zlomového systému.

— e

— /

Eeaamnad 5
g— P
—_— i R
2000m,
D 1km
== e e — ) -

Obr. 6. Vychodoslovensky neogén — pfedsunutd antiklinila v pokleslé kie u zlomového micha-
loveckého systému,
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f4dani plosek. Jedna se o pfedsunuté antiklindly, které smérem do hloubky mizi.
Pfevyseni téchto antiklinal je kolem 20 m. Takové piipady jsme zjistili ve Videsi-
ské panvi v moravské tstfedni depresi u luzického zlomového systému, v pokleslé
kfe u svatojanského zlomu. V Podunajské niziné je to na pt. oblast trnavské
prohlubné u trnavskych zlomii, ve vychodoslovenském neogenu tzemi pokleslé
kry michaloveckého zlomového systému (obr. 6). Popisovany zjev je viak patrny
pouze z profild, které probihaji kolmo na priabéh zlomi.

Metodu stanoveni zlomii podle vymizeni reflexii je tfeba hodnotit vzdy kriticky,
nebotf to mohou byt nékdy zcela odlisné vlivy, které zpiisobuji nepfitomnost odra-
zovych plosek. O téchto pfi¢indch se zminime az dale, v souvislosti s geologic-
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Obr. 7. Videiiska panev — tbytek plosek pod zlomovou plochou.
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Obr. 8. Podunajska nizina — zlomové plosky u podélné probihajiciho zlomu.
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kymi podminkami pro seismicky prizkum. Ve Videfiské panvi je vymizeni plosek
pod zlomovou plochou dosti ¢astym zjevem, presto viak se nemiize vyslovil vie-
cbecné pravidlo, Ze pod zlomovou plochou ve vysoké kie nejsou zadné plosky.
Toto kritérium slouzi spife jako pomocné, kdy podle jinych indikaci nemizeme
jednoznaéné rozhodnout o pfitomnosti &éi nepfitomnosti zlomu. Ve Videfiské panvi
pozorujeme vymizeni plosek pod zlomovou plochou hlavnich zlomi na pf. l4b-
ského zlomu (obr. 7). V Podunajské niziné jsme tento zjev pozorovali v men-
§im poCtu pfipadi. Ve vychodoslovenském neogénu je vymizeni plosek pod zlo-
movou plochou ¢astéjsi nez v Podunajské niziné.

V ojedinélych piipadech se podafilo prokizat plosky, které jsou zpiisobeny
pravdépodobné pfimo odrazem paprsku zlomovou plochou. Jedni se vétSinou
o seismické profily, které probihaji soubé&iné se zlomy. Tyto zlomové plosky
jsou rozlozeny nad nebo pod zlomovou plochou. V Podunajské niziné jsou
zlomové plosky patrny nejvice na profilech, které probihaji soubéiné s okrajo-
vym systémem zlomd (obr. 8). Ve velmi fidkych pfipadech jsme zjistili zlomové
plosky i v piiénych profilech. Je to ku pf. seismicky profil, ktery probihd ve
vychodoslovenském neogénu kolmo na trebiSovsky zlom -(obr. 1). Pfikfe uklo-
néné plosky jsou nesporné zpiisobeny pfitomnosti zlomové plochy.

2. Zavislost kvality seismického méfeni na povrchovych
geologickych podminkich

Z rozboru kvality plosek v Podunajské niZiné vyplynulo, Ze na 85 % plochy,
na niz byl proveden seismicky priizkum, je na seismickych fezech dostacujici
mnozstvi odrazovych plosek pro geologickou interpretaci. V daliim se pokusime
vysvétlit nedostatek plosek na zbyvajicich 15 %. Je to v prvni fadé vychodni
¢ast Podunajské niziny, kde se na nékterjch seismickych fezech neziskaly odra-
zové plosky. Nedostatek reflexii v tomto tzemi byl pro fadu pracovnikd podkla-
dem pro interpretaci zlomového pdsma — Zitavské poruchy (J. Richter 1956;
B. Beranek 1957; K. Miiller 1958). Jak se podrobnéjsim rozborem
zjistilo, nelze viak vidy nedostatek plosek vysvétlovat tektonicky i kdyZz vysvétleni
pomoci zlomu bylo pomérné nejjednodussi a nejsnazsi. Srovname-li reliéf povrchu
uvedené oblasti, je tvofen hibety s primérnym pfevysenim cca 60—100 m viéi
okolni oblasti. Hibety tvofi v oblasti Pribety pfevazné vaté pisky, ve kterych
pro velkou propustnost se hladina spodni vody nemiize udrzet v takové vysice,
kterd by mohla byt dovrtdna mélkymi odpalovacimi vrty. Popisovani oblast lezi
podle geologického rozélenéni Podunajské niziny (M. Dlabaé, Z. Adam
1959) v dubnické depresi pfi jejim jiznim ukonéeni. Smérem jiznim k Dunaji
ve vysoké kie komarenské je jiz pomérné dostadujici poéet dosti vyraznych odra-
zovych plosek. Ve vétdiné pripadii jsme zjistili vidy vétsi nebo aspori stejny pocet
plosek ve vysoké i pokleslé kie; v tomto pripadé naopak, ve vysoké kie je mnohem
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vice odrazovych plosek nez v kie pokleslé. Tento opaény pomér vysvétlujeme
¢lenitym reliéfem povrchu.

Drubé oblast, v niz jsme v Podunajské niZiné zjistili naprosty nedostatek odra-
zovych plosek, je zdpadné od Levic. Uzemi v této oblasti je morfologicky znaéné
¢lenité a pfevySeni vrcholii oproti pfilehlym niZindm je pfes 100 m. Zavislost
mnozstvi plosek na morfologii terénu je patrnana pf. ze seismického profilu,
ktery probiha tdolim a také po vrcholcich. V adolich je podstatné vice odrazovych
plosek nez na vrcholcich. Vyvysené hibety tvofi v této €asti sprase, které pro
zadrzeni vy3§i hladiny spodni vody jsou stejné nevhodné jako u piedchazejici
oblasti vaté pisky.

Dalsi oblast, v niz jsme zjistili maly pocet odrazovych plosek, je mezi Hlohov-
cem a Nitrou. I zde pozorujeme vliv povrchovych podminek na mnozstvi odra-
zovych plosek. Je to patrné na nékterych profilech, které se nepodafilo vidy
odméfit udolim a nékde bylo nutno zasidhnout i do vy3sich poloh, tvofenych
sprasemi. Takové useky jsou v seismickém profilu ihned markantné patrné nepfi-
tomnosti odrazovych plosek. Kromé uvedenych vlivi, kterymi jsme se snazili vy-
svétlit nedostatek plosek, nelze opomenout ani skuteénost, ze vedle pfirodnich
podminek kvalitu seismického materidlu ovliviiuje i vlastni méfeni (kvalita méfi-
cich aparatur a interpretace méfeni, kvalita interpretatorii). Jinak si nelze vy-
svétlit riznou kvalitu seismickych profila probihajicich zhruba stejnym dzemim,
ale méfenych v riznych letech.

Stejné jako v Podunajské niziné tak i v oblasti Videfiské panve jsme zjistili
oblasti, v nichZ pocet odrazovych plosek je maly (cca 3 plosky na 1 bod odpalu).

Pti podrobnéjsim sledovéani jsme zjistili i zdvislost na geologickych poméfech,
a to jak na povrchu tak i v hloubce. Tak na pf. na laksdrské elevaci, ktera je na
povrchu tvofena karpatskou formaci, resp. stariimi sedimenty, vysvétlujeme ne-
dostatek plosek vlivem nepfitomnosti vy$siho miocénu a hlavné pliocénu, které
jsou svym pomérné stidlym facidlnim vyvojem velmi vyhodné pro vznik dosta-
te¢ného poétu reflexd. Statistickym rozborem jsme zjistili, Ze nejvétsi pocet odra-
zU vznikd v panonu. Podobné podminky jako ve vychodni ¢asti Podunajské niziny
jsme zjistili i ve Videfiské panvi a to v 3ir§im okoli Sastina. Seismické profily zde
vykazuji znaény nedostatek odrazovych plosek. Vysvétleni nedostatku plosek je
i zde dané povrchovymi podminkami a to pfitomnosti sypkych piski. V téchto
piscich je hladina spodni vody pfili§ hluboko a tak umélé otfesy se rozptyli bez
vzniku potfebnych reflexti. Diilezitou roli hraje zde i sloZitad tektonika. U Podu-
najské niziny jsme se zminili o tom, Ze nedostatek plosek byl nespravné vysvétlo-
van S—]J Zzitavskou poruchou. Srovndme-li viak odrazové plosky z obou oblasti,
vidime v nich znaéné odchylky. V oblasti Podunajské niZiny jsou v mistech s vel-
.kym povrchovym pfevySenim ojedinélé plosky, které vsak maji zhruba stejny
tklon. Vsimneme-li si profilu z oblasti Sastina, jsou zde rovnéz ojedinélé plosky,
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ale u nich pozorujeme znaky, které jsme uvedli pfi interpretaci zlomi, t. j. Ze maji
i pfi malém poCtu odlisny dklon, ktery ndm umoZiiuje predpoklidat zlomova
poruseni. Protoze se jedna o oblast, v niz se strukturnim pruzkumem tektonicky
slozita stavba prokazala, vidime, Ze za uréitych okolnosti i geologicki stavba ma
vliv na mnoizstvi reflektujicich plosek a je tedy tfeba, aby geologickym podmin-
kdm pfi providéni seismického priizkumu byla vénovina znaéna péée. Nepiiznivé
podminky pro vznik reflexii existuji nejen na povrchu, ale setkdvime se s nimi
i v hloubce (cca 1500—2000 m). Zjistili jsme na pt., ze nestdly facidlni vjvoj
tortonského stupné ve Videfiské panvi v oblasti Suchohrad —Vysoka —Lib ma
hlavni vliv na nedostateény poéet odrazovych plosek v tomto souvrstvi (Z. Adam
1957). Nedostatek plosek v této oblasti je natolik velky, Ze ptindsi naprosto
skreslené vysledky pro tortonské souvrstvi. Teprve na podkladé napojeni na hlu-
binné vrtby bylo mozno skreslit z téchto souvrstvi vérohodné strukturni mapy.
Nepfiznivy vliv povrchovych podminek na kvalitu seismického materidlu mii-
zeme uvést i z vychodoslovenského neogénu z oblasti zdpadné od Michalovcii
{obr. 9). V okoli obce PozdiSovce vystupuji na povrch t. zv. pozdifovské stérky
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Obr. 9. Vychodoslovensky neogén — vliv povrchovjch podminek na mnozstvi odrazovych
plosek; 1 — pozdiSovské stérky — pliocén.

pliocenniho stafi, které se v morfologii projevuji vyraznym vrcholem. V letech
1955, kdy byl pfes tuto oblast proveden prvni seismicky profil, byly zde zjistény
pouze ojedinélé reflexy. Vysvétleni je vcelku podobné jako u vyse uvedenych
oblasti, Ze totiZz pro nepfitomnost spodni vody tyto §térky jsou naprosto nevhodné
ke vzniku reflexti. V pozdéjsi dobé byly sice z téchto oblasti ziskany volbou jiné
cdpalové seismické metody pocetnéj§i odrazy, ale ve srovnani s ostatnimi oblasti
je to stale malo.

Zavérem mizeme Fici, Ze kromé geologické stavby mnozstvi odrazovych plosek
ovliviiuji jednak pfirodni podminky (relief povrchu, hladina spodni vody) a jed-
nak podminky, na které maji vliv nebo je pfimo vytvareji lidé.
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Obr. 10. Podunajska nizina — videi seimicky horizont ve vysoké kie komdrenské; A — vidéi horizont.

3. Vidéi seismické horizonty

Od pfitomnosti vidéich seismickych horizontd pfi
provadéni seismického prizkumu je do urcité miry za-
visla i kvalita sestrojenych strukturnich map. Tak na
pf. v Polsku slouZi jako vidéi horizont siadrovy obzor
na basi svrchniho tortonu. (V. B. Sologub 1956).
Tento horizont se v seismickych zdznamech projevuje
jiz svymi charakteristickymi vlastnostmi, podle nichz
lze tento obzor interpretovat. Pfitomnost viidéich hori-
zontli umoziiuje mnohem kvalitnéjsi geologickou inter-
pretaci, nez fiktivni horizonty. U viid¢ich horizontd lze
mnohem snéize stanovit geologickou stavbu, hlavné po-
kud jde o slozitéjsi tektonické oblasti.

Komplexnim geologickym zhodnocenim seismickych
méfeni z oblasti Podunajské niZiny jsme zjistili i u nas
pritomnost viidéiho horizontu. Jedna se o oblast vychod-
né od Komadrna, kde viidéi horizont charakterisuje prav-
dépodobné stratigrafické rozhrani neogénu s mesozoic-
kym podlozim. Podle geologického €lenéni se jedna
o komirenskou vysokou kru (M. Dlabag¢, Z.
Adam 1959), oddélenou komarenskym zlomem od
deprese dubnické. V seismickyjch fezech na pr. (obr. 10)
je viidéi horizont tvofen souvislymi odrazovymi plos-
kami, kterd na sebe vzajemné navazuji. Horizont je sle-
dovatelny pouze ve vysoké kie a to do hlouby 400 az
500 m pod povrchem. Podle ukonéeni priibéhu vidéiho
horizontu miizeme predpokladat rozlohu vysoké kry, ne-
bot do pokleslé kry komarenského zlomu horizont jiz
nepokratuje. Z Podunajské niziny je to jediny piipad
zjisténi viidéiho seismického horizontu. Z ostatnich naf-
tonosnych, pfipadné naftonadénych oblasti existence
viidéich seismickych horizontl prokazéna nebyla.

Uréité naznaky viidéiho horizontu jsme zjistili ve Vi-
defiské panvi, a to v oblasti moravské astfedni deprese
mezi steinberskym zlomovym systémem na zipadé a lu-
#icko-brodskym zlomovym systémem na vychodé. Na
rozdil od Podunajské niziny je v této oblasti naznak
viidéiho horizontu v pokleslé kie v hloubce cca 1800 m.
‘Stratigraficky se jedni o rozhrani svrchniho a spodniho
tortonu. Svrchni torton je transgresivni, na basi charak-




terisovdn mocnym piséitym obzorem, ktery misty pfechazi az v piskovec. Hustot-
nim rozdilem mezi slinito-jilovitym souvrstvim v nadlozi i podlozi pis¢itého obzoru
si vysvétlujeme pfitomnost souvislého seismického horizontu. Za typicky vidéi
horizont jej nemiizeme pokladat, protoze byl zjistén pouze na nékterych seismic-
kych profilech. V ostatnich ¢4stech Videfiské panve se nezjistily ani naznaky vid-
¢iho horizontu.

S ohledem na vyznam vidéich horizontii pro geologickou interpretaci seismic-
kého méfeni bude nutno hlavné z hlediska geofyzikdlniho vénovat této otazce
fadnou pééi, hlavné rozborem reflexii pfimo v seismickych zdznamech.

Zavér

Uvedli jsme nékolik piikladii geologické interpretace reflexné seismickych mé-
feni z karpatskych mladotfetihornich panvi. Ve srovnédni s geofyzikilni metodi-
kou a interpretaci je geologicka interpretace teprve v pocateénim stadiu sbéru
poznatkii. Jiz dnes vSak aplikace nékterych z uvedenych poznatki pfispivaji k lep-
§imu pochopeni geologické stavby a zlevnéni prizkumnych praci.

Ceskoslovenské naftové doly,
zdvod geofyziky, Brno
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ZDENEK ADAM

EINIGE BEMERKUNGEN ZU DER GEOLOGISCHEN INTERPRETATION
DER SEISMISCHEN MESSUNG

Die reflexions-seismische Untersuchung diente bei der Aufsuchung der Erdéllagerstitten
grosstenteils bloss zur Feststellung des Fallens der Schichten. Durch die eingehende Ver-
arbeitung der seismischen Profile vom geologischen Standpunkte gelangten wir zu den Erkennt-
nissen, die uns bei der Lésung des geologischen Baues helfen.

In allen karpatischen jungtertidren Becken, in denen die Erdélforschung durchgefiihrt wird,
stellten wir einige Kriterien fest, nach denen man die Briiche interpretieren kann. Es ist z. B.
verschiedenes Fallen der reflexierenden Flichenstiicke in verschiedenen Schollen (Abb. 1, 2)
deren Elevationswélbung unter der Bruchfliche. (Abb. 3), vergrissertes Fallen in tieferen Schich-
tenfolgen der Hochscholle (Abb. 4, 5), vorgeschobene Antiklinalen im Pannon und Sarmat
(Abb. 6), die Abnahme der reflexierenden Flichenstiicke unter der Bruchfliche (Abb. 7), kleine
Bruchflichen (Abb. 1, 8).

Neben der Interpretation der Briiche stellten wir die Abhingigkeit der Menge der reflexie-
renden Flichenstiicke von den oberflichennahen, bzw. auch den tiefen geologischen Bedin-
gungen fest. Die auf der Erdoberfliche durch Flugsande, Loss und Schotter gebildeten Gebiete
bieten fiir die reflexions-seismische Forschung ungiinstige Bedingungen infolge der kleinen
Menge von reflexierenden Flichenstiicke, die eine eingehendere geologische Verarbeitung nicht
erméglichen (Abb. 9).

Zum ersten Male wurde die Anwesenheit eines seismischen Leithorizontes in der Donau-
Tiefebene in der Hochscholle von Komirno festgestellt. Der seismische Horizont ist durch die
Grenze zwischen dem Neogen und dem mesozoischen Liegenden gebildet (Abb. 10).

Die angefithrten Bemerkungen sollen zum besseren Verstindniss des geologischen Baues und
dadurch auch zur Herabsetzung der Kosten auf die Forschungsarbeiten beitragen.

Aus dem Tschechischen iibersetzt von F. Ndvara.
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MIKULAS DLABAC

NEKOLIK GEOLOGICKYCH POZNATKU Z PODUNAJSKE NIZINY,
ZISKANYCH REFLEXNE-SEISMICKYM MERENIM

(11 obr., némecké resumé)

V neogenni oblasti Podunajské niZiny je mimo okrajové &isti naprosty nedo-
statek pfirozenych odkryvii. Geologické poznatky zde proto ziskavame jediné vrt-
nim prizkumem nebo interpretaci geofysikilnich méfeni. Veskera reflexné-seis-
mickd méfeni zde od roku 1952 provadély CND, zivod Geofysiky a vysledky
jsou popsdny a dokumentoviny v zavéreénjych zpravich (Kalmykov G. N.
—Kalmykova T. I. 1952; Bursa— Zounkovd — Némcova 1953;
Jurga— Némcovd —Berdnek 1954; Pantl—Vejrosta— Be-
rinek —Homola 1955; Samédnek J.—Homola V. 1955; Rich-
ter J.— Neéas V. 1956; Samanek J.—Balas J. 1956; Vasek O.
—Paukovd V.—Runtdak V. 1957; Pantl V. 1958; Pantl V. —
Necas V.1958).

Souborné naftové geologické zhodnoceni méfeni poddvame ve zpravé M. Dla -
ba¢ —Z. Adam (1959). V dalsim uvadim néktera zjiténi regionédlniho. cha-
rakteru, kterd jsme ziskali pfi zpracovani seismickych podkladii a kters mohou
doplnit nase znalosti o vjvoji a geologickych pomérech této panve.

Pfi predchazejicich interpretacich reflexni seismiky se sledovaly pfedeviim
fiktivni obzory ze kterjch se sestrojovala strukturni schémata a v posledni dobé
se ojedinéle vénovala pozornost priibéhu poklesii. Otdzky moznosti litologické
nebo stratigrafické interpretace zistaly vétiinou nepovsimnuty. Z jinych oblasti
jsou v literatufe o takovych interpretaénich otizkich jen ojedinélé zminky. O cha-
rakteru plosek v jednotlivych souvrstvich a na jejich rozhrani pise D. W.
Rockwell — A G. Rojas (1953). Ve Videiiské panvi sledoval Z. Adam
(1959) moznost vysvétleni reflexné-seismickych méfeni litologicky. Na moznost
stanoveni diskordanci v reflexni seismice poukazuje W. E. Hollingsworth
(1947).

Pro litologicky vyvoj neogennich souvrstvi ndm reflexni seismika po-
skytuje jen ojedinélé podklady.
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Doposud jsme povazovali sedimentaci pontu v panvi za naprosto nepravi-
delnou. Podle uspofadani a poétu reflexii v tomto souvrstvi (obr. 1, 2) docha-
zime k z4véru, ze zde jde o dobife vrstevnaté horniny se stilymi a pomérné pra-
videlné se stfidajicimi polohami piski a jili. Ve srovnani s niz§imi ¢leny neogénu
je podle reflexii pont nejpravidelnéji a nejlépe vrstevnaty. Dobré reflekéni plosky
podmifiuje také lepsi roztiidénost hornin s malo nebo nepis¢itymi vrstvami jilia
(véapnitych jili) a stiedné zrnitych poloh piskit s malou jilovitou pfimési. Pfimy
vztah mnoZstvi a pravidelnosti reflexnich plosek k charakteru vrstevnatosti hor-
nin dokazal srovnanim s vysledky hlubinnych vrti ve Videriské panvi Z. Adam
(1959).

Ve vétiiné fezii jsou v pontu reflexy uspofddané a pravidelné pfevaziné
v hloubkovych intervalech po 100—200 m. Na basi pontu nebo panonu (s. s.),
to je na rozhrani mezi panonem a sarmatem, dochézi k abytku plosek. Pravidelna
vrstevnatost v pontu je podle reflexe zejména v hlubsich éastech panve, kde toto
souvrstvi dosahuje mocnosti pfes 2000 m.

JZ Obr. 1—10. Méfené seismické profily v zemi Podunajské niZiny. ‘S‘V
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Ve spodni ¢asti panonu (s. s.), a to vétSinou v rozmezi 100—400 m nad
svrchni hranici sarmatu, pozorujeme na &etnych fezech tibytek az tplné vymizeni
plosek, ktery je tak charakteristicky, Ze by se jej mohlo misty pouzit jako pomoc-
ného seismického viidéiho obzoru. Poloha s iibytkem plosek nebo bez plosek odpo-
vidd ziejmé ,,velkému spodnopanonskému pisku”“ (V. Homola — M. Mof¥ -
kovsky, 1958).

V sarmatu dochdzi k dbytku seismickych plosek; jsou nepravidelné rozlo-
zené a vétdinou bez spojitych reflexti. Podmifiuje to zejména mensi mocnost vrstev
a méné vyrazna diferenciace piséité a jilovité slozky v jednotlivych vrstvach. Podle
charakteru reflexné-seismickych méfeni miizeme usuzovat, Ze je v sarmatu zacho-
vdn po celé panvi tentyz litologicky vyvoj, jak jej zndme ze strukturnich vrtd
v zépadni okrajové ¢asti (V. Homola — M. Mofkovsky, 1958).

Z jednotlivych mikropaleontologicky stanovenjych piasem svrchniho tor-

wow s

tonu miZeme upozornit na tubytek seismickych ploSek v nejsvrchnéjsim rota-
liovém pdsmu a ve vy3§i ¢asti pasma se Spiroplectammina carinata. U rotalio-
vého pasma to podmiiiuje naprosto nepravidelni sedimentace se $patné diferen-
covanymi klastickymi a pelitickymi komponentami, kdezto v pasmu se Spiroplec-
tammina carinata mizeme nepfitomnost odrazii jednozna¢né vysvétlit monoton-
nim vépnito-jilovitym vyvojem bez poloh piskd.

Na é&etnych seismickych fezech jsou pozoruhodné spojité reflexy v mistech stra-
tigrafickjch rozhrani (obr. 3, 4). Takové reflexy jsou nejvyraznéjsi a nejhojnéjsi
na rozhrani panonu a sarmatu, ale vyskytuji se také na rozhrani sarmatu a tor-
tonu a ojedinéle i mezi jednotlivymi tortonskymi mikropaleontologickymi pasmy.
Seismické fezy s uvedenymi reflexy jsou téméf vyhradné na zdpadnim okraji
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panve podél Malych Karpat. Jediné na rozhrani panonu a sarmatu méizeme pozo-
rovat reflexy také v jinych ¢astech panve.

Tytéz reflexy pozoroval ve Videfiské panvi na rozhrani panonu a sarmatu
Z. Adam (1959) a vysvétloval je vétsinou zpevnénim sarmatu po stratigrafic-
kém hidtu pod transgresivnim panonem. Totéz vysvétleni aplikujeme také na
oblast Podunajské niziny. Stratigraficky hidt mezi panonem a sarmatem se
v oblasti podél Malych Karpat zjistil také ve strukturnich vrtech, kde schazi
misty prvni sarmatské pasmo s Nonion granosum.

O dobé snosu a orogenetickych pochodech pfed panonem svédéi také poméry
v oblasti komarenské. Na vysoké kie zde lezi pfimo na druhohornich vapencich
az 300 m mocné vrstvy panonu, kterymi konéi sedimentace. Na pfilehlé pokleslé
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kie u komérenského zlomu jsou viak zachovéna jak miocenni souvrstvi, tak také
pres 2000 m mocny pliocén. Jde tu zfejmé o velmi mladou, vétsinou asi popliocen-
ni poklesovou ¢innost.

Na ostatnich stratigrafickjch rozhranich vysvétlujeme reflexy mimo vétsi zpev-
néni starfich souvrstvi také vétsi piséitosti hornin nebo pfimo polohami piski
nia basi mladsiho souvrstvi.

Na éetnych seismickych fezech pozorujeme zvétseni sklonu plosek pod rozhra-
nim panonu a sarmatu (obr. & 5, 6, 7, 8). Tento rozdil sklonu plosek vysvétlu-
jeme Ghlovou diskordanci mezi obéma stupni. Uhel, ktery uzaviraji
vrstvy sarmatu se stratigrafickym rozhranin:, je do 5°. Ve srovnédni s Videfiskou
panvi, kde M. Dlabaé (1956) popisuje thel diskordance pouze 1—-2°, by
se v Podunajské niziné zfejmé jednalo o intensivnéjsi pfedpanonské pohyby. Na-
znaky diskordance jsme pozorovali v riiznjch ¢astech seismicky proméfeného
tizemi Podunajské niziny. Nejvice pfipadi bylo vsak na zipadni strané panve
v mezikriach podél Malych Karpat, dile v blatenské prohlubni a v oblasti ino-
vecké hrasté. Smér sklonu vrstev v sarmatu je vétSinou tentyZz jako v panonu.
Diskordance se projevuje napadnéji tam, kde také v panonu jsou vétsi sklony,
jako na priklad pravé v okrajovych &astech panve. V souladu s celkovym tekto-
nick§m vyvojem panve a se synsedimentérni &innosti poklesi od svrchniho tortonu
az do pontu méi také stavba vrstev sarmatu pied usazenim panonu tentyZz raz
jako dnesni stavba panve.

V oblasti vjchodné od Komarna, na vysoké kie komarenského zlomu (M. D la -
baé —Z. Adam, 1959) se na reflexnich fezech jevi spojitymi reflexy pomérné
vjrazny viadéi seismicky obzor (obr. 9). Spojité reflexy oddéluji
vy$si uspofddané plosky neogenniho charakteru od nizsich, méné uspotadanych
reflexnich plosek, které viak také svédci o sedimentarnich, zcela mirné zvrasné-
nych horninich. Jde tu o jediny seismicky viidéi obzor, ktery se na Gizemi panve
zjistil.

Seismické rozhrani na komarenské vysoké kfe interpretujeme jako basi neogénu
nad mesozoickymi vapenci pohofi Gerecse. Z neogénu jsou to podle vrti z okoli
Komirna zfejmé spodnopanonské vapnité jily a pisky. Okolnost, Ze nejvyraz-
néjsi reflexy vznikaji v mistech, kde jilovité horniny lezi na vapencich, je v reflex-
ni seismice zndma (R. F. Beers, 1941).

Mimo stanoveni tvaru povrchu mesozoika umoznil viidéi obzor také urceni
pritbéhu velkého komérenského poklesu. Z pritbéhu plosek pod vidéim obzorem
ziskdvame nékteré informace o stavbé vrstev v mesozoiku.

Ke stanoveni predterciérniho podlozi p4nve déva reflexni seismika mimo
uvedeny p¥ipad podklady pouze v téch mistech, kde pod miocénem jsou v hloubce
do 1000 m krystalické horniny (obr. 8, 10). Krystalinikum se tu projevuje ne-
uspofadanymi reflexy, které se ndpadné lisi od delsich, soubéZné uspotadanych
odrazovych plosek z neogénu. Takové zdznamy jsme ziskali na pfiklad na vy-
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chodni strané Malych Karpat, kde se reflex-
nimi profily zastihl také pfimo vychoz malo-
karpatské Zuly na povrch nebo na inovecké
hrasti, kde se krystalinikum navrtalo pod neo-
génem v hlubinné vrtbé. Je pozoruhodné, ze
neuspofadané reflexy z krystalinika jsou v hoj-
ném poctu jesté z nékolikakilometrovych hlou-
bek. Pro vznik téchto reflexti nemame jedno-
znaéného vysvétleni. Mohl by tu byt uréity
vztah k horizontadlnim puklindm v krystaliniku.

Z pruvodnich zjevii zlomové tektoniky si
zasluhuji zminku ploché antiklinaly,
které jsou v pokleslych krach patrné na reflex-
nich profilech (obr. 4). Jde tu o mirné vykle-
nuti plosek v blizkosti zlomové plochy. Tyto
pfedsunuté antiklindly se projevuji pouze
v pliocénu, nejhloubé&ji po rozhrani panonu
a sarmatu. V hlubgich vrstvich miocénu jsou
nékdy pod antiklindlami na profilech viditelné
vrstevni vleky u zlomi. Podobné antiklinily
jsou znamé v pokleslé kie u velkého steinber-
ského zlomu ve Videsiské panvi (M. Dla-
baé —Z. Adam, 1956).

Uvedli jsme nékolik drobnéjsich geologic-
kych poznatkii, které vyplynuly z interpretace
reflexné-seismického méfeni. Z velkého poctu
zméfenych reflekénich profilia jsou demonstro-
vany jen nékteré charakteristické fezy. Jejich
situace v panvi je uvedena na pfiloZené mapce
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(obr. 11). Pfedpokladam, ze mimo p¥imy p¥inos ke geologick§m znalostem Podu-
najské niZiny mize sledovani podobnych zavislosti pfi geofysikilnich méfenich
pfispét také k objasnéni nékterych problémi v jinjch neogénnich oblastech.

Ceskoslovenské naftové doly,
vyzkumny ustav, Brno
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MIKULAS DLABAC

EINIGE, DURCH REFLEXIONS-SEISMISCHE MESSUNG ERWORBENE
GEOLOGISCHE ERKENNTNISSE AUS DER DONAU-TIEFEBENE

In der Arbeit werden einige kleinere geologische Erkenntnisse angefiihrt, die aus der Inter-
pretation der in den Jahren 1952 bis 1959 in diesem Gebiet durchgefiihrten reflexions-seismischen
Messung folgen. Die gesamte erddlgeologische Verarbeitung der geophysikalischen Messungen
wurde in der Arbeit M. Dlabaé — 2. Adam (1959) gebracht. Im Pont zeugen zahlreiche
gute und oft zusammenhingende seismische Reflexe von einer zusammenhingenden und aus-
geprigten Schichtung auch in tieferen Teilen des Beckens mit den lithologisch gut abgesonderten
Schichten (Abb. 1, 2). Im unteren Teil des Pannons ist das Verschwinden der kleinen Flichen,
das dem grossen ,unterpannonischen” Sand entspricht, charakteristisch. Die Abnahme und
unregelmissige Verteilung der kleinen Flichen im Sarmat zeugt von mindermichtigen und
lithologisch wenig differenzierten Schichten. Zusammenhingende Reflexe an den Stellen der
stratigraphischen Grenzen und besonders ausgeprigte kleine Flichen an der Grenze Pannon-
Sarmat erkliren wir durch die stratigraphischen Hiate und grossere Sandigkeit der Gesteine
an der Basis der jiingeren Schichten (Abb. 3, 4). Auf zahlreichen seismischen Profilen ist nach
dem grésseren Fallen der kleinen Flichen im Sarmat als im Pannon die Winkeldiskordanz
zwischen den beiden Stufen sichtbar (Abb. 5, 6, 7, 8). Auf der Hochscholle des Bruches von
Komirno, ostlich von Komérno, ist ein zusammenhingender seismischer (Leit-) Horizont
(Abb. 9), der der Grenze zwischen dem Pannon und Mesozoikum entspricht. Die kleinen reflek-
tierenden Flichen im Mesozoikum stellen sein missiges Fallen dar. An der westlichen Seite
des Beckens ist aus den Profilen die Grenze zwischen dem Neogen und dem Kristallinikum
sichtbar (Abb. 8, 10). Die reflektierenden kleinen Flichen aus dem Kristallinikum sind gegen
die neogenen weniger geordnet. In den Tiefschollen bei den Briichen kommen im Pont flache
vorgeschobene Antiklinalen vor (Abb. 4), die in die Tiefg in Schichtenziige iibergehen.

Tschechoslowakische Erdolbergwerke,
Forschungsanstalt, Brno
Aus dem Tschechischen iibersetzt von F. Ndvara.
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SILVESTER KRAJCOVIC

O TELURICKOM ANOMALNOM POLI KRUHOVEHO VALCA

(Nemecké resumé)

Pri praktickom geoelektrickom prieskume sa méze vyskytnaf pripad, ked v po-
merne malej hlbke pod zemskym povrchom sa nachidza rusivé teleso, ktorého
dlzka je v porovnani s jeho prieénymi rozmermi velmi velk4.

Rusivé teleso takého tvaru mézeme velmi priblizne schematizovat nekoneénym
kruhovym valcom, ktory je kvéli jednoduchosti v priestore orientovany tak, Zze
jeho pozdlzna os je rovnobezna s rovinou zemského povrchu.

Ulohu mézeme teda formulovat takto: treba uréif anomélne pole nekoneéného
kruhového vilca, ktorého pecificky elektricky odpor je pz a ktory sa nachidza
v nekonetnom polopriestore o pecifickom elektrickom odpore p1. Pri tom pred-
pokladime, Ze obidve prostredia si homogénne a izotrépne, takze ich 3pecifické
elektrické odpory st danymi konitantami. Z wvahy oviem vylaéime trividlny
pripad, ked p1 = ps, ako aj pripad, ked p1 = oo, pretoze tieto pripady nemaju
praktického pouzitia. Schematické znazornenie tlohy je na obr. 1.

Primédrne elektrické pole rovnosmerného priadu nech je homogénne a jeho silo-
¢iary nech s kolmé na pozdiZnu os rusivého valca a nech st rovnobeiné s ro-
vinou zemského povrchu.

vy,

X
O+, OA=, adIR?, ey
Obr. 2.
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Takto formulovanid dloha, kde primdrnym polom je pole telarickych pridov
(alebo v pripade umelého pola sa nachadzajt bodové zdroje vo velmi velkej vzdia-
lenosti), bola vyrieSend v praci [1], pri ¢om autor vychidzal z tychto predpo-
kladov:

1. pravouhlé priamkové siradnice x, y zvolil tak, Ze stradnicovd os y sa na-
chiddza na zemskom povrchu a je kolm4 na pozdiznu os ruivého vilca, obr. 2.
Stiradnicova os x je orientovana zvisle dolu, pri¢om poéiatok kartézskych stradnic
sa nachidza na zemskom povrchu, na priamke, ktora je ortogondlnym priemetom
pozdlznej osi rusivého valca na rovinu zemského povrchu;

2. primédrne pole je priestorove rozlozené tak, ako to bolo uvedené hore.

V préci [1] sa dokazuje, ze v pripade homogénneho elektrického pola a neko-
netne dlhého vélca bude aj anomilne pole rozlozené tak, Ze jeho priebeh bude
pre ktorikolvek rovinu (x, y), kolmt na pozdlinu os valca, rovnaky. Inymi
slovami, ide o rieSenie dvojrozmernej tlohy, pre ktora ma Laplaceova diferencidlna
rovnica tento tvar:

L8 LA o
3x2 T 8y?

Pre rieSenie tejto rovnice zvolil autor bipoldrne stradnice, ktoré siivisia s kar-
tezidnskymi stiradnicami vztahmi:

e _._E_S_!l_u.___ . y: _LS:HLV . (2)

“chu+cosv ’ chu + cosv

pri ¢om bipoldrne stiradnice u, v, sa menia v intervaloch — o0 < u <<+ oc;
-2 <<v <+ 7 a a je vhodne zvolena konstanta, ktorej konkrétna hodnota bude
uvedena dalej. Tieto krivoiare ortogonilne stiradnice boli zvolené preto, lebo
v tomto pripade bude vélcovd plocha (resp. jej rezova krivka) vyjadreni jedno-
duchym vzfahom u = konst.

Rovina zemského povrchu x = 0 bude v bipoldrnych stiradniciach uréeni
vztahom u = O, kym rovina (x, y) bude kolm4 na pozdiZnu os vilca. Konstanta
sustavy « je potom uréend vztahom:

a=|/Hz —R2 (3)

pri éom bola dodrzanid podmienka H = R. Pre krivky u = kon3t plati:

2

¢ o
(x —actgu)®+ y* = ——7j,
kym krivky v = kon3t st uréené rovnicou:
2
2 ctg V)=
X +(Y+°° gV) s1n2v’

238




pri ¢om rezovi krivku vilca dostaneme z rovnice (4) v tomto tvare:

/H2 —R?
u=uo=arch%=arsh—l—HR%R- (6)

Laplaceova rovnica ma v bipolarnych siiradniciach tvar:

(7)

o? du? dv2

(chu + cosv)? [ 32V 82V] 0
pri ¢om striktné odvodenie tohto tvaru najde ¢itatel v [1]. Tamtiez boli pre po-
tencial v polopriestore (V1) a pre potencidl vo vnatri rusivého valca (V;) odvo-
dené tieto vztahy v tvare nekoneénych konvergentnych radov:

= e chnusinnv
Vln—k[y-l— 2a(K—1)n:2,0(—. 1)n+1 e +~dhnuo]' (8)
o R 1y F2chnu,sinny
v, k[y+2a(K LA e 2l | (9)

kde K =~ £2 je pomer Specifickych elektrickych odporov véilca a zbyvajicej éasti
2

polopriestoru. Nds bude — s ohladom na praktické pouZitie — zaujimaf predo-
vietkym rovnica (8). Pretoze geoelektrické merania sa vykonivaji na zemskom
povrchu, kde u = 0, rovnica (8) sa dalej zjednodusi.

Uvéime este, Ze konstanta k, ktord definuje gradient primarneho pola, méze
byt zvolena Iubovolne.

Ak zvolime tito kon§tantu rovna jednej, dostaneme pre potenciil tento koneény
tvar:

e ginmn v

Kshnu, + chnu,’ (Ba)

Vi=y+2«(K —1) % (= a1

n=0

kde pri numerickych vypoétoch bude eite treba odstranif nejednotnost v siarad-
niciach. Vidime totiZ, Ze primadrny potenciél je vyjadreny v kartézskych siradni-
ciach, kym rudivy potencial je udany v stradniciach bipoldrnych. Ak uvazime,
ze pre rovinu zemského povrchu je u = 0, dostaneme z rovnic (2) vztahy me-
dzivay:
y=octg-2v—; v=2artg%, (9)

kioré ndm umoziiujia prechod od kartezidnskych stradnic k sdradniciam bipolar-
nym a naopak.

Okrem toho uvddzame eSte z prace [1] rovnicu pre gradient potenciilu ano-
mélneho pola v smere osi y, pre rovinu zemského povrchu:
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£ it . O B4 Ll =
( 8y )u=0~ « 2 ( v )u=0_

v ® ne e cosnv
& o ot o +1
=1+ 4K — 1) cott o & (— I e chinivg °

(10)

Teldrickd anomilia je definovanad druhou &astou rovnice (10) a ako sa d4 lahko
dokazaf, dosahuje extrémnu hodnotu v potiatku stradnicovej sistavy, teda pre
v = 0. Je urena rovnicou:

ne—nu,

Kshnu,+ chnu,’ (1D

ATon= 4K —1) 3 (— 1)n#
n=]1

ktort tiez vyuZijeme v nadej zdverecnej tvahe.

Vypoiet teoretickych kriviek pre potencial
na zemskom povrchu

Pre uréenie priebehu teoretickych kriviek pre potencidl na zemskom povrchu
sme zvolili tieto hodnoty pomeru $pecifickych elektrickych odporov: K = 2; 5; 10;
20; 50;200; =; K = 0,5; 0,2; 0,1; 0,05; 0,02; 0,005; 0. Polomer rusivého neko-
neéného valca je dany hodnotou R = 0,8 kym jeho pozdlzna os sa nachidza
v hibke H = 1,0 meranej od zemského povrchu. Z takto zvolenych parametrov
sme potom uréili konstanty e, uo takto:

1/ H—_R2

azl/ﬁz—R2=0,6; u, = arsh B

= 0,694.

Takto vypoéitané krivky st zkonstruované na dvojitom logaritmickom papieri
(obr. 3), pri ¢om modul pre obidve stradnicové osi bol zvoleny rovnaky —
50 mm. Pri tom na vodorovnej osi st vynesené hodnoty y, kym na zvislej osi im
odpovedajtice hodnoty potencidlu Vi.

Ako z obr. 3 vidno, st vSetky teoretické krivky ohrani¢ené zhora a zdola teo-
retickymi krivkami pre extrémne hodnoty K = 0, K = oo, pri ¢om anomilie so
zvicsujicim sa y velmi rychlo ubadajia. Ak vieme, Ze aj v najpriaznivejsich pri-
padoch terénneho merania nebude mozné poéitaf s chybou v uréeni rozdielu po-
tencialov mensou ako = 5 % (pozri napr. [2]), mbZeme zostavit tabulku (tab. 1)
maximalnych hodnét y, pre ktoré bude eSte anomalia merateIna.

Z tejto tabulky je zrejmé, ze anomilie vyvolané rusivym nekonecnym vélcom
o velmi vysokom 3pecifickom odpore budi vicsie ako anomalie vyvolané takym
istym rusivym vilcom o velmi malom $pecifickom odpore.

Kym prv uvedené anomilie dosahuji v porovnani s pévodnou hodnotou pri-
miarneho pola velkost asi 200 %, nebudi anomalie ani pre idedlne vodivé teleso,
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kde K = 0 (rudna Zzila), viésie ako 100 %. Poznamendvame eite, ze kvéli viésej
nazornosti o priebehu anomalii, je na obr. 3 zakreslena é&iara, ktord odpoveda
primdrnemu, teda neporu$enému polu.

Tabulka 1.
Az anomalia 1é
K y anomoz}ha eSte mera- a“°m§‘ha poznamka
G telni pre y v %
0,01 + 54 2 + 9,1 —
0,01 +124 3 +10,2 -
10 0,01 +145 3 +10,8 —
20 0,01 4164 5 + 52 | medza merat.
50 0,01 | +182 b + 5,5 medza merat.
200 0,01 } +215 5 + 5,6 medza merat.
o0 0,01 +225 5 + 6,0 medza merat.
0,500 0,01 — 38 2 | — 8,0 —
0,200 0,01 — 69 3 - 175 -
0,100 0,01 — 81 4 — 9,5 —
0,050 0,01 — 87 3 —10,0 —
0,020 0,01 — 91 3 l —10,5 —
0,005 0,01 — 03 3 i —11,0 —
{ 0,000 0,01 i — 95 3 —11,1 -

Vypoéet teoretickych kriviek pre gradient potencidlu

Pri vypoéte teoretickych kriviek pre gradient potencidlu vo smere osi y (pre
rovinu zemského povrchu) podla rovnice (10) sme postupovali celkom analogic-
kym spdsobom ako v predoslom odstavci. Nebudeme teda opakovat tdaje o zvo-
lenych parametroch, o sposobe vypoétu ani o spésobe grafického znazornenia
numerickym vypoétom dosiahnutych vysledkov. Poznamenidvame iba, ze pre gra-
fické znazornenie teoretickych kriviek sme pouzili také isté moduly pre logarit-
micky papier ako v predoslom odstavci.

Stustava teoretickych kriviek pre gradient potencidlu je znazornend na obr. 4,
pricom hodnoty y st vynesené na vodorovni os, kym hodnoty gradientov sii na
zvislej osi.

Z obrazku 4 je zrejmé, ze hodnoty gradientov pre K <<1; K > 1 menia zna-
mienka pre siradnicu y = 1 a potom sa asymptoticky priblizuja k jednotkovej
hodnote. Z grafického priebehu anomailnych kriviek je okrem toho zrejmé, Ze
mimoriadne prudké zmeny gradientov sa vyskytuji v intervale 0,1 <y <<1,0,
teda uz vo velmi malej vzdialenosti od po¢iatku stradnicového systému. Pritom
st obidve sistavy teoretickych kriviek gradientov ohranicené teoretickymi kriv-
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kami pre extrémne hodnoty pomerov K, ako tomu bolo v predchidzajiicom od-
stavci.

Pre velké vzdialenosti od pociatku stradnic (y > 10,0) je uz zmena gradientu
neoby¢ajne mald, o sme mohli predpokladat uz aj z rozboru teoretickych kriviek
pre hodnoty potencidlov na zemskom povrchu, poéitanych z rovnice (8).

Vypocet extrémnej hodnoty telGrického parametra

Kvéli tplnosti budeme este uvazovat aj rovnicu (11), ktord pouzijeme pre
vypocet extrémnej hodnoty teldrického parametra pre poéiatok siradnicového
systému. Hodnoty takto vypoéitanych teltrickjch parametrov si zostavené do
tabulky 2, pri¢om boli uréené pre také isté pomery K ako v predosljch odstavcoch.

Tabulka 2.

K ! AT o l K ‘ AT poznamka
0,000 — 0,93312 o -+ 1,88200 zaokrahl.
0,005 — 0,92650 200 + 1,85707 -
0,020 — 0,90673 I 50 + 1,77889 -
0,050 — 0,86792 20 + 1,63400 zaokrahl.
0,100 — 0,80521 10 + 1,42260 —
0,200 — 0,68669 5 + 1,09200 zaokrihl.
0,500 — 0,38130 2 + 0,48200 zaokrihl.

Z pripojenej tabulky vidime, Ze ATextr sa pomerne prudko meni v poslednjych
troch riadkoch, aviak pomalsie nez stipa zvoleny pomer K. Pre K>1 sa $peci-
ficky elektricky odpor zmenil v poslednych troch riadkoch tabulky na pétnasobok,
extrémna hodnota telarického parametra sa viak zvysila len na trojnisobok —
v porovnani s pédvodnou hodnotou.

Pre K<1 je tdto zmena mens$ia a dosahuje v uvazovanom intervale asi dvoj-
nésobok pévodnej hodnoty. Dalsie zmeny teltrického parametra si uz v obidvoch
pripadoch nepodstatné, hoci pomer K klesd v prvom pripade az na nulu, v dru-
hom pripade stiipa az po hodnotu co.

Pre prakticky terénny prieskum ma4 eSte vyznam aj nasledujtica Gvaha: 3peci-
ficky elektricky odpor rufivého nekoneéného vilca zostane konstantny, pricom
sa nemeni ani polomer rusivého valca, teda u, = konst; K = konst. Mefime viak
postupne v celistvjch hodnotich hibku uloZenia rusivého vilca, teda kladme
postupne: H=1, H=2; H=3; H=4; H = 5.

Vypocitané hodnoty ATextr pre K = 0,005 st zostavené do tabulky 3. Z tejto
tabulky Iahko prideme k zaveru, Ze telGrickd anomilia (vyvolana zmenou hibky
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uloZenia rusivého vilca) mé podstatne inj priebeh nez v pripade zmeny speci-
fického elektrického odporu. Uz pri zmene hlbky uloZenia rusivého vélca na dvoj-
nasobok klesne hodnota ATextr asi na jednu tretinu svojej pévodnej velkosti. Pri

zmene H na pétndsobok klesne hodnota ATxetr asi na jednu desatinu svojej po-
vodnej velkosti.

Tabulka 3.

K H ATextr ! ATextr .f %
0,005 1 — 0,95650 100,00
0,005 2 — 0,30459 32,87
0,005 3 — 0,12624 13,63.
0,005 4 — 0,07769 8,38
0,005 5 — 0,05047 5,45

Pri tom viak treba uvizif, Ze ide o extrémne hodnoty teltrického parametra
pre pripad v = 0. Obecne bude tito zmena men§ia, ale musime pamitaf, ze aj
samotnd anomaélia bude pre v=+0 mensfia a uz pre y =5, ¢omu odpovedi
v = 166°, nebude anomalia meratelna.

Mézeme teda zéverom tvrdit, Ze podstatnii rolu pri pouZivani tejto metédy pre
geofyzikilny terénny prieskum hrd predovietkym hlbka uloZenia rufivého telesa.
Teda najlepSie vysledky mézeme oéakivat tam, kde sa takéto teleso nachadza
velmi blizko k zemskému povrchu. Skiisenosti z geolégie ukazuja, ze také pripady,
aj ked st pomerne zriedkavé, st mozné.

Meratelnost anomalii teladrického pola

Pre terénne merania rozdielu potencidlov je moZné pouzif niektora z doleuve-
denych metéd, popisanych v praci [3], pripadne prvi metédu aj v praci [4].

1. Meranie rozdielu potencidlov kompenzaénou metédou, napr. pomocou poten-
ciometra typu EP-1, priom treba maf na zreteli tazkosti, ktoré sme spominali
v predchddzajicich odstavcoch. Poloautomatickd alebo automatickd aparatiira
pre registriciu rozdielu potencilov sa sice tiez d4 pouzif pre tento ciel, vystupuji
tu viak zase tazkosti, tykajtice sa zlozitosti takej aparatiry, jej velkej vahy, ¢o
méze najmid v obfaznych terénoch alebo v zimnjch obdobiach hrat rozhodujiicu
tlohu; :

2. meranie rozdielu potencilov, zalozené na porovnivani meranej veliiny so
znamou veli¢inou, ¢o viak vyZzaduje zapnutie znimeho ciachovacieho napitia do
meracieho okruhu, podla ktorého mézeme uréif hodnotu jedného dielca na stup-
nici pristroja. V tomto pripade treba vidief vjhodu v tom, ze mézeme pouzif pre
meranie galvanometer o vysokej citlivosti;

245



3. sposob voltmetra s kontrolou v meracom okruhu. Pri tom je vSak potrebné
dostat vonkaj§i odpor meracieho kruhu na uréitd hodnotu, napr. 2500 ohmov.
Meraci okruh MN je pritom zapojeny ako jedno z ramien Wheatstonovho mostika
s rufickovym mikroampérmetrom. Po zapojeni okruhu MN sa zapne reostat.
Mostik je vyrovnany, ked odpor okruhu MN a reostatu dosiahne hodnotu 2500
chmov. Vyhodou tohto spésobu je, Ze urovnanie mostika nezavisi od EMS polari-
zécie mernych elektrdd. Nedostatkom metédy je nutnost pouzivat galvanometre
o velmi vysokej citlivosti, teda chilostivé pre terénne prace;

4. sposob voltmetra bez kontroly odporu meracieho okruhu. Tento spésob moz-
no pouzif len v pripadoch, ked vstupny odpor meracieho pristroja mnohokrat
prevysuje vnitorny odpor meraného napitia. Vtedy totiz ddaje pristroja prakticky
nezavisia od zmeny odporu v meracom okruhu MN. Byvaji to automatické elek-
trénkové kompenzétory so vstupnym odporom jeden megaohm a viac.

Zaverom

Poukizali sme na moZnosti vyuzitia pola telarickych pradov pre uréenie vel-
kosti geoelektrickej anomélie na zaklade terénnych merani. Aj ked sa ukazuje,
ze jednozna¢né uréenie nezndmych parametrov p1; pz; H; R by narazalo na velké
tazkosti, bolo by mozné na zaklade terénnych merani a s prihliadnutim na skon-
§truované teoretické krivky uréif dosf presne priemet pozdlinej osi valca na zem-
sky povrch, a tym podstatne ulahéit prieskumné geologické prace.

Okrem toho je prakticky vyznamna aj ta skutotnost, Ze merateIné anomailie
mébzeme ofakavaf predovietkym vtedy, ak je hibka uloZenia vélca pomerne mala.

Dalej je nutné vyzdvihnat ta skutoénost, ze rusivé geologické atvary s vysokym
§pecifickym odporom sa prejavia vidy zretelnejsie nez také isté atvary s malym
specifickym odporom. 5

V kaidom pripade sa vsak ukazuje, Ze s ohladom na vzrastujicu dokonalost
telarickych prieskumnych metéd bude treba venovat teoretickym otdzkam riesenia
okrajovych tloh pre dvojrozmerné pripady (kruhové, eliptické, parabolické a hy-
perbolické valce) zvySenti pozornost najmi preto, ze takto ziskané vysledky po-
slazia nielen pre ciele praktickej geofyziky, ale mézu poskytnatf uréity obraz aj
o rozlozeni teltirického pola v niektorych geologicky dobre znamych oblastiach
zemského povrchu.

Geofyzikdlne laboratérium SAV,
Bratislava
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Peszome

OB JJIEKTPOTEJJNIYPUYECKOM AHOMAJIBHOM IIOJIE
KPYT'OBOI'O TMJIMHIPA

B pabore obcyxmaercs BOmPOC O BeJHMYMHE AHOMAJUil, CO3MAHHBIX BECKOHEY-
HBIM KDYTOBBIM LUJMHAPOM B NPOCTPAHCTBE PAa3HOH BJEKTPUYECKOH IIPOBOIM-
moctu. ITo fopmyane 8 a 6511 BEIYMCACHE! TeOpeTHuecKye KpHUBBIE IJIA NOTeHIIMaa
B Pa3NM4HBIX TOYKAaX 3€MHOW MOBEPXHOCTM, HA NPAMOA Y, NEPNEHAUKYJIADHOM
K OCM LMJMHIPA, KOTOpas HAXOLWTCA HA 3€MHOM NOBepxHOcTH, dur. 3.

Kpome sToro mo ¢opmyse 10 6Biu  BHUHCHCHB! TEOpeTHYECKUEe KDPUBBHIE
TPaINEeHTOB NOTCHLHMAJa B HANPABJICHUH KOODAMHATHL Y MJIA PA3JUYHBIX OTHO-
IIEeHU i 3JIEKTPUHECKOH MPOBOAMMOCTY LUMJIMHADA B MOJYNpPOCTPAHCTBe, dur. 4.

Haxonen no dopmyne 11 6biau BBHYMCICHB! 9KCTpeMaJbHble BEJUYMHEL TeJ-
JIyPUHECKOTO nmapaMeTpa AJA Hayala CUCTEMbI KOOPAMHAT, Tabi. 2.

B pa6ore Taxme ynoMAHyTHl M NPOMEXYTKM H3MEPIEMOCTH Te03JIEKTPUYECKUX
AHOMANMU IJIA Pas3AMYHBIX COOTHOLIEHW YHEeNEHEIX CONIPOTUBJICHUN UUIUHADPA
M TONyNpOCTPAHCTBA M IPUBENEHBI PACCYKIEHUA 06 WH3MEHEHUM AaHOMAaJUM
C yBeJuYeHueM TAyOuHBI 3ajeTaHA LUJNHAPA.

B saxmoueHue paboTHl OTMEYAIOTCA BO3MOMKHOCTH NIPUMEHEHHUA II0JyYEeHBIX
DE3YNBTATOB AJIA LeJed NMPUKAATHOH reodusuxm.

SYLVESTER KRAJCOVIC
VON DEM TELLURISCHEN ANOMALFELD DES KREISZYLINDERS

In der Arbeit handelt es von Gréssen der elektrischen Anomalien, die durch den unendlichen
Kreiszylinder im Halbraum unterschiedlicher Leitfshigkeit verursacht sind. Es sind die theore-
tischen Kurven fiir das Potential in verschiedenen Punkten der Erdoberfliche ausgerechnet.
Diese Punkte liegen auf der Linie y, welche zur Projektion der Lingsachse des Zylinders auf
Erdoberfliche senkrecht ist (Bild 3).

Nach der Formel 10 sind die theoretischen Kurven der Potentialgradienten in der Richtung
der Achse y ausgerechnet (Bild 4). Die theoretischen Kurven sind fiir verschiedene Verhiltnisse
der elektrischen Leitfihigkeit des Zylinders und des Halbraumes ausgerechnet.

Nach der Formel 11 sind die Extremwerte des tellurischen Parameters fiir Koordinatenanfang
ausgerechnet (Tab. 2).

Endlich sind in der Arbeit auch die Intervale der Messfshigkeit fiir Anomalien angefiihrt.
Ausserdem betrachtet man die Anomalieninderung mit der Vergrésserung der Lagerung des
Zylinders.

Tm Schluss der Arbeit spricht man iiber die Méglichkeiten der Ausniitzung dieser Ergebnisse
fiir Ziele der angewandten Geophysik.
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Obr.

Mineralogicko-geochemicky vyzkum mastku

Trdli¢ka:




Trdliéka: Mineralogicko-geochemicky vyzkum mastku




Mineralogicko-geochemicky vyzkum mastku

Trdliéka:




Trdlicka: Mineralogicko-geochemicky vyzkum mastku Tab. 1V




K lir: Hydrogeologie slovenskych magnesitovych lozisek Tab. V

Obr. 1. Krasovy komin, odkryty v magnesitovém lomu. Foto S. Klir, 1959.

Obr. 2. Neodtézené partie okru v magnesitovém lomu. Foto S. Klir 1959.




Abonyi—Abonyiova: Geol. pomery karbénu medzi Turéokom a Ochtinou Tab. VI

Obr. la—b (na druhej strane). Celkovy pohlad na lom loZiska magnezitu Ochtind zo severu;
charakteristickd stavba loziska. Mocni poloha magnezitu (a) uprostred bridliénatych preplas-

Obr. 2. Detail z obrazu 1. Striedanie pelitickej a vapencovej sedimenticie. Kompaktny magne-
zit (a) vertikalne obmedzuji vyklin. pol. grafit. bridlic (b), prie¢na porucha, pokles. charakteru (c).




Abonyi—Abonyiova: Geol. pomery karbonu medzi Turéokom a Ochtinou Tab. VII.

tok (b) dolava vyklifiujica. V nadlozi poloha dolomitov (dolomagnezitov) s &astymi polézkami
bridlic (c), nad ktorou opif vystupuje poloha kompakt. magnezitu (d).

Obr. 3. Radidlne paprséitd textira magnezitu priemer sferickych telies ca 2—3 cm. Zikladna
hmota stredne krystalicky magnezit. Vietko foto Hegenbard.
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Kamenicky J: K existencii porfyroidov Tab. VIII




Kamenicky ].: K existencii porfyroidov Tab. IX.
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Obr. 4.




Rakus: Amonity &ervenych hluznatych vipencov Tab. XI

1. Holco hl/”ncnra.\‘ 7“('(1”(‘77’[1”01””. (Neumay 1871 ), Za prvou S’il’lTOVCJll bre’mou, mierne
L J I
zmensené

2. Lytoceras polycyclum Neumayr, 1871, Ostré Visky, mierne zmensené. Kus povodne
ozna¢eny E. Vadaszom ako Lytoceras cf. rubescens.




Rakus: Amonity ¢ervenych hluznatych vapencov Tab. XII

1. Perisphinctes orbignyi de Loriol, 1903, za prvou Stlirovou brdnou, zmen’ené o /3.
2. Properisphinctes? cf. pralairei (Favre, 1875), Ostré Visky, zmendené o /3. Kus pdvodne

oznaéeny E. Vadaszom ako Stephynoceras longaevum.




Schmidt: Rangifer tarandus (L.) z wiirmskej terasy Tab. XIlI

Obr. 1. Cast koryta Tuhirskeho potoka v luéeneckom parku, v ktorom sa nasli parohy
Rangifer tarandus (Linnaeus 1758).

Obr. 2. Rangifer tarandus (Linnaeus 1758) z filakovského mazea.




Obr. 3. Rangifer tarandus (Linnaeus Obr. 4. Rangifer tarandus (Linnaeus
1758) z filakovského mizea. 1758), deponat v Slov. miizeu v Bratislave.

Obr. 5. Rangifer tarandus (Linnaeus Obr. 6. Fragment lavého parohu Rangifer

1758), deponat v lu¢eneckom mizeu so sidlom tarandus (Linnaeus 1758), deponat v lu-
v Haliéi. ¢eneckom mizeu so sidlom v Halici.




